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DETEKCIA A LOKALIZÁCIA IMPULZNÉHO BUDENIA SÚSTAVY        

POUŽITÍM FREKVENČNEJ A MODÁLNEJ ANALÝZY 

Patrik Zmitko, Ľuboš Gašparovič 

Ústav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnícka fakulta, Slovenská technická 

univerzita v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika 

Kľúčové slová: lokalizácia, frekvenčná analýza, inverzný problém 

Preferovanou metódou pre detekciu a lokalizovanie miesta impulzného budenia je časová 

triangulácia. Táto je založená na meraní času príchodu vzruchu v rôznych miestach, v ktorých 

sú umiestnené najčastejšie snímače zrýchlení. Ďalšou z metód je lokalizačná metóda založená 

na frekvenčnej analýze odozvy pri impulznom budení, ktorej sa v práci venujeme. Zvolený 

postup je založený na princípe, kedy jednotlivé vlastné tvary sústav sú vybudené v istých 

proporčných závislostiach voči sebe. Tieto proporčné vlastnosti priamo odpovedajú miestu 

budenia. V práci pracujeme s voľne uloženou oceľovou platňou, na ktorej je umiestnených 

niekoľko akcelerometrov, na základe preddefinovanej polohy. Bola vykonaná experimentálna 

modálna analýza (EMA), ktorej cieľom bolo overiť model pre simulácie a experiment. 

Vykonaním EMA sme identifikovali prvých desať vlastných módov sústavy. V tomto rozsahu 

ďalej v práci pracujeme pri lokalizácií.  

Poďakovanie:  

Poďakovanie patrí predovšetkým vedúcemu tejto práce Ing. Ľubošovi Gašparovičovi, PhD. za 

vedenie, odbornú pomoc a cenné rady. 

Použitá literatúra: 

 D. J. Ewins, Modal Testing: Theory, Practice and Application - Second Edition, 

Hertfordshire, Anglicko: Research Studies Press Ltd., 2000.  

 D. G. V. K. - C. R. O. Dimitri Goutaudier, „Single-sensor approach for impact localization 

and force reconstruction by using discriminating vibration modes“.  

 D. G. V. K. - C. R. O. Dimitri Goutaudier, „Long-range impact localization with a frequency 

domain triangulation technique: Application to a large aircraft composite panel“.  
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ANALÝZA, NÁVRH NOVÉHO RIEŠENIA A OPTIMALIZÁCIA          

LASEROVÉHO ROTÁTORA 

Jakub Hrivnáčik, Juraj Úradníček 

Ústav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnícka fakulta, Slovenská technická 

univerzita v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika 

Kľúčové slová: rotátor, modálna analýza, optimalizácia 

Tuhosť je jedna z najdôležitejších vlastností obrábacích strojov, do tejto kategórie spadajú aj 

stroje určené na delenie materiálov. V rámci dnes používaných deliacich technológii sa 

nedostatky v tuhosti konštrukcie najviac prejavia pravé pri rezaní vláknovým laserom. To je 

dané malým priemerom rezu, ktorý umožňuje veľmi presné delenie bez nutnosti dodatočného 

spracovania rezanej plochy. Tuhostné vlastnosti vieme ovplyvniť použitými materiálmi, 

konceptuálnymi riešeniami jednotlivých časti stoja, použitými komponentami a hlavne 

distribúciou hmoty v priestore tak aby sme naplno využili tuhostným potenciál v rámci 

geometrických možnosti aplikácie. 

V tejto práci sa zaoberáme analýzou laserového rotátora, návrhom nového riešenia z ohľadom 

na tuhosť a kinematické vlastnosti a jeho optimalizáciu z pohľadu modálnych vlastnosti. 

Poďakovanie:  

Tento príspevok vznikol s podporou Ministerstva školstva, výskumu, vývoja a mládeže SR v 

rámci grantových projektov VEGA 1/0497/23 a VEGA 1/0432/23. 
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HYSTERÉZNA ENERGIA PRI CYKLICKOM ZAŤAŽOVANÍ MATERIÁLU 

Jakub Hujavý, Vladimír Chmelko 

Ústav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnícka fakulta, Slovenská technická 

univerzita v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika 

Kľúčové slová: hysterézna energia, cyklické zaťažovanie, únava materiálu 

Únava materiálu je degradačný proces, ktorý vzniká pri časovo premenlivom zaťažovaní 

materiálu.  Viac ako 75% havárií konštrukcií vzniká práve v dôsledku únavy materiálu. Viac 

ako 160 rokov systematického výskumu v tejto oblasti prinieslo množstvo poznatkov a dát, 

ktoré sú využívané vo výpočtových odhadoch únavovej životnosti. Jednou z otvorených otázok 

je spôsob spočítavania prírastkov únavového poškodenia od jednotlivých záťažových cyklov. 

Deformačná práca, ktorú vykoná vonkajšie zaťaženie v materiáli, sa dá zobraziť vo forme 

hysteréznej slučky. Práca je zameraná na meranie hysteréznych slučiek počas celej doby 

cyklického zaťažovania až do únavového lomu. Vstupnými údajmi sú dáta zo silomeru a 

snímača deformácie počas cyklických skúšok na elektrohydraulickom pulzátore. Spracovaním 

veľkého množstva dát je možné 

detekovať a spočítať plochy 

hysteréznych slučiek a určiť približný 

okamih začiatku šírenia sa trhliny. 

Získaním nakumulovaných energií 

pomocou plôch hysteréznych slučiek 

pre rôzne amplitúdy napätia 

vznikajúceho cyklickým zaťažovaním 

bude získaná funkčná závislosť veľkosti 

nakumulovanej deformačnej práce do 

okamihu šírenia sa únavovej trhliny. 

Získanie takejto závislosti   pre viacero 

materiálov a pre dva druhy cyklického 

zaťažovania – striedavý ťah-tlak a 

striedavé krútenie - by mohlo viesť k 

formulovaniu pravidla pre kumuláciu 

únavového  poškodenia nielen pre 

jednoduché zaťažovanie ale aj pre 

viacosový stav napätí. 

Použitá literatúra: 

 Klesnil, M. a. (1987). Cyklická deformácia a únava kovov. Bratislava: VEDA - SAV. 

 SCOTT-EMUAKPOR, O, T GEORGE, C CROSS a M-H Herman SHEN. Hysteresis-loop 

representation for strain energy calculation and fatigue assessment. The Journal of Strain 

Analysis for Engineering Design. 2010-7-1, 45(4), 275-282. 

 

 

Obr.1 Vývoj hysteréznej slučky počas cyklického 

zaťažovania ťah-tlak 
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NÁVRH A REALIZÁCIA SYSTÉMU VERTIKÁLNEJ HYDROPONICKEJ 

KULTIVAČNEJ JEDNOTKY 

Oliver Džupa, Michal Dzurilla 

Ústav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnícka fakulta, Slovenská technická 

univerzita v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika 

Kľúčové slová: hydropónia, riadenie, senzor 

Problematika hydroponického pestovania rastlín predstavuje inovatívny a udržateľný prístup k 

modernému poľnohospodárstvu. V reakcii na klimatické zmeny, urbanizáciu a znižovanie 

dostupnosti prírodných zdrojov ponúka hydropónia možnosť pestovania plodín bez pôdy, s 

nižšou spotrebou vody a celoročnou produkciou v kontrolovanom prostredí. Predmetom 

riešenia je návrh a realizácia automatizovanej vertikálnej hydroponickej veže vhodnej pre 

domáce využitie. Zahŕňa vývoj mechanickej konštrukcie, výber elektronických komponentov, 

tvorbu riadiaceho softvéru a testovanie systému. Výsledný prototyp umožňuje monitorovanie a 

reguláciu parametrov ako pH, TDS a teplota, ako aj efektívne zavlažovanie a dávkovanie živín. 

Overená funkčnosť potvrdzuje potenciál riešenia pre mestské pestovanie v obmedzených 

priestorových podmienkach. 

Použitá literatúra: 

 RAJASEGER, G.; CHAN, K. L.; YEE TAN, K.; RAMASAMY, S.; KHIN, M. C.; 

AMALADOSS, A.; KADAMB HARIBHAI, P. Hydroponics: current trends in sustainable 

crop production. Bioinformation [online]. 2023, roč. 19, č. 9, s. 925–938. DOI: 

10.6026/97320630019925. PMID: 37928497; PMCID: PMC10625363.  

 KOZAI, T.; NIU, G.; TAKAGAKI, M. (Eds.). Plant Factory: An Indoor Vertical Farming 

System for Efficient Quality Food Production [online]. 2. vyd. Singapore: Springer, 2019. 

Dostupné z: https://doi.org/10.1007/978-3-319-57720-3 

 EDEN GREEN. Eden Green homepage [online]. Dostupné z: https://www.edengreen.com/ 

 EARTH.ORG. Hydroponic Farming [online]. Dostupné z: https://earth.org/hydroponic-

farming/ 

 GRUDA, N.; GIANQUINTO, G.; TUZEL, Y.; SAVVAS, D. Culture: Soil-less. In: LAL, 

Rattan (Ed.). Encyclopedia of Soil Sciences. 3. vyd. Boca Raton (FL): CRC Press Taylor & 

Francis Group, 2016, s. 533–537. 

 SINGH, Hardeep; DUNN, Bruce. Electrical Conductivity and pH Guide for Hydroponics. 

Stillwater: Oklahoma Cooperative Extension Service, 2016. 
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PEVNOSTNÁ OPTIMALIZÁCIA PRIEHRADOVEJ KONŠTRUKCIE 

Aliona Kasinskaya, Vladimír Chmelko 

Ústav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnícka fakulta, Slovenská technická 

univerzita v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika 

Kľúčové slová: nosníky, priehradové konštrukcie, pevnostná optimalizácia 

Práca je venovaná vytváraniu prierezov konštrukcií, ktoré sú zaťažené meniacim sa ohybovým 

momentom. Použitie prierezov konštantných rozmerov je z hľadiska hmotnosti konštrukcie 

neoptimálne.  V práci je analyzované rozmiestnenie kruhových a medzikruhových prierezov v 

rámci zvolenej vonkajšej obálky prierezu.  Rozmiestnenie prierezov je podmienené veľkosťou 

ohybového momentu pozdĺž nosníka prípadne pozdĺž zakriveného nosníka. Ďalšími  

parametrami,  ktoré je potrebné definovať je  

- vonkajší obrys obálky prierezu,, 

- počet kruhových (medzikruhových)  prierezov v rámci obálky prierezu, 

- rozmery prierezu (priemer, hrúbka steny). 

Vhodným spojením získaných prierezov pozdĺž nosníka alebo slabozakriveného nosníka je 

možné získať trajektóriu jednotlivých vnútorných prierezov,  čoho výsledkom môže byť 

optimalzovaná priehradová konštrukcia. 
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3D tlačiarne sa stali neodmysliteľnou súčasťou rapídneho prototypovania a inovovania, nielen 

v priemysle ale aj v školstve a domácnostiach. Za poslednú dekádu prešli 3D tlačiarne značnými 

zmenami a vylepšeniami. Významné vylepšenia prišli najmä vo forme softvéru, 

používateľského rozhrania a elektroniky. Táto práca sa zameriava inovatívne riešenie rámu 

samotnej tlačiarne. Nahradenie pevného rámu 3D tlačiarní novým samo-skladateľným rámom 

prinesie mnohé výhody a potenciálne vytvorí novú vetvu 3D tlačiarní. Medzi spomínané 

výhody patrí rozhodne jednoduchý transport a skladovanie. Nie je za potreby žiadneho 

manuálneho zásahu ani spojovacieho materiálu. Takáto 3D tlačiareň je schopná sa rozložiť a 

nakalibrovať kdekoľvek a kedykoľvek. Táto práca sa zaoberá možnými konštrukčnými 

riešeniami takéhoto rámu, ich vývojom, výhodami a problémami. Zmena rámu vyžaduje aj 

úplne nový prístup k vedeniu remeňov od krokových motorov až k samotnej hlave. Oproti 

konvenčným riešeniam statického rámu, navrhovaný rám predstavuje výzvu v oblasti vibrácií 

počas pracovného cyklu. S meniacou sa geometriou sa mení tuhosť rámu čo má za následok 

posunutie rezonančnej oblasti. Navrhovaný model bol podrobený modálnej analýze pre 

význačné polohy v prostredí ANSIS. Vlastné tvary a frekvencie poukázali na najkritickejšie 

miesta. Spolu s meraním na reálnej 3D tlačiarni boli navrhnuté a odsimulované možné riešenia 

pre zlepšenie kritických frekvencií a ich tvarov. Tieto poznatky poskytujú základ pre ďalší 

vývoj v oblasti samo-skladateľných 3D tlačiarní. 
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NÁVRH, MODELOVANIE, IDENTIFIKÁCIA A RIADENIE MINIATÚRNEHO 

DIDAKTICKÉHO ZARIADENIA FURUTASHIELD  
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Práca sa zaoberá návrhom, modelovaním, identifikáciou a riadením miniaturizovaného 

didaktického zariadenia FurutaShield – rotačného invertovaného (tzv. Furuta) kyvadla – 

vyvinutého v rámci open-source iniciatívy AutomationShield. Opisuje kompletný vývoj 

zariadenia, vrátane výberu vhodných mechanických a elektronických komponentov, návrhu 

elektrického zapojenia a dosky plošných spojov. Na opísanie správania sa systému je odvodený 

jeho dynamický model, pričom sú identifikované jeho neznáme parametre. Na stabilizáciu 

systému v jeho nestabilnej rovnovážnej konfigurácii sú navrhnuté PID a LQR regulátory, 

implementované prostredníctvom vytvorených aplikačných programovacích rozhraní pre 

Arduino IDE ako i MATLAB/Simulink. Experimentálnym testovaním je následne overená 

funkčnosť navrhnutého riadenia a analyzovaná dosiahnutá odozva. Okrem výskumného 

aspektu práca zahŕňa aj didaktické úlohy a inštruktážne príklady pre výučbu identifikácie a 

spätnoväzbového riadenia, s implementáciou prispôsobenou rôznym programovacím 

prostrediam a hardvérovým platformám. Dôraz na cenovú dostupnosť a open-source filozofiu 

robí FurutaShield vhodným nielen pre akademické inštitúcie, ale aj pre individuálnych 

nadšencov v oblasti automatického riadenia a mechatroniky. 
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V súčasnosti sa zvyšuje dopyt po praktických skúsenostiach pre študentov inžinierskych 

disciplín, najmä v oblasti automatizácie a riadiacich systémov. Tradičné metódy výučby často 

nezohľadňujú dynamiku moderných technológií a rýchlo sa meniaceho priemyselných potrieb. 

Preto je dôležité využiť inovatívne nástroje, ktoré umožnia študentom nielen pochopiť teóriu, 

ale aj aplikovať ju v reálnych scenároch. Táto práca sa zameriava na vytvorenie interaktívneho 

pracovného zošita v prostredí JupyterLab, na výučbu teórie riadenia s aplikáciou zariadení 

AutomationShield. Tento pracovný zošit integruje spustiteľný kód, podrobný vysvetľujúci text, 

matematické vzorce, vizuálne prvky a výsledky simulácií do jedného súboru. Ako ukážkový 

príklad interaktívneho pracovného zošita práca uvádza implementáciu PID regulácie pre 

zariadenie AeroShield, ktorá demonštruje prepojenie JupyterLab s Pythonom a zariadeniami 

AutomationShield. Cieľom je dosiahnuť stabilné riadenie polohy aerokyvadla prostredníctvom 

PID regulátora, s uvedením potrebných teoretických základov. Súčasťou je aj analýza a 

porovnanie správania systému pri rôznych nastaveniach PID parametrov, pričom tieto výsledky 

sú aj graficky znázornené. 
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Práca sa zaoberá vývojom modulárneho systému na vzdialené ovládanie didaktických zariadení 

AutomationShield prostredníctvom webového rozhrania s využitím mikroprocesorovej dosky 

Arduino UNO R4 WiFi. Cieľom riešenia je znížiť vstupnú bariéru pri práci so zariadeniami 

AutomationShield a vytvoriť platformu, ktorá študentom sprístupní experimentovanie v odbore 

kybernetiky priamo cez internetový prehliadač. Súčasťou riešenia je analýza komunikačných 

me-chanizmov medzi webovou aplikáciou a mikroprocesorovou platformou, návrh 

používateľsky prívetivého grafického rozhrania, ako aj implementácia funkcií umožňujúcich 

výber typu regu-lácie a zadávanie parametrov bez potreby opätovnej kompilácie programu. 

Systém je rozšírený o interaktívne návody, viacjazyčnú podporu, možnosť prepínania medzi 

denným a nočným reži-mom a responzívny dizajn prispôsobený rôznym typom zariadení. 

Funkčnosť riešenia bola ove-rená zapojením viacerých zariadení AutomationShield a 

testovaním so skupinou používateľov v reálnych podmienkach. Navrhované riešenie má 

potenciál stať sa súčasťou výučby automatizácie na vysokých ako i stredných školách. V rámci 

ďalšej práce je plánované rozšírenie o ďalšie typy experimentálnych modulov a prepojenie s 

online vzdelávacími platformami. 

Poďakovanie: 

Autori ďakujú za finančnú podporu Kultúrnej a edukačnej grantovej agentúre MŠVVaM SR v 

rámci projektu 027STU-4/2024 a Grantovej schéme na podporu excelentných tímov mladých 

výskumníkov v podmienkach STU v Bratislave v rámci projektu MEDEA-CTRL.  

Použitá literatúra:  

1. G. Takács, E. Mikuláš, M. Gulan, A. Vargová, J. Boldocký: AutomationShield: An Open-

Source Hardware and Software Initiative for Control Engineering Education. In 22nd IFAC 

World Congress, Yokohama, Japan, July 9–14, 2023, IFAC-PapersOnLine, 56(2):9594–

9599. 

2. AutomationShield, Online, 2025, GitHub Wiki stránka. 

https://github.com/gergelytakacs/AutomationShield/wiki/ 

3. Arduino, Online, 2025, Oficiálna dokumentácia. https://www.arduino.cc 

4. A. Garg, 2020, Security system using ESP32, Diplomová práce, České vysoké učení 

technické v Praze. https://dspace.cvut.cz/handle/10467/88219 

  

https://github.com/gergelytakacs/AutomationShield/wiki/
https://www.arduino.cc/


                                                                                        

23 

 

SYSTÉM PRE AUTOMATIZOVANÉ MERANIE PRODUKCIE BIOPLYNU            

PRI ANAERÓBNYCH PROCESOCH  

Jozef Molitoris, Marek Habara 

Ústav automatizácie, informatizácie a merania, Strojnícka fakulta, Slovenská technická 

univerzita v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika  

Kľúčové slová: Arduino, cloud monitoring, produkcia metánu 

Anaeróbne procesy zohrávajú dôležitú úlohu pri čistení odpadových vôd a spracovaní kalov, 

pretože dokážu premieňať organický odpad na bioplyn. Aby tieto procesy fungovali efektívne, 

je potrebné zabezpečiť stabilné podmienky a vedieť presne sledovať, koľko metánu vzniká. 

Bežne sa na to používajú prerušované merania, ktoré si vyžadujú manuálnu prácu, čo však môže 

viesť k nepresnostiam a obmedzenej možnosti dlhodobejšieho vyhodnocovania. Z tohto dôvodu 

bol vytvorený jednoduchý automatizovaný systém, ktorý umožňuje priebežné meranie 

množstva vyprodukovaného metánu počas anaeróbneho rozkladu. Systém obsahuje citlivý 

senzor na meranie malých objemov plynu a zároveň dokáže automaticky udržiavať stabilné 

podmienky počas celého experimentu. Dáta sa spracúvajú online, čo umožňuje sledovať 

priebeh experimentu v reálnom čase a rýchlo zistiť prípadné odchýlky. Celé riešenie je 

navrhnuté ako open-source, čo znamená, že si ho môžu ďalší používatelia upraviť podľa 

vlastných potrieb. Vďaka prepojeniu so vzdialeným úložiskom je možné systém sledovať aj na 

diaľku bez potreby stálej prítomnosti pri experimente. Tento prístup uľahčuje porovnávanie 

rôznych typov kalov a ich zmesí podľa množstva vyprodukovaného bioplynu. Umožňuje 

sledovať, ako jednotlivé zložky ovplyvňujú výslednú metanogénnu aktivitu, čo výrazne 

pomáha pri hľadaní optimálneho zloženia s najvyšším výťažkom bioplynu. Vďaka 

jednoduchému a spoľahlivému meraniu je tak možné získať cenné dáta pre ďalšie využitie v 

chemickom a environmentálnom výskume. 
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Aplikácia postupov automatizovanej a digitalizovanej kontroly kvality výrobkov ako 

alternatíva ku kontrole vykonávanej ľuďmi predstavuje silný nástroj na zefektívnenie 

a optimalizáciu výrobných procesov v priemysle. Výhodou je zabezpečenie stability procesu 

kontroly, čo je v prípade ľudí pri opakujúcich sa činnostiach obmedzené kvôli únave 

a postupnému znižovaniu pozornosti. Špecifickú oblasť predstavuje vizuálna kontrola kvality. 

Príspevok sa zameriava na rozpracovanie a praktické overenie konceptu kontroly kvality 

výroby plastových výliskov s využitím metód strojového videnia a aplikácie robotického 

ramena, kde komplexná integrácia robota umožňuje kombinovať automatickú manipuláciu 

s výrobkami aj proces kontroly kvality. Primárnym cieľom je získavať procesné údaje o 

vonkajších povrchových deformáciách plastových výliskov prostredníctvom 3D skenovacej 

techniky. Riešenie je zamerané na vytvorenie automatického procesu spracovania mračna 

bodov. Navrhnutá architektúra kombinuje algoritmy pre spracovanie a zarovnanie bodových 

mračien s integráciou reálnych dátových prúdov, čo umožňuje jej široké priemyselné 

uplatnenie. Príspevok prezentuje dosiahnuté výsledky prípadovou aplikáciou kontroly 

plastových výliskov vyrobených vstrekovaním. 
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Táto práca sa zaoberá vývojom inteligentného asistenta pre efektívne vyhľadávanie informácií 

vo veľkých objemoch dokumentácie s využitím pokročilých metód spracovania prirodzeného 

jazyka. Systém kombinuje technológiu Retrieval-Augmented Generation (RAG) a veľké 

jazykové modely (LLM) na vytvorenie flexibilného rozhrania, ktoré umožňuje užívateľom 

interaktívne komunikovať s ľubovoľným typom dokumentov prostredníctvom konverzačného 

rozhrania. Hlavnou výhodou oproti tradičným metódam vyhľadávania je schopnosť systému 

pracovať na sémantickej úrovni - vyhľadávať nielen presné zhody kľúčových slov, ale pochopiť 

skutočný význam a kontext vyhľadávaných informácií. Toto sémantické vyhľadávanie 

umožňuje identifikovať relevantné pasáže v dokumentoch aj v prípade, že používajú odlišnú 

terminológiu alebo formulácie ako užívateľov dopyt. Vďaka pokročilým metódam vektorizácie 

a kontextuálneho porozumenia dokáže systém identifikovať súvislosti, ktoré by boli pri 

klasických fulltextových metódach nedostupné. Navrhnuté riešenie tak výrazne redukuje čas 

potrebný na vyhľadávanie konkrétnych údajov a eliminuje nutnosť manuálneho prehľadávania 

rozsiahlych dokumentov. Systém podporuje prakticky akýkoľvek typ textových dokumentov a 

je navrhnutý s dôrazom na univerzálnosť použitia - môže ho efektívne využívať ktokoľvek, kto 

potrebuje rýchlo a efektívne získavať informácie z veľkého množstva textu, od výskumných 

pracovníkov, cez biznis analytikov, právnikov, až po bežných používateľov pri každodennej 

práci s dokumentáciou. Z hľadiska architektúry je implementácia založená na vektorovej 

reprezentácii dokumentov, sémantickej indexácii a kontextuálnom vyhľadávaní, ktoré v spojení 

s generatívnymi schopnosťami LLM modelov poskytujú flexibilné rozhranie pre prirodzenú 

interakciu s dokumentmi pomocou štandardných konverzačných vstupov. 
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Práca sa zameriava na návrh a realizáciu flexibilného systému integrujúceho robotické a 

automatizačné prvky s využitím štandardizovanej dátovej komunikácie v rámci inteligentného 

výrobného prostredia. Základom riešenia je komplexný návrh celého systému – od 

modelovania jednotlivých komponentov v CAD prostredí, cez návrh ich vzájomného 

rozmiestnenia a funkčného prepojenia, až po implementáciu riadiacej logiky a jej overenie v 

reálnych podmienkach. Návrh vychádza z princípov digitálneho inžinierstva a smeruje k 

vytvoreniu digitálneho dvojčaťa, ktoré je plne synchronizované s fyzickým zariadením.  

Systém je navrhnutý ako otvorená platforma umožňujúca integráciu viacerých technológií a 

zariadení – vrátane manipulačných robotov, operátorských rozhraní, senzorických prvkov a 

výpočtových uzlov. Medzi kľúčové časti patrí aj prepojenie s digitálnym simulačným 

prostredím, kde dochádza k paralelnej simulácii operácií v reálnom čase. Takto navrhnutý 

systém umožňuje nielen testovanie funkčnosti, ale aj optimalizáciu výrobného procesu pred 

jeho nasadením.  

Súčasťou riešenia je aj nasadenie exponenciálnych technológií, ako je strojové videnie a 3D 

skenovanie, ktoré rozširujú schopnosti systému o vizuálnu kontrolu, identifikáciu objektov a 

adaptívne rozhodovanie v závislosti od aktuálnych podmienok. Tieto technológie zvyšujú 

úroveň autonómie systému a umožňujú jeho nasadenie aj v dynamicky sa meniacich výrobných 

scenároch.  

Zvolený architektonický prístup podporuje modularitu, bezpečnosť a jednoduchú rozšíriteľnosť 

bez zásadných zásahov do existujúcej infraštruktúry. Výsledkom práce je funkčný koncept 

digitálne prepojeného výrobného systému, ktorý slúži ako demonštrátor možností moderných 

integračných riešení v kontexte Priemyslu 4.0 a zároveň ako podklad pre ďalší vývoj 

inteligentných riadiacich štruktúr v automatizácii. 
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V súčasnej dobe je digitalizácia na vzostupe nielen vo výrobnej sfére, ale aj v oblastiach života 

bežných ľudí. Aktuálne zažívame nástup automatizačnej techniky do našich domov, čo 

poznáme ako „inteligentné domácnosti“. Inteligentná domácnosť (Smart Home) je systém 

prepojených zariadení s automatizovaným riadením, ktorý zvyšuje komfort, bezpečnosť a 

efektivitu bývania. Umožňuje ovládanie osvetlenia, spotrebičov, zabezpečenia či klímy podľa 

individuálnych potrieb majiteľa. Dôležitou súčasťou inteligentného riešenia riadenia budov je 

vedomosť o spotrebe energie. 

Táto práca pojednáva o monitorovaní odberu elektrickej energie v Inteligentnej učebni 

automatizácie a špecializovaného laboratória ML2 na Ústave automatizácie, informatizácie a 

merania pri rôznom využívaní. Inteligentná učebňa automatizácie je riadená automatizačným 

systémom PXC na riadenie budov, na ktorý sú pripojené rôzne zariadenia, pre túto prácu však 

najdôležitejším je skupina zariadení na meranie spotreby elektrickej energie. Hovorí ďalej o 

vplyvoch monitorovania odberu na ekonomickú a ekologickú stránku vo všeobecnosti, ako aj 

na pohodlie či efektivitu pri vykonávaní rôznych činností. V práci uvedieme spôsob sledovania 

odberu energie a spomenieme kľúčové komponenty pre toto sledovanie. Takisto si predstavíme 

podmienky jednotlivých zaťažení siete, počas ktorých monitorovania odberu energie 

prebiehali. 
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V ponuke nových áut momentálne čoraz viac rastie podiel plne elektrických modelov, ktoré 

často používajú kompletne novú platformu. Pre silný konkurenčný boj je potrebné urýchliť 

vývojový proces nových modelov. Jednou z možností ako rýchlejšie overovať správnu 

funkčnosť prvkov a optimalizovať jednotlivé vlastnosti automobilu je vytvorenie presnej 

virtuálnej kópie reálneho vozidla. Virtuálne modelovanie a simulácie sa stali neoddeliteľnou 

súčasťou výskumu a vývoja v automobilovom priemysle, pretože umožňujú podrobné analýzy 

bez nutnosti fyzického testovania prototypov. 

Táto práca sa zaoberá vytvorením virtuálneho modelu elektrického vozidla Volkswagen E-Up 

Boost v programe Adams Car. Model pohonu pozostáva z jedného elektromotora uloženého 

vpredu a dvoma elektromotormi vzadu. Pomocou 3D skenu náprav a podvozku vozidla boli 

namerané body, ktoré sa následne implementovali do modelu zavesenia. Cieľom práce je 

vytvoriť digitálne dvojča vozidla, ktoré čo najpresnejšie reprezentuje reálne vozidlo E-Up 

Boost. Tento model je možné využiť pre simulácie jazdnej dynamiky v rôznych jazdných 

podmienkach za účelom analýzy stability pri jazdných manévroch alebo ladenia pohonu 

a podvozku. 
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Mnohé tradičné vinohradnícke oblasti Slovenska, najmä Malokarpatská a Nitrianska, sa 

historicky vyvíjali práve na svahoch. Takáto špecifickosť pestovania má určité výhody: svahy 

dostávajú viac slnečného svetla, čo prispieva k lepšiemu dozrievaniu hrozna a hromadeniu 

cukrov, v jari dole svahom steká studený vzduch, čim znižuje riziko mrazov a v lete po 

intenzívnych dažďoch prebytočná voda, čo vylučuje riziko zaplavenia alebo nadmerného 

nasýtenia pôdy vodou [1, 2]. Avšak vinič trpí množstvom hubových chorôb a je napadnutý 

hmyzími škodcami. Komplexným riešením v tomto prípade je postrek – jemné rozprašovanie 

kvapalných chemických látok. V súčasnosti stratégiou postrekovania viniča je včasná prevencia 

a na zvýšenie úrody sa vykonáva komplexné ošetrenie fungicídmi, insekticídmi a živinami        

[4, 5]. 

Táto práca sa venuje návrhu koncepcie kompaktného samohybného pásového postrekovača pre 

vinič, ktorý rastie vo vrchovinách a na svahoch v podmienkach, kde tradičné stroje nemôžu 

pracovať pre nedostatok pripravených prístupových ciest, stiesnené a nepravidelné 

usporiadanie riadkov. Použitie pásového postrekovača diktujú požiadavky na vysokú mobilitu 

pri samostatnom pohybe po neupravených kamenistých cestách a možnosť otočiť sa na mieste. 

Malé rozmery a hmotnosť umožnia prepravu stroja v bežnom automobilovom prívese. S cieľom 

zvýšiť stabilitu a znížiť zaťaženie motora postrekovač bude vybavený diaľkovým ovládaním. 

Ako zdroj energie sa navrhuje použiť spaľovací motor, pretože to zvýši flexibilitu prevádzky 

vo veľkých viničoch, nachádzajúcich sa v odľahlých regiónoch. Navrhovaná konštrukcia rieši 

problémy spojené s pravidelným a včasným preventívnym postrekom viniča na ťažko 

prístupných svahoch, pričom zabezpečuje mobilitu, spoľahlivosť a flexibilitu. 
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Tuhé hnacie nápravy nákladných vozidiel sa môžu používať pre širokú škálu – od bežných 

dodávkových vozidiel až po špeciálne mobilné vozidlá a niekedy aj pre niektoré typy 

autobusov. Zadná prevodovka môže mať rôzne prevodové pomery v určitom rozsahu, aby 

spĺňala požiadavky na trakciu kolies a rýchlosť vozidla, zodpovedajúcu efektívnemu 

krútiacemu momentu motora a ukazovateľom spotreby paliva. Diferenciál, ktorý je 

neoddeliteľnou súčasťou prevodovky, musí byť spoľahlivý pre celý rozsah ponúkaných strojov. 

Bežnou požiadavkou na zadnú nápravu nákladného vozidla je minimalizovať hmotnosť pri 

zachovaní výrobných nákladov, zložitosti výroby a možnosti opravy na prijateľnej úrovni         

[1, 2]. 

Práca sa zameriava na vytvorenie 3D modelu koncepčného návrhu zadnej prevodovky s 

diferenciálom pre nákladné vozidlá, ktorý spĺňa súčasné požiadavky z hľadiska hmotnosti, 

súčasným technológiám výroby a prevádzkovým podmienkam. Unášač diferenciálu má zložitý 

tvar a je kľúčovou súčasťou zadnej prevodovky, na ktorej je upevnené hypoidné ozubené koleso 

a osi planétových ozubených kolies [3]. V navrhnutom modeli na pripojenie hypoidného kolesa 

k unášaču sa použilo kombinované spojenie kužeľových plôch a skrutiek a jeho účinnosť sa 

overila simuláciou pomocou MKP v  ANSYS. Následné pomocou metód topologickej 

optimalizácie [4] model unášača bol optimalizovaný z hľadiska hmotnosti, tuhosti a 

vyrobiteľnosti. S cieľom zabezpečiť spoľahlivú a dlhodobú prevádzku diferenciálu v prípade 

jeho inštalácie vo vozidle, ktoré sa prevádzkuje v náročných cestných podmienkach, sú osi 

planétových kolies dodatočné upravené bronzovými puzdrami. Výsledkom je, že navrhnutá 

konštrukcia zadnej prevodovky bude spĺňať súčasné výzvy a bude schopná plniť širokú škálu 

aplikácií pre nákladné a špeciálne vozidlá. 
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Táto ŠVOČ je zameraná na analýzu pohonov  vnútrozemských plavidiel. Cieľom práce je  

poukázať na vnútrozemskú vodnú dopravu,  predstaviť typy plavidiel  plaviacich sa na 

vnútrozemských vodných cestách , opísať koncepciu a fungovanie strojovne vnútrozemského 

plavidla, porovnanie hlavných motorov vnútrozemských plavidiel. Práca má  sedem kapitol s 

príslušnými podkapitolami. 

V prvej kapitole  sú  predstavené vnútrozemské vodné cesty, porovnanie medzi železničnou 

nákladnou dopravou a vnútrozemskou vodnou dopravou,  výhody a nevýhody vodnej 

vnútrozemskej nákladnej dopravy. V druhej kapitole je rozdelenie plavidiel vnútrozemskej 

plavby. Toto rozdelenie je podľa pohonu a určenia. V tretej kapitole sú opísané lodné motory s 

ich príslušnými sústavami. Vo štvrtej a piatej kapitole sú ukázané remorkéry a ich hlavné 

motory. V šiestej kapitole je záverečné porovnanie  lodných hlavných motorov. 
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Cieľom tejto práce je vytvoriť 3D model automobilu Volkswagen e-up!, konkrétne jeho 

modifikáciu e-up! od 4BOOST v softvéri BLENDER. V práci je vysvetlené, ako BLENDER 

pomáha v automobilovom priemysle, na čo sa používa. Model spojlera a blatníkov bol 

navrhnutý pomocou rovinného modelovania, čo znamená tvorbu trojrozmerných objektov s 

využitím rovinných tvarov. Po dokončení jednotlivých častí (spojleru a ďalších 

aerodynamických komponentov), boli tieto časti spojené s karoseriou auta do finálneho modelu 

Volkswagen e-up! Celý model bol zostavený nielen z nových častí, ale aj z prenesených prvkov 

pôvodného modelu Volkswagen e-up!, trojdverového a päťdverového. Hotový model je možné 

využiť na rôzne simulácie, čo môže pomôcť lepšie pochopiť, ako sa bude auto správať v 

rôznych podmienkach. 
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Mechanizácia a automatizácia procesov sú kľúčovými faktormi zvyšovania produktivity 

poľnohospodárstva a zabezpečenia stabilnej kvality produkcie. Vzhľadom na neustále zmeny – 

klimatické, ekonomické, biotechnologické a iné, poľnohospodárske stroje musia adekvátne 

reagovať na súčasné požiadavky a výzvy. 

V oblasti pestovania zemiakov je jednou z kľúčových operácií proces ich vysádzania do pôdy. 

V súčasnosti sú najrozšírenejšie ťahané automatické vysadzovače zemiakov. Takéto stroje 

dokážu súčasne vysádzať od 2 do 10 radov zemiakov a často sú vybavené hydraulickým 

pohonom z traktora na zabezpečenie svojej prevádzky. Pričom so zvyšovaním počtu 

vysádzaných radov okrem hmotnosti a rozmerov stúpa aj počet a zložitosť systémov, ktoré 

riešia ako proces samotného vysádzania, tak aj pomocné funkcie. Je zrejmé, že takéto stroje 

majú vysokú cenu a sú náročné na údržbu [1-3]. 

Táto práca sa venuje projektovaniu vysadzovača zemiakov pre súčasné sadenie štyroch radov 

zemiakov. Takýto stroj má dobrú produktivitu, malé rozmery, hmotnosť a je racionálnym 

riešením pre prácu na malých poliach Východnej Európy. Na zabezpečenie pracovných funkcií 

v projektovanom vysadzovači zemiakov bol realizovaný výlučne mechanický pohon s 

optimalizáciou počtu jeho prvkov a tiež boli široko využívané štandardné diely a uzly. Tieto 

riešenia by mali znížiť zložitosť konštrukcie a náklady na údržbu. 

Použitá literatúra: 

 An Integrated Potato-Planting Machine with Full-Film Mulching and Ridged Row Soil 

Covering – Jianwei Li et al., Agriculture 2024, 14(6), 860;  

https://doi.org/10.3390/agriculture14060860 

  Grimme GL 32 F – Mounted Potato Planter, Grimme Landmaschinenfabrik GmbH & Co. 

KG, katalógový dokument, 2017 

 Grimme GL 430, 660, 860 – Trailed Potato Cup Planters, Grimme Landmaschinenfabrik 

GmbH & Co. KG, produktová brožúra 
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V čase rastúcich nárokov na energetickú účinnosť predstavujú výmenníky tepla kľúčový prvok 

priemyselných aj komerčných systémov. Ich správny návrh je dôležitý z ekonomického aj 

ekologického hľadiska. Zatiaľ čo teoretické princípy prenosu tepla sú v učebniciach dobre 

zdokumentované, praktické pochopenie týchto procesov často zostáva pre študentov výzvou.  

Cieľom tejto práce je konštrukčný návrh experimentálneho meracieho okruhu výmenníka tepla, 

ktorý bude slúžiť ako pedagogický model pre lepšie pochopenie tepelných procesov. Práca 

zahŕňa návrh parametrov výmenníka tepla typu rúrka v rúrke, výpočet jeho tepelných vlastností 

pri stanovených prevádzkových podmienkach a špecifikáciu vhodných komponentov pre 

primárny a sekundárny okruh vrátane meracej techniky.  

Navrhnutý pedagogický model nielenže umožní študentom názornú demonštráciu tepelných 

procesov v reálnom čase, ale zároveň bude slúžiť ako platforma pre experimentálne overovanie 

výpočtových metód, čím významne prispeje k modernizácii výučby a efektívne premostí 

medzeru medzi teoretickými poznatkami a ich praktickou aplikáciou.   

Poďakovanie:  

Ďakujem vedúcemu práce doc. Ing. Petrovi Mlynárovi, PhD., za odbornú pomoc a cenné rady 

pri vypracovaní tejto práce. 
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Táto práca sa zaoberá návrhom chladiaceho a klimatizačného systému supermarketu s využitím 

akumulácie chladu, pričom kľúčovou súčasťou návrhu bol podrobný výpočet tepelnej záťaže 

budovy. Objektom riešenia je supermarket nachádzajúci sa v klimatických podmienkach 

západného Slovenska, konkrétne v meste Pezinok, s celkovou plochou 1814 m².  

Pri analýze tepelnej záťaže budovy boli zohľadnené tepelné zisky od vnútorných aj vonkajších 

zdrojov tepla. Medzi vnútorné zdroje, patrili napríklad tepelné zisky produkované osvetlením, 

technologickými zariadeniami a prítomnosťou ľudí v predajnom priestore. Vonkajšie tepelné 

zisky boli posudzované na základe prestupu tepla cez obvodové steny a rozsiahle presklené 

plochy, pričom významnú úlohu zohrávali solárne zisky spôsobené slnečnou radiáciou. 

Výpočet bol vykonaný v súlade s normou STN, pričom pre presnejšie určenie tepelných tokov 

cez strechu bola použitá analytická metóda. Táto metóda zohľadňuje viacero tepelných tokov 

ovplyvňujúcich strechu, ako sú konvekcia, sálanie a vedenie tepla, čím poskytuje detailnejší 

pohľad na tepelné správanie strešnej konštrukcie. 

Stanovenie tepelnej záťaže umožnilo presné dimenzovanie chladiaceho systému a návrh 

akumulačnej technológie, ktorá zabezpečuje efektívne riadenie spotreby energie. Výsledky 

výpočtu poskytujú spoľahlivý základ pre optimalizáciu chladiaceho výkonu a prispievajú k 

vytvoreniu stabilných vnútorných podmienok v objekte počas celého roka. 
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V súčasnosti rastie význam technológií využívajúcich nízkopotenciálne teplo, ktoré umožňujú 

efektívne zhodnotenie odpadového tepla z priemyselných procesov a obnoviteľných zdrojov. 

Ejektorové chladiace systémy predstavujú ekologickú alternatívu ku konvenčným chladiacim 

cyklom, pričom umožňujú redukciu spotreby elektrickej energie a využitie ekologických 

pracovných látok.  

Predmetom práce je koncepčný návrh ejektorového chladiaceho systému, pričom sú 

analyzované parametre ejektora a injektora a ich geometria. Práca sa zaoberá detailnými 

výpočtami Lavalovej dýzy ejektora a injektora, stanovením kľúčových prevádzkových 

parametrov a optimalizáciou chladiaceho procesu. Na základe matematických modelov a 

iteratívnych výpočtov boli stanovené optimálne rozmery komponentov, ktoré zabezpečujú 

efektívnu prevádzku navrhovaného systému. Výstupom tejto práce je návrh ejektorového 

chladiaceho zariadenia výkonu 10 kW a geometrie ejektora a injektora, pričom chladiace 

zariadenie na svoju prevádzku využíva výlučne teplo. Práca poskytuje dôležité poznatky a 

podklady pre ďalší vývoj ejektorových technológií, najmä v oblasti optimalizácie komponentov 

pomocou CFD simulácií a experimentálnych meraní. Výsledky môžu prispieť k rozšíreniu 

ekologických chladiacich riešení s nízkou spotrebou energie a minimálnym dopadom na 

životné prostredie. 
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V súčasnom inžinierstve zohráva návrh hydrodynamických čerpadiel kľúčovú úlohu pri 

zvyšovaní účinnosti a predlžovaní životnosti čerpacích systémov. Najmä pri čerpaní kvapalín s 

veľkými pevnými časticami sú na konštrukciu čerpadiel kladené mimoriadne náročné 

požiadavky, pretože musia zabezpečiť vysokú priechodnosť a zároveň minimalizovať 

abrazívne opotrebenie. Špirálové odstredivé čerpadlá s jednolopatkovým obežným kolesom 

predstavujú unikátne riešenie, ktoré kombinuje vysokú účinnosť s veľkou priechodnosťou 

tuhých častíc. Ich návrh je však značne komplexnejší ako pri bežných čerpadlách, pretože 

vyžaduje precíznu optimalizáciu hydraulických a konštrukčných parametrov. 

Táto práca sa zaoberá návrhom špirálového čerpadla pre definované prevádzkové parametre   

(H = 33 m, Q = 126 l/s, n = 1450 ot/min, priechodivosť tuhých častíc 120 mm). V práci je 

vypracovaný detailný návrh meridiálneho rezu obežného kolesa, tvorba jeho lopatky pomocou 

špecializovaného softvéru Blasgen a následná 3D modelácia v CATIA V5R20. Hydraulická 

časť čerpadla, vrátane špirály, bola optimalizovaná pre maximálnu účinnosť. Charakteristiky 

čerpadla boli analyzované pomocou CFD simulácií v softvéri ANSYS CFX, pričom dosiahnutá 

účinnosť pri nominálnych podmienkach bola 76,5 %. Výsledky preukázali, že správnym 

návrhom geometrie obežného kolesa a difúzora je možné dosiahnuť vysokú hydraulickú 

účinnosť aj pri čerpaní kvapalín s veľkými pevnými časticami. 
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Jadrová elektráreň je jedným zo zdrojov bezpečnej výroby elektrickej energie. Výroba elektriny 

prebieha bez priamych emisií CO2, je stabilná a je prakticky nezávislá od poveternostných 

podmienok. Z ekonomického hľadiska je dôležité, aby elektrický výkon vybudovaného bloku 

bol čo najvyšší, teda aby účinnosť výroby elektrickej energie bola čo najvyššia. Jedným zo 

spôsobov, ako dosiahnuť vyššiu účinnosť, je použitie separátora a prehrievača pary v 

sekundárnom okruhu jadrovej elektrárne medzi vysokotlakovým dielom a nízkotlakovými 

dielami turbíny turbogenerátora. Cieľom práce je modelovanie a simulácia prevádzky 

separátora turbíny v programe MELCOR. V prvej časti práce je predstavená funkcia separátora 

a prehrievača pary v jadrovej elektrárni, jeho konštrukcia, termomechanika a expanzná krivka. 

Nasledujúca časť práce popisuje možnosti programu MELCOR pre modelovanie separátora 

turbíny. Záverečná časť práce obsahuje termohydraulické parametre simulácie prevádzky 

separátora a počiatočné a okrajové podmienky nastavenia simulácie v programe MELCOR. V 

závere práce sú uvedené predbežné výsledky simulácie a je načrtnutý postup v ďalšom vývoji 

modelu a simulácií. 
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V súčasnosti solárna energia zohráva kľúčovú úlohu v prechode na udržateľné energetické 

zdroje. Efektívne modelovanie výroby elektrickej energie fotovoltaickými (PV) systémami je 

nevyhnutné na optimalizáciu ich umiestnenia a maximalizáciu energetického výstupu. Táto 

štúdia sa zameriava na využitie štatistických máp na presnú simuláciu výroby elektrickej 

energie v rôznych geografických a environmentálnych podmienkach. 

Hlavným cieľom výskumu je vytvorenie analytického modelu, ktorý integruje kľúčové faktory, 

ako sú solárna radiácia, vlastnosti terénu a účinnosť FV systémov, na predikciu výkonu 

solárnych elektrární s vysokou presnosťou. Objektom štúdie je analýza environmentálnych a 

fyzikálnych podmienok ovplyvňujúcich produkciu solárnej energie, pričom osobitná pozornosť 

je venovaná dostupnosti slnečného žiarenia, geografickej polohe a vplyvu tienenia. Výskum sa 

sústreďuje na výpočet kľúčových ukazovateľov výkonnosti, ako je ročná špecifická výdatnosť, 

inštalovaný výkon a ročná výroba elektrickej energie, s využitím pokročilých geopriestorových 

analýz. 

V rámci tejto štúdie sa skúma integrácia SaaS nástrojov a metód spracovania veľkých objemov 

údajov na zlepšenie presnosti modelovania a identifikáciu optimálnych lokalít pre nasadenie 

PV systémov. Výsledky výskumu prispejú k efektívnejšiemu priestorovému plánovaniu 

solárnych elektrární a podpore udržateľnej energetickej politiky na Slovensku. 
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Rýchly vývoj mobilných telefónov a pridávanie množstva nových funkcií spôsobili, že sa 

moderné mobilné telefóny tzv. smartfóny stali veľmi univerzálnymi nástrojmi. Tieto nástroje 

dnes už neslúžia len na komunikáciu, ale majú aj široké uplatnenie pri zábave, práci, štúdiu a 

množstve iných činností. Jedným zo zariadení ktoré sa najrýchlejšie vyvíjali v posledných 

rokoch sú kamery integrované v mobilných telefónoch. S mobilným telefónom je preto dnes 

možné vytvárať vysokokvalitné videozáznamy prakticky kedykoľvek a kdekoľvek. Obsahom 

práce je využitie kamery mobilného telefónu s funkciou spomaleného záberu na laboratórnych 

cvičeniach z predmetu Technická fyzika I. Digitálny videozáznam pomocou mobilného 

telefónu sme sa rozhodli použiť pri meraní koeficientu dynamickej viskozity kvapaliny 

Stokesovou metódou. Táto metóda merania viskozity je založená na meraní rýchlosti padajúcej 

guľôčky v kvapaline a práve túto časť merania sme sa rozhodli modernizovať analýzou 

spomaleného digitálneho videozáznamu. V práci sme porovnali meranie tradičným spôsobom 

pomocou stopiek, ktoré pri meraní spúšťa a zastavuje študent, s meraním pomocou analýzy 

spomaleného videozáznamu. 
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Táto práca sa zaoberá predprojektom skúšobne hydrodynamických čerpadiel. Hlavným cieľom 

je analyzovať relevantné normy a navrhnúť skúšobné okruhy pre testovanie rôznych typov 

čerpadiel. Práca je rozdelená do niekoľkých častí. V prvých dvoch častiach sa vykonáva rešerš 

noriem DIN, STN a ISO týkajúcich sa skúšania kozlíkových a ponorných čerpadiel. Následne 

sú identifikované maximálne parametre súčasnej skúšobne čerpadiel na Oddelení 

hydraulických strojov a zariadení, pomocou praktickej skúšky spomenutých čerpadiel, čo 

umožňuje definovať technické obmedzenia a možnosti skúšobných okruhov. Na základe 

získaných poznatkov sú v posledných dvoch častiach navrhnuté skúšobné okruhy pre meranie 

kozlíkových a ponorných čerpadiel. Výsledkom práce je predprojekt skúšobne, ktorý môže 

slúžiť ako podklad pre jej realizáciu a optimalizáciu testovacích postupov. 
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Dozimetria je vedná disciplína, ktorá sa zaoberá ionizujúcim žiarením, jeho vlastnosťami 

a meraním veličín, ktoré s ionizujúcim žiarením súvisia. Tieto veličiny je možné rozdeliť do 

troch skupín, veličiny charakterizujúce zdroje ionizujúceho žiarenia, veličiny charakterizujúce 

šírenie ionizujúceho žiarenia a veličiny charakterizujúce pôsobenie ionizujúceho žiarenia. 

Medzi veličiny charakterizujúce pôsobenie ionizujúceho žiarenia patria aj veličiny, ktoré 

charakterizujú biologické účinky ionizujúceho žiarenia. Najdôležitejšími veličinami z tejto 

oblasti sú dávkový ekvivalent, ekvivalentná dávka a efektívna dávka. Hodnoty týchto veličín 

sú vypočítané na základe faktora kvality, radiačného váhového faktora a tkanivového váhového 

faktora. Prvým cieľom práce je priniesť prehľad o veličinách a jednotkách používaných na 

charakterizovanie biologických účinkov ionizujúceho žiarenia. Druhým cieľom práce je 

porovnať hodnoty radiačného váhového faktora a tkanivového váhového faktora podľa 

doporučení ICRP 60 a ICRP 130. Tretím cieľom práce je porovnať radiačnú záťaž pri 

rozličných medicínskych úkonoch s radiačnou záťažou od prírodných zdrojov ako aj so 

stanovenými limitmi. 
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Metrologické zabezpečenie dĺžky v Slovenskej republike je kľúčovým aspektom pre zaistenie 

presnosti a jednotnosti meraní v rôznych odvetviach, ako sú priemysel, výstavba, obchod a 

veda. Riešená práca ŠVK sa zameriava na aktuálny stav metrologického zabezpečenia dĺžky v 

krajine, vrátane legislatívnych rámcov, používaných meracích nástrojov a procesov, ktoré 

zabezpečujú kvalitu meraní v súlade s medzinárodnými normami. Popisuje úlohu Slovenského 

metrologického ústavu (SMÚ) a jeho spoluprácu s národnými a medzinárodnými 

organizáciami, ktoré podporujú jednotnosť a presnosť meraní. Ďalej sú prezentované výzvy, 

ktoré vyplývajú z technických inovácií a globalizácie, a navrhované kroky na ich riešenie, aby 

sa zabezpečila kontinuita vysokých štandardov metrologického zabezpečenia v budúcnosti. 

Cieľom práce ŠVK 2025 je poskytnúť komplexný pohľad na stav metrológie dĺžky na 

Slovensku a identifikovať oblasti, ktoré si vyžadujú ďalší rozvoj a zlepšenia. 
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Poistné ventily sú kľúčovými komponentmi v tlakových systémoch, ktoré zabezpečujú ochranu 

pred nadmerným tlakom a predchádzajú poškodeniu zariadení. Pre ich spoľahlivú funkciu je 

nevyhnutné vykonávať pravidelné merania a skúšky, ktoré zaručujú ich správne fungovanie v 

rôznych prevádzkových podmienkach. Práca ŠVK sa zaoberá pokročilými metódami testovania 

poistných ventilov, ktoré zahŕňajú testovanie pri prevádzkových podmienkach, kalibráciu 

pomocou špeciálnych zariadení, vizuálnu inšpekciu a kontrolu tesnosti, ako aj dynamické testy 

a iné. Dôraz je kladený na inovatívne techniky, ktoré umožňujú presnejšie a efektívnejšie 

hodnotenie výkonnosti ventilov. Tieto metódy poskytujú cenné informácie o správaní ventilov 

pri rôznych tlakoch, teplotách a prietokoch, čím prispievajú k zvýšeniu bezpečnosti a efektivity 

prevádzky tlakových systémov. Implementácia týchto pokročilých testovacích techník je 

nevyhnutná pre zabezpečenie dlhodobej spoľahlivosti a bezpečnosti zariadení v priemyselných 

aplikáciách. 
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Práca ŠVK analyzuje možnosti merania vybraných parametrov trolejbusových tratí v 

podmienkach Dopravného podniku Bratislava, a. s. Meranie parametrov trolejbusových tratí je 

kľúčové pre bezpečnú, kvalitnú a efektívnu prevádzku verejnej dopravy. Táto práca sa 

sústreďuje na možnosti využitia meracieho trolejbusu Škoda 14Tr, ktorý slúži na kontrolu a 

meranie trolejového vedenia, hodnotenie zrýchlenia zberačov a ich vzájomnej interakcie s 

infraštruktúrou. Na zber a spracovanie údajov sa využívajú snímače a softvérová platforma 

Grafana, ktorá umožňuje ich vizualizáciu a podrobnú analýzu. Takto sa identifikujú kritické 

úseky trolejbusových tratí, ktoré vyžadujú opravy alebo údržbu. Pravidelné merania, 

diagnostika a následná archivácia získaných dát sú dôležitým nástrojom na optimalizáciu 

údržby, zabezpečenie spoľahlivosti, bezpečnosti a s tým spájanej kvality poskytovaných služieb 

cestujúcej verejnosti pri prevádzkovaní mestskej hromadnej dopravy. 
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Presné meranie povrchovej teploty je kľúčové v priemyselných a vedeckých aplikáciách, no 

kontaktné meracie metódy sú ovplyvnené viacerými faktormi, ako sú tepelné straty, vlastnosti 

materiálov či podmienky prostredia. Táto práca sa zameriava na analýzu nežiaducich vplyvov 

pri meraní teploty termoelektrickými snímačmi a na identifikáciu spôsobov ich minimalizácie.  

V teoretickej časti sú rozpracované základné princípy prenosu tepla, faktory ovplyvňujúce 

presnosť merania a charakteristiky termočlánkov. Experimentálna časť je zameraná na 

testovanie rôznych metód redukcie tepelných strát pri meraní. V rámci experimentu budú 

skúmané tri varianty spôsobu izolácie termočlánku. Taktiež bude analyzovaný vplyv 

dodatočnej izolácie snímača a použitia nahrievacieho vinutia na kompenzáciu odvodu tepla 

samotným snímačom. Cieľom experimentu je vyhodnotiť účinnosť týchto metód a 

identifikovať optimálne riešenie na zvýšenie presnosti kontaktného merania povrchovej 

teploty. 
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Fyzikálna akustika, ktorá sa zaoberá štúdiom zvukových vĺn a ich interakcií s materiálmi, 

zohráva kľúčovú úlohu v mnohých aplikáciách, od stavebnej akustiky po medicínsku 

diagnostiku. Táto práca ŠVK sa zameriava na metrologické zabezpečenie v oblasti fyzikálnej 

akustiky, ktoré je nevyhnutné pre presné meranie a hodnotenie akustických veličín, ako sú 

hladiny akustického tlaku, rýchlosť zvuku, akustická impedancia ako aj parametre akustického 

prostredia. Diskutuje o normách, metodikách a zariadeniach, ktoré sú potrebné na overovanie 

a kalibráciu akustických meracích systémov, čím sa zabezpečuje ich spoľahlivosť a 

konzistentnosť. Zohľadňuje sa aj význam metrologických inštitúcií a ich úloha pri tvorbe 

akustických štandardov, ako aj výzvy spojené s meraním v komplexných alebo extrémnych 

akustických podmienkach. Cieľom práce ŠVK je poskytnúť prehľad existujúcich prístupov k 

metrologickému zabezpečeniu fyzikálnej akustiky a zdôrazniť význam týchto procesov pre 

presnosť akustických meraní a ich aplikácie v rôznych oblastiach priemyslu a vedy. 
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Metrológia zohráva v každom štáte vrátane SR kľúčovú úlohu pri zabezpečovaní jednotnosti a 

správnosti meraní, ktoré sú nevyhnutné na efektívne riadenie environmentálnych politík a 

technologických inovácií. Predmetom tejto práce je preskúmanie úrovne metrologického 

zabezpečenia v SR  v kontexte prechodu na zelenú ekonomiku a plnenia cieľov Európskej 

zelenej dohody. Cieľom práce je identifikovanie silných a slabých stránok tohto 

metrologického zabezpečenia, návrh koncepčných a rámcových opatrení na strane štátu a 

definovanie budúcej stratégie v tejto oblasti. 

Práca sa v teoretickej časti zameriava na definovanie kľúčových pojmov, legislatívne 

požiadavky a inštitúcie, ktoré ovplyvňujú a riadia metrologické procesy vo svete, Európskej 

únii a v  v Slovenskej republike. 

Praktická časť práce hodnotí súčasný stav metrologického zabezpečenia prechodu na zelenú 

ekonomiku, predovšetkým na národnej úrovni. Taktiež identifikuje existujúce výzvy a bariéry 

a navrhuje konkrétne opatrenia na zlepšenie.  

Výsledky práce poukazujú na to, že adekvátne metrologické zabezpečenie je nevyhnutné pre 

úspešnú implementáciu požiadaviek Európskej zelenej dohody. Spoľahlivé merania umožňujú 

adekvátne vyhodnotenie dopadov ekologických opatrení, čím prispievajú k efektívnejšiemu 

rozhodovaciemu procesu pri prechode na udržateľnú ekonomiku.  
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Medicínska metrológia vo farmácii sa zaoberá aplikovaním metrologických princípov na 

meranie, kontrolu a zabezpečenie kvality liečiv, farmaceutických prípravkov a diagnostických 

zariadení v oblasti zdravotnej starostlivosti. Jej cieľom je zabezpečiť presnosť a spoľahlivosť 

meraní, ktoré sú kľúčové pre bezpečnosť pacientov a efektivitu farmaceutických služieb. Tento 

koncept zahrňuje nielen kalibráciu analytických prístrojov, ale aj vývoj nových metrologických 

metód pre hodnotenie účinnosti liekov, monitorovanie ich dávkovania a sledovanie ich vplyvu 

na organizmus. Využívanie moderných metrologických nástrojov umožňuje farmaceutom, 

chemikom a lekárom dosahovať vyššiu úroveň presnosti v diagnostike, predpisovaní a 

podávaní liekov, čím prispieva k znižovaniu rizika vedľajších účinkov a zlepšovaniu celkových 

terapeutických výsledkov. V práci ŠVK sú analyzované základné princípy medicínskej 

metrológie vo farmácii, výzvy spojené s implementáciou týchto metodík a ich prínos pre 

farmaceutickú prax. 
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Kalibrácia klimatických komôr v laboratórnej praxi je kľúčovým procesom, ktorý zabezpečuje 

presnosť a spoľahlivosť experimentálnych podmienok v rôznych výskumných a priemyselných 

oblastiach. Tento proces zahŕňa meranie a úpravu teploty, vlhkosti a ďalších 

environmentálnych faktorov v rámci definovaných tolerancií, čím sa zabezpečuje správna 

funkčnosť zariadení používaných na simuláciu klimatických podmienok. Cieľom kalibrácie je 

zaručiť, že klimatické komory poskytujú opakovateľné a verifikovateľné výsledky, ktoré sú 

nevyhnutné pre presné skúšky materiálov, výrobkov a systémov. V práci ŠVK 2025 sú 

podrobne popísané metódy kalibrácie, používané nástroje a postupy, ako aj výzvy spojené s 

udržiavaním spoľahlivosti klimatických komôr. Okrem toho je diskutovaný vplyv kalibrácie na 

zlepšenie kvality experimentálnych dát a na zníženie chýb spôsobených nepresnými 

meraniami. 
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Táto práca ŠVK sa zaoberá rôznymi prístupmi, ktoré sa využívajú pri posudzovaní zhody 

meradiel, s cieľom zabezpečiť ich súlad s požiadavkami a normami platnými na trhu. 

Vysvetľuje legislatívne rámce, certifikačné mechanizmy a metodiky, ktoré sú nevyhnutné pre 

správne hodnotenie a uvádzanie meradiel do obehu. Dôraz je kladený na význam 

metrologických systémov a organizácií, ktoré vykonávajú kalibráciu, overovanie a certifikáciu 

meradiel, ako aj na rolu európskych a medzinárodných noriem v tomto procese. Práca ŠVK tiež 

diskutuje o výzvach, ktoré sú spojené s modernizáciou meradiel a technologickými inováciami, 

ktoré môžu ovplyvniť postupy posudzovania zhody. Cieľom práce ŠVK je poskytnúť 

komplexný prehľad existujúcich prístupov pre zabezpečovaní kvality meracích procesov a ich 

správneho uvádzania na trh. Práca ŠVK približuje ako sú tieto procesy zabezpečené v rámci 

Slovenskej republiky. 
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Práca ŠVK 2025 sa zameriava na rôzne metodiky a technológie, ktoré sa používajú pri meraní 

a kontrole vybraných komponentov automobilov. Diskutuje o významných aspektoch kvality, 

spoľahlivosti a presnosti meracích postupov, ktoré sú nevyhnutné pre splnenie noriem 

a legislatívnych požiadaviek v automobilovom priemysle. Okrem toho sa venuje pokrokom 

v oblasti automatizovaných meracích systémov, ktoré umožňujú rýchlejšie, efektívnejšie 

a presnejšie kontroly počas výroby a údržby. Práca ŠVK tiež skúma výzvy, ktoré súvisia 

s testovaním a overovaním nových technológií, a ich vplyv na kontrolu a meranie 

komponentov. Cieľom práce ŠVK je poskytnúť ucelený prehľad aktuálnych prístupov a trendov 

v oblasti kontroly a merania vybraných automobilových komponentov a ich význam pre 

zabezpečenie kvality a bezpečnosti vozidiel. Uvedené bude prípravou pre vznik nového 

testovacieho centra v spoločnosti Brose Prievidza, spol. s. r. o. 
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Práca ŠVK sa zaoberá meraním a vyhodnocovaním referenčných trubíc pre primárny etalónový 

piestový prietokomer. Cieľom je analyzovať geometrické vlastnosti trubíc, ako sú priamosť 

a kruhovitosť, z ktorých určíme vnútorný priemer. Na základe údaja o priemere vieme 

vypočítať pre nás najdôležitejší parameter – objem. Na získanie údajov je použitý 3D 

súradnicový merací stroj PRISMO Ultra. V práci ŠVK sú rozobraté jednotlivé metódy 

vyhodnotenia. Výsledky merania sú spracované pomocou softvérových nástrojov, ktoré 

umožňujú detailnú analýzu, poprípade vizualizáciu výsledkov merania. Tiež je skúmaná 

metóda merania hmotnosti trubíc naplnených známou kvapalinou, ktorá umožňuje určiť ich 

vnútorný objem. Zohľadňuje sa vplyv teploty, tlaku a hustoty kvapaliny. Získané poznatky 

prispievajú k realizácii etalónu, následnej optimalizácii kalibračných procesov a zvýšeniu 

presnosti piestových prietokomerov, čím majú význam pre metrologické laboratóriá 

a priemyselné aplikácie. 

Poďakovanie:  

Týmto by som rád vyjadril úprimnú vďaku svojmu školiteľovi za jeho odborné vedenie, cenné 

rady a podporu pri spracovaní tejto práce. Ďalej ďakujem pracoviskám: Strojníckej fakulte 

Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a Slovenskému metrologickému ústavu 

v Bratislave za umožnenie riešiť a spracovávať túto tému. 

Použitá literatúra:  

 V. Chudý, R. Palenčár, E. Kureková, M. Halaj. Meranie technických veličín. Bratislava: STU 

v Bratislave, 1999. 688 s. ISBN 80-227-1275-2. 

 M. Halaj a E. Kureková. Princípy merania prietoku a pretečeného množstva. In: ATP 

Journal, č. 12, 2011. 

 S. Drábková. Mechanika tekutin. Ostrava: Vysoká škola báňská - Technická univerzita, 

2007. ISBN 978-80-248-1508-4. 
 T. Kelemenová, M. Dovica. Kalibrácia meradiel. Košice: Technická univerzita v Košiciach, 

Strojnícka fakulta. 2016. 232 s. ISBN 978-80-553-3069-3. 

 ZEISS PRISMO ultra | CMM with maximum accuracy. ZEISS. [cit. 2025-01-18]. Dostupné 

na: https://www.zeiss.com/metrology 

 

  

https://www.zeiss.com/metrology


                                                                                        

57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STROJÁRSKE TECHNOLÓGIE A MATERIÁLY 

 

 

 

  



                                                                                        

58 

 

VLASTNOSTI MATERIÁLOV PRE BIMETALICKÉ PRIETLAČKY 

Adrián Juráš, Alexander Schrek 

Ústav technológií a materiálov, Strojnícka fakulta, Slovenská technická univerzita 

v Bratislave, Námestie slobody 17, 812 31 Bratislave, Slovenská republika 

Kľúčové slová: bimetalický polotovar, tvárnenie, odporové spájkovanie 

Táto práca sa zaoberá analýzou vlastností materiálov používaných na výrobu spojovacích 

elementov pre technológiu odporového spájkovania (resistance element soldering). Primárnym 

cieľom výskumu je analýza technologického postupu pretláčania bimetalických polotovarov, 

pričom sa kladie dôraz na štúdium mechanických vlastností komponentov a hodnotenie vplyvu 

tepelného spracovania plášťa z nerezovej ocele na proces tvárnenia. Práca sa zameriava na 

charakterizáciu pevnostných vlastností a správania sa materiálu pri deformácii, za účelom 

optimalizovania procesu pre jeho prípadnú aplikáciu v priemysle, ako aj zabezpečenia 

najlepších vlastností vyrobeného odporového elementu v následnom technologickom procese 

odporového spájkovania. Výsledky poskytujú cenné poznatky pre zlepšenie výroby 

spojovacích prvkov odporového spájkovania a ich aplikáciu v priemyselnej praxi. 
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Práca študentskej vedeckej konferencie sa zameriava na návrh a implementáciu 

bezpečnostných prvkov montážneho pracoviska, pričom jej hlavným cieľom je analyzovať 

existujúce riziká a následne navrhnúť optimálne riešenia v podobe krycích prvkov. Cieľom tejto 

práce je prispieť k zlepšeniu bezpečnostných štandardov vo výrobnej prevádzke a poskytnúť 

ucelené riešenie, ktoré môže byť aplikované na rôznych typoch montážnych pracovísk. Na 

základe analýzy montážneho pracoviska a rizík, ktoré sa na ňom vyskytujú bola navrhnutá 

konštrukcia ochranných krytov, ktoré spĺňajú všetky požiadavky týkajúce sa bezpečnosti, 

manipulácie a ekonomickej výroby. 
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Cieľom práce je analýza problematiky spájania nerovnakých materiálov s dôrazom na metódu 

odporového spájkovania s využitím bimetalických spojovacích elementov (Resistance Element 

Soldering - RES) a spôsob výroby týchto elementov. Práca reflektuje súčasné požiadavky 

priemyslu na znižovanie hmotnosti konštrukcií, najmä v automobilovom, leteckom a 

kozmickom priemysle, kde sa stále viac uplatňujú ľahké materiály, ako sú hliníkové alebo 

horčíkové zliatiny a polyméry. Prvá časť práce sa venuje analýze technológií spájania 

materiálov s rozdielnymi teplotami tavenia, so zameraním sa na spájanie kovov s plastami. 

Praktická časť práce sa zameriava na výrobu bimetalických polotovarov pomocou odstredivého 

liatia. Bimetalický polotovar pozostáva z oceľového plášťa a jadra zo zliatiny Sn60Pb40, ktorá 

je vhodná na spájkovanie oceľových plechov. Táto kombinácia umožňuje vytvoriť pevné a 

spoľahlivé spojenie medzi kovom a plastom bez rizika tepelnej degradácie plastového 

materiálu. Výsledkom práce je návrh efektívneho výrobného procesu, ktorý umožní rýchlu a 

reprodukovateľnú výrobu bimetalických polotovarov s vysokou kvalitou (minimálnou 

pórovitosťou), čo je kľúčové pre správny priebeh procesu tvárnenia elementov a spoľahlivú 

funkčnosť bimetalických spojovacích elementov pri spájkovaní. 
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Lomová húževnatosť patrí medzi kľúčové mechanické vlastnosti krehkých materiálov, keďže 

vyjadruje ich schopnosť odolávať iniciácii a šíreniu trhlín. Tradičné skúšobné metódy na 

stanovenie lomovej húževnatosti si často vyžadujú veľké a presne tvarované vzorky, čo je pri 

veľmi tvrdých a krehkých materiáloch, ako sú spekané karbidy a keramické materiály, 

technicky náročné z dôvodu horšej obrobiteľnosti. Z tohto dôvodu sa čoraz viac uplatňujú 

indentačné metódy, ktoré umožňujú hodnotenie lomovej húževnatosti aj na malých objemoch 

materiálu. Táto práca je zameraná na prehľad a analýzu metód merania lomovej húževnatosti 

krehkých materiálov, s bližším zameraním na spekané karbidy. V teoretickej časti sú popísané 

klasické indentačné metódy,akými sú Vickers, Berkovich a Hertz. Súčastne sa táto kapitola 

zaoberá vplyvom rôznych parametrov akými sú: typ a geometria indentora, zaťažujúca sila 

a doba zaťaženia na výsledné hodnoty lomovej húževnatosti. Práca zároveň porovnáva rôzne 

výpočtové metódy, ktoré sa používajú na určenie lomovej húževnatosti z indentačných skúšok. 

Práca podrobnejšie rozoberá Shetty, Niihara a Palmqvistovu metódu. Praktická časť popisuje 

postup prípravy testovacích vzoriek a samotné meranie. V závere práce je porovnanie 

výsledkov získaných pomocou rôznych výpočtových metód, pričom je hodnotená ich 

praktickosť. 
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Práca sa zaoberá analýzou výroby odliatkov pre automobilový priemysel, pričom skúma 

význam, technologické postupy a materiály využívané v tomto procese. V úvode sa venuje 

historickému vývoju odlievania v automobilovej výrobe a porovnáva ho s inými výrobnými 

metódami, ako sú tvárnenie, obrábanie či aditívna výroba. Podrobne sú analyzované rôzne 

technológie odlievania -  gravitačné, tlakové, odstredivé a presné liatie, s dôrazom na výhody, 

nevýhody a uplatnenie v automobilovom priemysle. Pozornosť je venovaná najčastejšie 

využívaným materiálom, ako sú hliníkové, horčíkové, železné a iné zliatiny, ktorých voľba 

ovplyvňuje vlastnosti finálnych komponentov. Záverečná časť sa zameriava na ekonomické 

aspekty výroby odliatkov, aktuálne inovácie, ako aj na budúcnosť tejto technológie v kontexte 

elektromobility a udržateľnosti. Osobitne je analyzovaný revolučný koncept výroby extrémne 

veľkých odliatkov pre automobilový priemysel metódou vysokotlakového liatia (gigacasting), 

ktorý umožňuje znižovanie hmotnosti vozidiel, zjednodušenie montáže a optimalizáciu 

výrobných procesov s dôrazom na znižovanie výrobných nákladov. 
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Význam odporového bodového zvárania v automobilovom a strojárskom priemysle neustále 

rastie, nakoľko ide o efektívnu a spoľahlivú metódu spájania kovov. Kvalita bodových zvarov 

priamo ovplyvňuje pevnosť a bezpečnosť konštrukcií, čo vyžaduje efektívne a presné metódy 

ich kontroly. Jednou z najperspektívnejších technológií je ultrazvuková metóda, ktorá 

umožňuje detailnú analýzu vnútornej štruktúry zvarov bez ich znehodnotenia alebo porušenia. 

Ultrazvuková kontrola bodových zvarov predstavuje moderný nástroj, ktorý zvyšuje 

spoľahlivosť zvarových spojov a znižuje náklady na dodatočné opravy. Využitie tejto metódy 

môže významne prispieť k zvýšeniu bezpečnosti výrobných procesov a zvýšeniu kvality 

produktov v priemysle. 

Cieľom práce je preskúmať ultrazvukovú metódu ako nástroj na hodnotenie kvality bodových 

zvarov v automobilovom priemysle. Práca sa zameriava na princíp ultrazvukovej kontroly, jej 

schopnosť detegovať chyby bodových zvarov, ako sú praskliny, pórovitosť alebo studené spoje, 

a na jej praktické nasadenie v priemyselnej výrobe. 

Hlavným zámerom je analyzovať vplyv rôznych parametrov zvárania (zvárací prúd, čas, 

prítlačná sila) na výslednú kvalitu zvaru a jeho detekovateľnosť ultrazvukovou metódou. 

Výstupom práce bude zhodnotenie efektivity ultrazvukovej kontroly v porovnaní s tradičnými 

metódami a identifikácia optimálnych podmienok pre jej využitie v sériovej výrobe, čím sa 

prispeje k zlepšeniu spoľahlivosti, bezpečnosti a životnosti bodových zvarov. 
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Práca objasňuje termín priemyselnej revolúcie Industry 4.0, jej smerovanie a vplyv na 

spoločnosť ako aj na inovácie a optimalizáciu technologického priemyslu a samotného 

oblúkového zvárania. Vysvetľuje, aké súčasti obsahuje zváracie pracovisko oblúkového 

zvárania a čo patrí k práci na ňom. Dôležitá časť práce sa zaoberá problematikou, do akej miery 

sú schopné tieto súčasti medzi sebou komunikovať a pomáhať tak zváračovi pre čo 

najefektívnejší pracovný proces vďaka moderným technológiám. Popisuje sieťové, dátové a 

programové riešenia, ktoré je možné využiť. Jedným z cieľov práce je komplexný prehľad 

aplikácií, produktov a riešení jednotlivých výrobcov s nástupom technológií spadajúcich pod 

Industry 4.0. V závere sa zaoberáme porovnaním riešení jednotlivých výrobcov, možnosťami 

ich vzájomného prepojenia a taktiež blízkou možnou budúcnosťou oblúkového zvárania a jeho 

ďalšieho inovovania. 
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Kombinácia rôznorodých materiálov na vyhotovenie spojov v technickej praxi, ako sú plast 

a oceľový plech, má význam najmä z dôvodu zníženia hmotnosti konštrukčných dielov, čo má 

priamy vplyv na zníženie spotreby pohonných látok a redukciu emisií v automobilovom, 

leteckom a lodnom priemysle. Uvedená práca popisuje teoretické poznatky z technológie 

spájania rôznorodých materiálov metódou RES (Resistance Element Soldering) a venuje sa 

optimalizácii technologických parametrov pre vyhotovenie spoja z hľadiska celistvosti 

a úžitkových vlastností. V nadväznosti na predošlý výskum v danej oblasti boli v uvedenej 

práci optimalizované podmienky odporového ohrevu pre vybrané materiály bimetalických RES 

spojovacích elementov a základných materiálov (nehrdzavejúca oceľ SS 304 a termoplast 

PMMA). V rámci vyhodnocovania výsledkov vlastností spojov boli použité metódy ako 

statická skúška v ťahu, vizuálna kontrola, EDS analýza lomových plôch a analýza štruktúry 

lomových plôch. 
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Táto práca sa zaoberá anizotropiou vo valcovaných polotovaroch a jej súvislosťou so spôsobom 

spracovania. Zameriava sa na vplyv rôznych režimov valcovania na mikroštruktúru a 

mechanické vlastnosti ocele, pričom skúma rozdiely medzi valcovaním za tepla, studena a 

riadeným valcovaním. Rozoberá, ako jednotlivé procesy ovplyvňujú štruktúrne zmeny v 

materiáli počas deformácie a aké vlastnosti vykazujú ocele po ukončení spracovania. Druhá 

časť práce sa venuje analýze konkrétnych typov ocelí vyrábaných valcovaním za studena, 

medzi ktoré patria napríklad dvojfázové (DP), vytvrditeľné pečením (BH), intersticiálne  (IF), 

komplexne legované (HC, HCT) a TRIP ocele. Skúmané sú ich mechanické a 

mikroštrukturálne charakteristiky, pričom osobitná pozornosť je venovaná mikrotvrdosti a 

vplyvu spracovania na fázové zloženie jednotlivých zliatin. Cieľom práce je popísať vzťahy 

medzi spracovaním, mikroštruktúrou a mechanickými vlastnosťami vybraných ocelí a priblížiť 

ich význam v kontexte priemyselného využitia. 
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Neustáli nárast produkcie odpadu, prináša otázku ako s ním naložiť. V súčasnosti väčšina 

vyprodukovaného odpadu končí na skládkach odpadu, čo sa pokladá za najmenej vhodný 

spôsob nakladania s odpadom. Jednou z možných alternatív ku skládkovaniu odpadu je jeho 

energetické využitie spaľovaním. Moderné technológie zariadení na energetické využitie 

odpadu (Waste to Energy – WtE) výrazne redukujú množstvá odpadu a zároveň produkujú 

elektrickú energiu, teplo prípadne ich kombináciu. Súčasťou WtE technológie je aj hlavný 

parovod, ktorý dopravuje prehriatu vodnú paru požadovaných vlastností z kotla do turbíny, kde 

sa energetický potenciálnej vodnej pary využíva na produkciu elektrickej energie.  

Cieľom tejto práce je navrhnúť hlavný parovod WtE zariadenia. Návrh hlavného parovodu sa 

skladá z procesného výpočtu parovodu za účelom stanovanie jeho priemeru, tlakových strát 

a návrhu tepelnej izolácie. V tejto časti sa okrem manuálnych výpočtov využíva aj program 

UniSim Design od spoločnosti Honeywell. Pevnostný výpočet obsahuje určenie hrúbky steny 

potrubia podľa normy EN 13480. V programe CAESAR II sa navrhnú kotvenia potrubia 

a vykoná sa pevnostná analýza parovodu.  
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Príspevok sa zaoberá problematikou helikoidálneho toku kvapaliny v aparáte kruhového 

prierezu, vyznačujúceho sa dominantnou tangenciálnou zložkou rýchlosti, ktorej veľkosť 

v dôsledku disipácie mechanickej energie v smere toku postupne klesá. Hlavným cieľom je 

experimentálne skúmanie a analýza vplyvu polymérneho aditíva polyakrylamid na disipáciu 

mechanickej energie, ktorá sa pri zanikajúcom helikoidálnom toku kvapaliny prejavuje jednak 

postupným klesaním tangenciálnej zložky rýchlosti a tiež klesaním statického tlaku v smere 

helikoidálneho prúdenia kvapaliny. Experimenty boli vykonané na laboratórnom zariadení 

s modelovou kvapalinou – vodou, do ktorej bol dávkovaný polyakrylamid v koncentráciách do 

1200 ppm. Laboratórne zariadenie umožňuje meranie hydrodynamických charakteristík 

priameho a  helikoidálneho toku v rúre kruhového prierezu s dĺžkou 2 m a s vnútorným 

priemerom 20 mm pri prietokoch kvapaliny do 8 m3 za hodinu. Uvedená je schéma a opis 

laboratórnej experimentálnej stanice. Opísaná je metodika experimentálnych meraní a tiež 

metodika vyhodnotenie nameraných dát. Namerané a vypočítané hodnoty parametrov sú 

uvedené vo forme tabuliek a grafov. Experimentálne skúmaný helikoidálny tok je 

charakteristický pre niektoré procesné technologické zariadenia, ako vírové odlučovače, 

výmenníky tepla, reaktory a pod., v ktorých má dominantná tangenciálna zložka rýchlosti 

prúdenia procesný význam (vytvorenie poľa odstredivých síl, intenzifikácia konvekcie). 
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Príspevok sa zaoberá problematikou ekologického zneškodňovania bioodpadov procesom 

anaeróbnej digescie, pri ktorom je produkované hodnotné energetické médium – bioplyn. Práca 

obsahuje stručný opis najpoužívanejších technológií, ktoré sú v súčasnosti využívané v tzv. 

bioplynových staniciach slúžiacich na anaeróbne spracovanie bioodpadov, vrátane hlavných 

technologických zariadení bioplynových staníc. Hlavným cieľom práce je podrobnejšie 

špecifikovať technológiu mokrej anaeróbnej digescie kuchynského a reštauračného bioodpadu 

s možnosťou kofermentácie ďalších druhov komunálneho bioodpadu a tiež vypracovať 

procesný a konštrukčný návrh zariadenia určeného na hygienizáciu bioodpadu, ktoré je 

technologickou súčasťou komunálnej bioplynovej stanice. Urobená je látková a zjednodušená 

energetická bilancia technológie mokrého procesu anaeróbnej digescie prebiehajúceho pri 

mezofilných podmienkach (teplota v rozsahu 35 až 40 °C) v komunálnej bioplynovej stanici s 

celkovou ročnou kapacitou do 3 000 ton bioodpadu. Získaný bioplyn sa využíva na výrobu 

elektrickej energie a tepla v kogeneračnej jednotke, ktorá tvorí technologickú súčasť 

bioplynovej stanice. Vyhotovená je schéma a podrobnejší opis navrhnutej technológie 

bioplynovej stanice. Vypočítané sú základné technologické a procesné parametre 

hygienizačného zariadenia spracovávaného bioodpadu a navrhnuté je jeho konštrukčné 

riešenie. 
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Mnohé moderné technológie pracujú s materiálmi vo forme práškových zmesí, pričom existuje 

reálne nebezpečenstvo ich výbuchu. Pre získanie relevantných údajov o výbušnostiach 

práškových zmesí je často nevyhnutné vykonať reálne experimenty. Na to slúžia hlavne 

špecializované certifikované spoločnosti (napr. Fyzikálně technický zkušební ústav, Ostrava-

Radvanice, ČR). Jednoduchšie overenia výbušnosti práškov je však možné vykonávať aj v 

bežných laboratórnych podmienkach pri dodržaní bezpečnostných opatrení. 

Na ÚPI SjF STU sa v Laboratóriu partikulárnych látok používa na demonštračné práce pre 

primárne overovanie výbušnosti práškov špecializovaný prístroj firmy ANCO „Portable 

Modified Hartmann Apparatus, model FG-1“. V rámci jeho využitia je možné vykonať rôzne 

experimenty pre variabilné podmienky výbuchových experimentov, napr.: pre rôzne typy zmesí  

organických/anorganických látok (cukor, múka, kakao, soľ, vápenec, ...), granulometriu 

práškov (jemné a hrubšie častice), rôzny druh a iniciačný tlak plynu v komore, zdroj iniciačnej 

energie (vysokonapäťová iskra, rozžeravená špirála, ...) a podobne. Výsledkom prác je súbor 

získaných základných poznatkov ovplyvňujúcich výbušnosť práškových a hybridných zmesí. 
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V rámci projektu SMART BREWERY, kde bol navrhnutý a skonštruovaný automatizovaný 

minipivovar, je kľúčové zabezpečiť presné a opakovateľné procesy v jednotlivých častiach 

zariadenia. Táto práca sa zaoberá kontrolným výpočtom výmenníka tepla typu rúrka v rúrke, 

ktorý je integrovaný do automatizovaného pivovaru a slúži na dochladenie mladiny pred 

procesom kvasenia. Cieľom práce je vytvoriť model a vykonať výpočet existujúceho 

výmenníka tepla pre zadané parametre, pričom ako chladiace médium bude použitá voda pri 

definovanej teplote a prietoku. Výsledky tejto práce budú slúžiť ako základ pre optimalizáciu 

prevádzky výmenníka a zabezpečenie jeho efektívnej integrácie do systému SMART 

BREWERY, čím sa prispeje k zvýšeniu kvality a opakovateľnosti výroby piva. 
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Zdravotnícky odpad predstavuje jeden z najnebezpečnejších druhov odpadu, ktorý si vyžaduje 

prísnu kontrolu a bezpečné zaobchádzanie. Jeho objem sa v posledných rokoch, najmä počas 

pandémie COVID-19, výrazne zvýšil, čím vznikli nové výzvy v oblasti zberu, dekontaminácie 

a likvidácie. 

Táto práca analyzuje aktuálny stav a procesy nakladania so zdravotníckym odpadom v 

Bratislave do roku 2024, pričom sa zameriava na jeho kategorizáciu, metódy dezinfekcie a 

zneškodňovania. Efektívna správa zdravotníckeho odpadu je nevyhnutná na zabezpečenie 

hygieny, ochrany verejného zdravia a minimalizácie negatívnych dopadov na životné 

prostredie. 

Zdravotnícky odpad spracováva v špecializovaných zariadeniach, ako sú FCC Slovensko a 

Kosit, ktoré využívajú moderné technológie, vrátane spracovania v autokláve, spaľovania a 

chemickej dezinfekcie. Analýza ukazuje, že ďalší rozvoj environmentálne šetrných technológií 

je kľúčový pre zníženie emisií škodlivých látok a zvýšenie efektívnosti celého systému. 

Výsledky štúdie poskytujú prehľad o aktuálnych trendoch a možnostiach optimalizácie 

nakladania so zdravotníckym odpadom v Bratislave, pričom zdôrazňujú význam bezpečnosti, 

udržateľnosti a efektívneho riadenia zdrojov. 

Použitá literatúra:  

 https://www.fcc-group.eu/slovensko/uvod 

 https://www.kosit.sk/o-spolocnosti/ 

 

 

  



                                                                                        

74 

 

ROZŠIROVANIE MATEMATICKÉHO MODELU OCHLADZOVANIA     

POMOCOU NUMERICKÝCH METÓD 

Yaroslav Haiduk, Peter Letavaj 

Ústav matematiky a fyziky, Strojnícka fakulta, Slovenská technická univerzita v Bratislave, 

Námestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenská republika 

Kľúčové slová: autonómna diferenciálna rovnica, metóda najmenších štvorcov, numerické 

riešenie diferenciálnych rovníc 

Práca sa zaoberá rozširovaním a následným vyhodnotením matematického modelu 

ochladzovania. Model vychádza z Newtonovho zákona pre ochladzovanie a následne sa 

rozširuje tak, aby sa čo najviac priblížil ku zadaným hodnotám. V prvej časti sa zadané hodnoty 

aproximujú v zmysle metódy najmenších štvorcov na rôzne funkcie a porovnávajú sa ich 

presnosti. Ďalej je model rozšírený na polynóm a vytvára sa skúmaná diferenciálna rovnica, 

ktorá je riešená numerický v MATLABE pre rôzne koeficienty a hľadajú sa najvhodnejšie, 

pričom jednotlivé metódy riešenia sú vysvetlené a porovnané. Výsledná funkcia sa na záver 

vyhodnotí a porovná s aproximovanými funkciami z prvej časti, aj so zadanými hodnotami. 

Práca poukazuje na význam diferenciálnych rovníc pri modelovaní fyzikálnych procesov a 

zdôrazňuje úlohu numerických metód pri hľadaní optimálnych riešení. 
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Pivo patrí medzi najstaršie a zároveň najobľúbenejšie alkoholické nápoje na svete. Vďaka 

svojej jedinečnej chuti, širokej škále rôznych štýlov a dostupnosti sa stalo populárnou súčasťou 

mnohých kultúr a spoločenských udalostí. Rastúci záujem o remeselné pivá a nové technológie 

vo výrobe prispievajú k tomu, že pivovarníctvo je stále dynamickejšie a vyhľadávanejšie 

odvetvie. 

Táto práca sa venuje komplexnému pohľadu na proces výroby piva s dôrazom na jednotlivé 

technologické kroky, od úpravy vody a prípravy sladu cez chmelenie až po fermentáciu. Taktiež 

popisuje faktory ovplyvňujúce senzorické vlastnosti a kvalitu výsledného produktu, pričom 

analyzuje význam jednotlivých surovín, ako sú voda, slad, chmeľ a kvasinky. Zameriava sa tiež 

na technologické parametre, ktoré majú rozhodujúci vplyv na finálny charakter a chuť piva. 
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V súčasnosti sa aditívna výroba, známa aj ako 3D tlač, etablovala ako inovatívna a flexibilná 

technológia umožňujúca produkciu objektov s presne definovanými geometrickými a 

materiálovými charakteristikami. Táto technológia rozširuje možnosti v rôznych 

priemyselných odvetviach, od rýchlej tvorby prototypov až po sériovú výrobu finálnych 

produktov.  

Predmetom tejto práce je preskúmanie správania sa flexibilných materiálov určených pre 3D 

tlač, ktoré nájdu svoje uplatnenie v širokom rozhraní pre rôzne odvetia vedy a techniky. Cieľom 

je identifikovať správanie týchto materiálov po ožarovaní UV žiarením. Experiment ja 

zameraný na ožarovanie UVA žiarením, ktoré má vysoký vplyv na trvanlivosť a mechanické 

vlastnosti nie len pružných materiálov z plastu ale aj pevných. Práca sa zameriava na 

charakterizáciu vybraných materiálov rôznej tvrdosti, zahŕňajúcu analýzu ich mechanických 

vlastností a ďalších vybraných vlastností. Práca prispieva k lepšiemu pochopeniu možností a 

výziev spojených s vývojom a použitím špecializovaných materiálov pre presnú a efektívnu 3D 

tlač. 
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V súčasnom dynamickom priemyselnom prostredí sú automatizované systémy nenahraditeľnou 

súčasťou moderných výrobných procesov. Ich implementácia prináša revolučné zmeny v 

efektívnosti a produktivite, čo je kľúčové pre udržanie konkurencieschopnosti. Automatizované 

nakladacie stroje, aký je predmetom tejto práce, predstavujú riešenie pre manipuláciu s ťažkými 

materiálmi. Ich zavedenie do prevádzky prináša firmám široké spektrum výhod, od zvýšenia 

výrobnej kapacity a zníženia prevádzkových nákladov až po minimalizáciu ľudského faktora a 

s ním spojených chýb. Automatizácia umožňuje plynulý a nepretržitý tok materiálu, čím 

eliminuje prestoje a zvyšuje celkovú efektivitu výroby. Navyše, vďaka automatizácii sa zvyšuje 

bezpečnosť práce, pretože sa znižuje potreba manuálnej manipulácie s ťažkými a potenciálne 

nebezpečnými materiálmi. V konečnom dôsledku, investícia do automatizovaných systémov, 

ako je tento nakladací stroj, predstavuje strategické rozhodnutie, ktoré firmám prináša dlhodobé 

výhody a posilňuje ich pozíciu na trhu. 

Táto práca sa zaoberá návrhom automatizovaného nakladacieho stroja pre hrubé plechy, ktorý 

je určený na bezobslužnú manipuláciu s neobrobenými polotovarmi a vypálenými dielmi. Stroj 

je schopný podávať plechy s rozmermi 3000x1500x25mm na stôl CNC plazmovej rezačky a 

odoberať vypálené diely pre ich následný presun. Jeho funkčnosť je založená na kombinácii 

prepojeného pneumatického a vákuového systému, ktorý zaisťuje presnú a spoľahlivú 

manipuláciu s materiálom, a elektromotorov, ktoré zabezpečujú pohyb konštrukcie pozdĺž CNC 

plazmovej rezačky a medzi stanovišťom polotovarov. Dôležitou vlastnosťou stroja je možnosť 

nastavenia veľkosti plechu, čo umožňuje jeho flexibilné využitie v rôznych výrobných 

scenároch. Rozloženie senzorov, pneumatických a vákuových komponentov je navrhnuté tak, 

aby zabezpečilo optimálne riadenie pohybu a bezpečnosť prevádzky. Tento stroj je navrhnutý 

pre automatizované linky a jeho prevádzka nevyžaduje manuálny zásah obsluhy. 
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Táto práca je zameraná na návrh automatizovaného prípravku na výmenu palety s obrobkom. 

Automatizovaná výmena paliet sa využíva najmä v pružných výrobných systémoch 

a najčastejšie sa uplatňuje pri CNC obrábacích centrách. Najväčšou výhodou takéhoto systému 

je zvýšenie efektívnosti stroja znížením prestojov, ktoré vznikajú pri upínaní polotovaru 

a odoberaní obrobku.  

V teoretickej časti práce sú uvedené jednotlivé typy a komponenty paletových systémov. Druhá 

kapitola je venovaná stručnému prehľadu súčasných paletových systémov využívaných v praxi. 

V ďalšej kapitole je predstavený samotný konštrukčný návrh, výber jednotlivých 

kinematických komponentov, snímačov a výpočet manipulačných časov. Posledná kapitola 

obsahuje návrh a vytvorenie funkčného modelu manipulátora. Inovatívnosť riešenia je 

podporená podanou patentovou prihláškou s názvom: „Manipulátor pre transfer paliet v 

automatizovanom paletovom systéme“, čo potvrdzuje jeho technologickú hodnotu a možný 

priemyselný prínos. 
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Súčasťou výučby na Strojníckej fakulte, v odbore Prevádzkový technik dopravnej a výrobnej 

techniky, je semestrálna prax. Študent tohto odboru, Martin Šebík vykonával semestrálnu 

odbornú prax v podniku Schaeffler Skalica, kde bol súčasťou strategického projektu podniku. 

Cieľom tohto projektu je odstránenie emulzného centrálneho zariadenia ktoré slúži na filtráciu, 

distribúciu a starostlivosť o emulziu používanú na chladenie v procese brúsenia. Ročná údržba 

tohto zariadenia sa pohybuje v cene približne 500 tisíc eur. Eliminácia časti nákladov tohto 

zariadenia spočíva vo výmene rezného prostredia - emulzia za nízko viskózny olej. Nízko 

viskózny olej na rozdiel od emulzie nepodlieha bakteriálnemu rozkladu, nehrozí riziko korózie, 

lepšie maže počas procesu a pod. , má napr. horšie chladiace vlastnosti a odvod tepla.  Vplyv 

rezného prostredia má priamy dopad na kvalitu obrábaného dielu, preto je nutné vykonať 

skúšku brúsenia v nízko viskóznom oleji na typovom spektre výrobných strojov, ktoré na tieto 

obrobky používajú emulziu, aby sme si overili či je možné pokračovať v tomto projekte 

z pohľadu spomínanej kvality. V práci budú zhrnuté jednotlivé výhody a nevýhody použitia 

týchto chladiaco-mazacích médií, návrh samotnej skúšky, realizácia skúšky, zhrnutie 

výsledkov a možný pohľad na budúcnosť tohto projektu.  
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Táto diplomová práca sa zaoberá realizáciou 3D tlače na CNC frézovacích strojoch, konkrétne 

implementáciou 3D tlačovej hlavy na CNC frézku Okuma GENOS M460-VE-e. Cieľom je 

navrhnúť a optimalizovať riešenie, ktoré umožní efektívne využitie CNC stroja na aditívnu 

výrobu a zároveň analyzovať technické aspekty tejto integrácie. V teoretickej časti práca skúma 

základné princípy 3D tlače, typy tlačových hláv a ich vhodnosť pre použitie na CNC strojoch. 

Súčasťou analýzy je aj kinematická štúdia pohybov stroja, analýza posuvných rýchlostí a 

špecifiká riadenia tlačovej hlavy v prostredí CNC. Praktická časť sa venuje návrhu a výrobe 

adaptéra pre tlačovú hlavu, pričom je kladený dôraz na jeho presnú polohu voči osi vretena. 

Okrem návrhu adaptéra práca rieši aj tepelnú analýzu tlačovej hlavy pri rôznych pracovných 

podmienkach, pričom sa skúmajú vplyvy konvekcie a jednotlivé rozloženie teplôt po tlačovej 

hlave. Výsledkom práce je podrobná analýza návrhu adaptéra a preskúmanie dôležitých 

aspektov pri implementácii tlačovej hlavy do obrábacieho centra, kde získané poznatky môžu 

byť využité na ďalší vývoj hybridných CNC / 3D systémov. 
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Táto práca sa bude zaoberať skúmaním rezných parametrov fiber laserových rezacích strojov 

a to konkrétne pri rezaní kompozitného materiálu CFRP. Ide o plast, ktorý je spevnený 

uhlíkovými vláknami a v poslednej dobe nadobúda na popularite vďaka jeho fyzikálnym 

či chemickým vlastnostiam. Ten sa práve vďaka tomu začal využívať v dopravnom priemysle 

(lietadlá, automobily) či v stavebníctve. Zároveň sa zaznamenal výrazný pokrok ohľadom fiber 

laserových rezacích strojov a to práve vďaka ich možnosti rezania bežných ocelí a liatin pri 

vyššej reznej rýchlosti pričom sa zachováva vysoká presnosť a kvalita rezu. Cieľom tejto práce 

je skúmanie vybraných rezných parametrov pri laserovom rezaní CFRP materiálov. Skúmané 

rezné parametre vychádzajú z realizovaných experimentov. Premetom skúmania je vplyv 

parametrov rezania na rozmerovú presnosť súčiastky. Žiadaným výsledkom experimentu je 

nájdenie optimalizovaných rezných parametrov pre najnižšiu možnú rozmerovú odchýlku 

vyrobenej súčiastky. Výslednú regresnú rovnicu pre optimalizované parametre sme získali 

pomocou štatistickej analýzy.  Výsledky práce môžu pomôcť iným študentom, vedcom, 

strojárom ale aj ľudom v priemysle pri rezaní CFRP materiálov pomocou fiber laserového 

rezacieho stroja. 
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Táto práca sa zaoberá analýzou súčasného stavu malej výrobnej spoločnosti SkillMetal s.r.o., 

ktorá sa špecializuje na zákazkovú výrobu presných rotačných súčiastok. Cieľom je zhodnotiť 

aktuálne fungovanie firmy a identifikovať hlavné prekážky brániace jej rastu a ziskovosti. 

Jadrom celej práce je predauditová príprava na certifikáciu systému manažérstva kvality podľa 

normy ISO 9001, keďže práve chýbajúca certifikácia predstavuje jednu z hlavných bariér 

rozvoja firmy. V teoretickej časti sú rozpracované princípy predauditovej prípravy, procesného 

riadenia a požiadavky systému manažérstva kvality podľa normy ISO 9001. Praktická časť je 

zameraná na zber dát formou rozhovoru a dotazníka, ktoré slúžia ako podklad pre vypracovanie 

komplexnej analýzy. Hodnotené sú oblasti ako finančná stabilita, efektivita výroby, úroveň 

technologického vybavenia, systém plánovania a kontrola kvality. Práca zároveň identifikuje 

časové a organizačné straty, slabé miesta v riadení a navrhuje konkrétne opatrenia vrátane 

modernizácie strojového parku, posilnenia marketingových aktivít a prípravy na certifikáciu 

ISO 9001. Výsledkom práce je odporúčanie postupných krokov, ktoré by mali spoločnosti 

pomôcť zlepšiť konkurencieschopnosť a pripraviť ju na budúci rozvoj. 
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Práca sa zaoberá optimalizáciou zásobovania a skladovania v prostredí výrobného podniku, 

pričom hlavným cieľom je zníženie nákladov na skladovanie a zabezpečenie plynulej a 

efektívnej prevádzky výroby. V súčasnosti sa podnik stretáva s viacerými výzvami v oblasti 

interných logistických procesov, ktoré môžu negatívne ovplyvňovať flexibilitu výroby, 

komunikáciu medzi oddeleniami a celkovú hospodárnosť procesov. V rámci praktickej časti 

práce bola realizovaná podrobná analýza súčasného stavu zásobovania a skladového 

hospodárstva. Pomocou nástrojov, ako sú procesná analýza, SWOT analýza a vyhodnocovanie 

výkonnostných ukazovateľov (KPI), boli identifikované hlavné problémy a neefektívnosti v 

existujúcich procesoch. Výsledky analýzy poukázali najmä na potrebu zlepšiť tok informácií, 

optimalizovať množstvo zásob a zvýšiť schopnosť rýchlej reakcie na zmeny vo výrobe. Na 

základe získaných poznatkov bola navrhnutá implementácia Kanban systému ako nástroja 

vizuálneho riadenia toku materiálu a informácií. Zavedenie tohto systému prispelo k lepšej 

koordinácii medzi oddeleniami, zjednodušeniu procesov dopĺňania zásob a zvýšeniu 

transparentnosti v rámci interných logistických tokov. Výsledky ukázali, že správne nastavený 

Kanban systém môže výrazne prispieť k zníženiu skladových zásob, minimalizácii prestojov 

vo výrobe a zníženiu celkových logistických nákladov. Na záver práce sú spracované konkrétne 

odporúčania pre podnik, ktoré zahŕňajú návrhy na ďalšie zefektívnenie zásobovacieho systému 

a možnosti rozšírenia prvkov Lean managementu. Odporúčania vychádzajú z výsledkov analýz 

a zohľadňujú špecifiká výrobného prostredia. Cieľom navrhovaných opatrení je nielen 

dosiahnuť úsporu nákladov, ale aj podporiť dlhodobú udržateľnosť a konkurencieschopnosť 

podniku. 
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3D tlač si čoraz výraznejšie nachádza uplatnenie aj v sériovej výrobe, predovšetkým v 

prípadoch, kde sú náklady na výrobu vstrekovacích foriem príliš vysoké vzhľadom na veľkosť 

produkcie. Cieľom tejto práce je navrhnúť a optimalizovať koncepciu 3D tlačiarne, ktorá bude 

schopná dlhodobej, plne automatizovanej a bezobslužnej prevádzky, čím sa výrazne zvýši 

efektivita a dostupnosť aditívnej výroby pre sériové aplikácie. 

Návrh zahŕňa celý systém od mechanickej konštrukcie až po riadiacu elektroniku. Tlačiareň 

využíva technológiu FDM, pohybový systém typu Core XY, uzavretú a vyhrievanú komoru, 

automatizované odstraňovanie výtlačkov, čistenie trysiek a uzavretý zásobník na filament. Na 

overenie základných funkčných princípov bol navrhnutý a vyrobený testovací prototyp, ktorý 

potvrdil funkčnosť konceptu automatizovaného vyprázdňovania tlačovej plochy. 

Navrhované riešenie je ďalej rozvíjané s cieľom zvýšiť rýchlosť, presnosť a spoľahlivosť 

celého procesu. Medzi kľúčové zlepšenia patrí výmena pohonných prvkov, zníženie 

pohybových más použitím presnejších lineárnych vedení, optimalizácia pohybových osí, 

modernizácia riadiaceho systému, kontrola teploty v komore, ako aj možnosť paralelnej tlače 

pomocou viacerých extrudérov. Celý koncept smeruje k technologicky vyspelému riešeniu 

vhodnému pre plnohodnotnú bezobslužnú sériovú výrobu. 
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V predloženom texte sa zaoberáme návrhmi a možnosťami zavedenia metód štíhlej výroby do 

výrobného procesu vo výrobnom závode. Výrobný proces, do ktorého zavádzame metódy 

štíhlej výroby je proces naskladnenia, skladovania a transportu častí striech. Pre automobilové 

závody je v dnešnej dobe dôležité byť konkurencieschopný a ponúknuť zákazníkom taký 

produkt, o ktorý majú záujem. To znamená, že sa snažia o výrobu rozličného portfólia modelov 

a s tým aj množstvo personalizácie daného automobilu pre uspokojenie potrieb každého 

zákazníka. Tu sa dostávame k problému optimalizácie skladovej plochy v montážnej hale a 

transport dielov na montážne pracovisko. Momentálne sú ponúkané 4 varianty vrchnej časti 

striech: klasická plechová strecha, karbónová a dva varianty sklenených striech. V blízkej dobe 

pribudne nový model elektrického modelu, s ktorým bude navrhnutých niekoľko nových 

variantov striech pre tento model. Preto sme sa rozhodli riešiť tento stav zavedením metódy 

Just in Time a optimalizácie materiálového toku prostredníctvom metódy Kanban. Keďže ide 

o väčší počet variantov striech otvára sa možnosť aj na zavedenie Just in Sequence (JIS). Ďalším 

návrhom je zmena trasy pre navážanie dielov pre montážne pracovisko pomocou autonómnych 

elektrických vozíkov. Cieľom tejto práce je navrhnúť spôsob, akým by sa riadil tok materiálu 

v montážnej hale a optimalizácia skladovej plochy spolu s navážaním dielov na montážne 

pracovisko. Výsledkom práce je navrhnutie takého procesu pomocou princípu JIT (JIS) 

podporeného Kanbanom a nájdenie optimálnej trasy navážania dielov, ktorý sa bude dať použiť 

na zavedenie do výrobného procesu pre vybranú spoločnosť. V budúcnosti bude môcť byť 

použitý aj ako príklad na iné budúce aplikácie vo výrobnom procese. 
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Internal combustion engines have continuously evolved to enhance efficiency, reduce 

emissions, and improve performance. In September 2024, Porsche engineers patented the first-

ever six-stroke engine, promising higher efficiency, increased power, and reduced emissions. 

This raises the following question: Is it the future of automotive engineering or just an ambitious 

experiment? Our research explores the fundamental principles of engine operation, starting with 

the Otto cycle, which underlies most gasoline engines. It examines the efficiency and working 

mechanisms of two-stroke and four-stroke engines, highlighting their advantages and 

limitations. We are going to compare this knowledge of two/four-stroke engines with the six-

stroke engine, analyzing its advantages and disadvantages. Finally, we assess whether this 

innovation is practical and meaningful for the future of internal combustion engine technology. 
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From times when humanity started using flying machines and instruments to measure the 

stability of appliances, the invention of a gyroscope has presented an interesting scientific topic 

of research. Navigational systems are widely using gyroscopes to find the right way and many 

of these systems have immense potential in space industry. The aim of this project is thus to 

describe its main operating principle, as well as its application in aeronautics, microdevices, 

electrical engineering and different appliances. Our project will primarily focus on MEMS 

gyroscopes and the Coriolis effect. The Coriolis effect is the apparent deflection caused to a 

moving object caused by the Earth’s rotation and latitude. 
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The teaching of industrial automation emphasizes practical programming of control systems, 

yet access to physical production line models is often limited. This project develops an 

educational production line with three conveyor belts and several dedicated stations, all fully 

programmable using industrial controllers from various manufacturers. To increase hands-on 

experience for students, a functional simulation model of the line was created in a specialized 

software environment, focusing on realistic kinematics and a consistent signal variable structure 

for control. The model mirrors both the mechanical layout and component dynamics of the real 

line, including conveyor drives, pneumatic manipulators, and sensor inputs. A key feature is 

the signal interface enabling control of the simulated line with a standard industrial controller, 

using the same input/output variables as the physical system. This allows students to test and 

debug control programs in simulation before deploying them directly to the real model without 

modifications. The main contribution lies in combining simulation with real hardware 

deployment an uncommon feature in current educational software. While existing tools often 

offer visual process simulations, they typically lack support for direct testing on physical 

systems. This setup provides an effective learning environment, letting students explore 

automation principles safely in simulation and apply them immediately to real-world systems, 

enhancing learning and readiness for industrial challenges. 
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Die Kernenergie spielt eine zentrale Rolle in der slowakischen Energieversorgung und deckt 

über 61,9% des nationalen Bedarfs. Dies führt zu erheblichen Herausforderungen bei der 

sicheren Handhabung radioaktiver Abfälle, insbesondere im RÚ RAO Mochovce, wo die 

Lagerkapazitäten zunehmend ausgelastet sind. 

Ziel dieser Arbeit ist die vergleichende Untersuchung moderner Konzepte zur langfristigen 

Lagerung und Entsorgung radioaktiver Abfälle in der Slowakei. Dabei werden regulatorische, 

wirtschaftliche und geopolitische Faktoren berücksichtigt. 

Die Methodik umfasst eine Analyse nationaler und internationaler Richtlinien sowie eine 

Bewertung bestehender Lagerstrategien. Besondere Aufmerksamkeit wird den innovativen 

Ansätzen wie Kapazitätserweiterungen und alternativen Entsorgungslösungen gewidmet. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchung liefern wertvolle Erkenntnisse für die Optimierung der 

nuklearen Abfallwirtschaft in der Slowakei. Zukünftige Forschung und gezielte Investitionen 

sind essenziell, um eine sichere und nachhaltige Energieversorgung zu gewährleisten. 
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The objective of this project is to compare combustion and electric types of engines. The 

technological side of both inventions will be described in terms of their lifespan and reliability, 

cost of running, and the impact of their development on the car industry alone. Furthermore, 

this essay will consider the socio-economic and environmental impact of owning such cars, 

looking at energy sources and sustainability, ultimately trying to answer the question: Would 

owning an electric car be more beneficial than owning a combustion car? 
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Science and technology are constantly moving forward, bringing us new discoveries and 

technological innovations. In the last few years, it has made enormous progress in various 

fields. Especially in the fields of energy, information technology (IT), space research and 

medicine. A very important element is the automation of production processes. It brings many 

advantages to industries. Here are some of the main benefits: 

• Increased productivity 

• Reduced error rates 

• Reduced costs 

• Production flexibility 

• Improved safety in the work environment 

• Quality control 

• Faster production and delivery times  

Given these factors and the importance of automation, we decided to create a project on this 

topic. Its main idea is to sort hospital material in hospital premises. We decided to automate the 

line using a mobile robot that will follow a line. The line will be the track on which the car will 

drive. Depending on the type of material that we load into the storage space, the car will stop 

at the individual sectors that the material belongs to. In this way, we achieve effective division, 

and sorting of the material into the sectors to which it belongs. 
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This study is a continuation of the research into the collapsible self-compacting 3D printer, 

unveiling new feasible mechanical solutions in this area. Unlike conventional 3D printers with 

a solid, bulky frame, this new idea introduces a compact, easy-to-carry-around solution for 3D 

printer. We have optimized the folding mechanism for the maximum folding ratios, improved 

belt pathing, and introduced the recoil system for loose belts upon collapsing. The shape-

shifting frame introduces a significant challenge related to stability and vibration control. 

To mitigate the effects of vibration on our structure, modal analysis was conducted, using the 

finite element method (FEM) in ANSYS. This study identifies different frequencies and 

corresponding mode shapes across different frame configurations. Based on these findings, 

structural reinforcements, and optimized joints were implemented to improve frequency 

response.  

These findings led us to new improvements in our frame. Multiple solutions were compared 

and evaluated to ensure maximum structural integrity while maintaining collapsibility. This 

study contributes to ongoing research into collapsible 3D printers and expands feasible 

solutions in the future. 
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A long time ago, two men, Robert and James Stirling, invented the Stirling engine. The idea 

came to them when they were observing a farming machine working in the neighboring field. 

Because they were from an Engineer family, they started designing a new technology to make 

it easier.  This engine was used to power farming machines, as well as in one of the first engine 

locomotives. I was fascinated by this engine because it does not use water nor other fluids which 

are needed to run, for example a steam engine. So, how does it work, and why do not we use it 

today? After I had asked myself whether to continue studying it in more details, I decided to 

design and make it myself. Firstly, I started with planning and worked out the manufacturing 

drawing.  In the next stage, I tried to apply the arduino-controlled engine for driving it. For this 

purpose, I was reading a lot of literature sources and trying to learn as much as possible about 

the engine to be able to design and construct it. Based on the collected information, I decided 

to use a robotic arm similar to the one manufactured by the KUKA company and that is used 

in manufacturing lines. 
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Naše služby

V AT-Industry navrhujeme a realizuje vysokokvalitné a trvalé riešenia, zhotovené 
na mieru, podľa požiadaviek zákazníkov. Vyrábame spoľahlivé zariadenia, ktoré sú 
zamerané na optimalizáciu prevádzkových nákladov priemyselných podnikov.

Poskytujeme kompletné dodávky technológií pre manipuláciu so sypkými
a tekutými materiálmi od poradenstva, návrhu, projektovania, 
výroby až po montáž. 
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Máme záujem
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Ak si študentom elektrotechniky, strojárstva alebo materiálového inžinierstva, 
ovládaš prácu s CAD systémom a ovládaš anglický alebo nemecký jazyk, tvoje 
technické zručnosti môžu nájsť uplatnenie na projektoch pre našich zákazníkov 
po celom svete.

Aktuálne máme k dispozícii niekoľko atraktívnych pracovných miest, 
ktoré sú ideálne pre talentovaných absolventov.



Na svete sa každý deň vyprodukujú milióny ton odpadu a toto množstvo stále

narastá. S rastúcou populáciou je veľký predpoklad, že v budúcnosti bude odpadu

vznikať stále viac a viac.

Je to problém, ktorý ovplyvňuje každého z nás, vrátane budúcich generácií a preto

potrebujeme konať už dnes.

Ak chceme, aby sme my, naše deti a vnúčatá žili vo svete, kde nebudú všade hory

odpadkov, ktoré budú kontaminovať vodu, ktorú pijeme, pôdu, ktorá nám dáva

potravu a vzduch, ktorý dýchame, potrebujeme plán a konkrétne riešenia

s viditeľnými výsledkami.

• Čo ak by sme investovali do ľudí, inžinierov, inovácií a vývoja technológií

s cieľom premeniť tento odpad na hodnotné zdroje?

• Čo ak by existoval spôsob, ktorým by sa dal odpad priamo premeniť

na iné hodnotné suroviny?

• Čo ak by existovali možnosti, ako premeniť milióny ton odpadu napríklad

na elektrickú energiu, teplo, kovy, soli alebo plyny, ktoré by sa mohli ďalej

používať?

• Čo ak by sme mohli viac podporovať cirkulárnu ekonomiku, dekarbonizáciu,

životné prostredie a udržateľnú budúcnosť?

For a future free of
wasted waste.



Čo presne v Kanadevia INOVA robíme? Premieňame odpad na energiu a oveľa viac.

Sme globálnym lídrom v oblasti odpadovej infraštruktúry - Waste to X (WtX) a

Renewable Gas (ReG).

Na jednej strane zbavujeme svet odpadu a na druhej strane prispievame

k dekarbonizácii, cirkulárnej ekonomike a lepšiemu životnému prostrediu.

Pomáhame zmierňovať globálny problém s odpadom, zatiaľ čo produkujeme ďalšie

hodnotné suroviny. Pre nás je odpad hodnotným zdrojom.

Zameriavame sa na vytváranie udržateľnej budúcnosti prostredníctvom technológií

a inovácií, ktoré premieňaju niečo, čo bolo kedysi považované za zbytočné – odpad –

na niečo neoceniteľné: energiu, teplo, plyn, vodík, hnojivo a ďalšie.

Máme 26 pobočiek v 17 krajinách po celom svete a od roku 2017 máme zastúpenie

aj na Slovensku a dnes už máme viac ako 250 zamestnancov.

V Kanadevia INOVA Slovensko sme dôkazom toho, že aj z Levíc a z Bratislavy je

možné byť súčasťou globálnych projektov, ktoré pomáhame realizovať od Európy,

USA, Ázie až po UAE.

Našim zamestnancom ponúkame možnosti vzdelávania, kariérneho rastu a kladieme

dôraz na rozvoj talentov, pretože veríme, že to je tá správna cesta.

Ak hľadáte prácu, ktorá má pozitívny dopad na udržateľnú budúcnosť potom je

Kanadevia INOVA, to čo hľadáte.

Odpad ako zdroj
energie 21. storočia
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Evonik Fermas s.r.o.
Evonik Fermas s.r.o.  v Slovenskej Ľupči –

Evonik’s scale-up and launch platforma pre

fermentačné procesy

Evonik Fermas s.r.o. je stopercentná dcérska spoločnosť 

nemeckého koncernu Evonik Industries, so sídlom v Slovenskej 

Ľupči. Fermas je Scale up and launch platformou pre koncern 

Evonik, to znamená, že vyvíja produkty v laboratóriu až po ich 

zavedenie do výroby. Od vzniku firmu v 1993 sme sa podieľali na 

vývoji a výrobe 55 produktov.

Výrobou Rhamnolipidov a Sophorolipidov sa od roku 2024 radí 

medzi prvých svetových výrobcov bio detergentov, čím 

pomáha presadiť ekologický trend pri používaní čistiacich 

a kozmetickým produktov.                                                          

Tento projekt má reálny pozitívny ekonomický, sociálny a                   

environmentálny dopad nielen na Slovensko, ale aj na planétu, 

keďže sa jedná o prvý 100 % biologicky odbúrateľný surfaktant

s prírodným pôvodom.

Evonik Fermas s.r.o. neustále investuje nie len do technológie ale 

aj do vzdelania vlastných zamestnancov, je zodpovedným 

susedom pre svoje okolie, partnerom pre školy a dáva šancu 

čerstvo vyštudovaným absolventom.

LEADING 

BEYOND 

CHEMISTRY

to improve life, 

today and 

tomorrow.









Vznikla v roku 1996. Pôvodným zameraním spoločnosti boli opravy a údržba elektrických zariadení. 
Postupne sa program ponúkaných služieb rozširoval o ďalšie činnosti so zameraním aj na opravy 
elektrických strojov.
V súčasnosti spoločnosť poskytuje komplexné služby, ako sú dodávka, montáž, opravy a údržba 
elektrických zariadení pre nevýrobné a výrobné objekty pre chemický, strojárenský priemysel  
a energetiku. Všetky činnosti sú vykonávané podľa platných slovenských technických noriem a na 
základe oprávnení udelených inšpektorátom práce v súlade s predmetom podnikania pre:

ELEKTRICKÉ ZARIADENIA
   rozvody a zariadenia MaR
   elektrická požiarna signalizácia
   káblové rozvody všetkých druhov bez obmedzenia napätia
   napájacie trafostanice 0,4; 6,3; 110; 220 KW
   stožiarové osvetlenia
   bleskozvody a uzemnenia
   odborno-technické prehliadky olejových transformátorov vn, vvn
   regenerácia izolačných olejov
   odborno-technické prehliadky vypínačov vn, vvn všetkých typov
   výroba rozvádzačov

OPRAVY ELEKTRICKÝCH STROJOV TOČIVÝCH
   opravy nízkonapäťových elektromotorov
   opravy vysokonapäťových elektromotorov
   opravy generátorov, budičov
   výroba veľkých vinutí dodávateľským spôsobom
   mechanické opravy všetkých druhov točivých strojov

OPRAVY A ÚDRŽBA BRÁNOVÝCH SYSTÉMOV
OPRAVY A ÚDRŽBA STROJOV A ZARIADENÍ

ODBORNÉ PREHLIADKY A ODBORNÉ SKÚŠKY

www.energetickestrojarne.sk

Spoločnosť ENERGETICKÉ STROJÁRNE, s. r. o.





Mondelēz International empowers
people to snack right in over 150
countries around the world. We're
leading the future of snacking with
iconic global and local brands such as
Oreo, belVita and LU biscuits;
Cadbury Dairy Milk, Milka and
Toblerone chocolate or Sour Patch 
Kids candy.

We are one of the largest snack
companies in the world. We hold the
#1 global position in biscuits (cookies
and crackers) and #2 in chocolate,
while we’re growing rapidly in baked
snacks. We also make and sell
candy as well as various cheese &
grocery and powdered beverage
products in certain markets. 

We have operations in more than 80
countries and employ around 80,000
in our factories, offices, research &
development facilities and
distribution activities around the
world.

In Slovakia, our company has been
operating since 1992, employs around
800 people and sells around 500
products under 16 brands.
In Slovakia you can find roles in both
manufacturing and commercial area.
There are two factories, as well as our
European Centre of Excellence (EBSC)
in Bratislava.

EMPOWERING PEOPLE
TO SNACK RIGHT 

careers.mdlz.com

Find us on

MAKE IT WITH PASSION
LOVE OUR CONSUMERS & BRANDS

https://0.0.0.33/
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Our European Centre of Excellence
(EBSC) in Bratislava is a home to high
level experts with critical business
knowledge and skills in logistics,
finance, global information services
and procurement, who are supporting
our European and global businesses.

OUR DEPARTMENTS:
Mondelez Digital Services -
Technology & Information Security 
Office, Data Analytics, Digital 
Experience
Procurement
Data Management Services
Marketing Service Operations
Finance & Treasury
Load Control Center – Logistics & 
Customs 

EUROPEAN CENTRE OF
EXCELLENCE (EBSC) Our chocolate plant is unique as it is

located very close to the city centre
of Slovak capital and because its
entire production process is 
performed in-house. The plant in
Bratislava has a very rich history as it
was established in 1896 and originally
the Stollwerck candies were 
produced here. The favorite chocolate
products made in our factory are
Figaro, Milka, Cadbury, Cote d'Or,
Sport, Marabou, Toblerone. The plant 
employs around 420 people and the 
produced confectionery is sold both 
locally and exported to the world. 

The croissant and baked snacks plant
in Kostolné Kračany near Dunajská
Streda is Mondelēz's second
production plant in Slovakia,
along with the Bratislava Chocolate
plant. The modern hall with two 7
Days croissant lines and one Bake
Rolls line was built on a green field
site in 2020. There are more than 450
employees working now in the
factory, but a recent investment in a
new production line has created an
additional 180 new jobs.

We pride ourselves on having a high
performing and collaborative culture
where we support your career and
development. In return for your
commitment, drive and enthusiasm,
we offer a highly competitive salary
plus annual bonus payment based on
your performance. We also offer top
attractive benefits, such as:

Yearly salary review
Supplementary pension fund
Flexible working hours, hybrid

mode
Extra holidays, Paid days off
Sick days, Sick leave allowance
Company products with discount
Contribution to well-being via

Cafeteria & special life occasions
Life & Long terms sick leave and

dread diseases insurance
Service awards
Constant learning opportunities 

FIGARO PLANT  

KOSTOLNÉ KRAČANY
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