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DYNAMICKA A PEVNOSTNA ANALYZA NOH STVORNOHEHO ROBOTA
Jozef Bezak, Juraj Uradnicek

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd
univerzita v Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika

KPucové slova: dynamicka pevnostné analyza mechanizmov, simuldcia mechanizmov, metoda
kone¢nych prvkov, mechanika viazanych mechanickych systémov

Tato praca sa venuje kinematickej, dynamickej a pevnostnej analyze noh robotického psa,
ktorého vyvija firma Panza Robotics. Prva Cast’ prace sa zameriava na tvorbu modelu v prostredi
MSC Adams. Druha cast’ sa venuje kinematickej a dynamickej analyze modelu pri réznych
zatazeniach a vyhodnoteniu ziskanych vysledkov. V tretej Casti je pozornost’ upriamend na
pevnostnu analyzu néh robota.

Pod’akovanie:

Téato praca bola podporend z projektu Ministerstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze
Slovenskej republiky v ramci rieSenia grantového programu VEGA 1/0497/23.

Pouzita literatura:

1. G. Kraige, J. Meriam. Engineering mechanics STATICS. New York: John Wiley and Sons,
Inc, 1992. 522 s. ISBN 0-471-90294-2.

2. N. Orlandea, M. A. Chace, D. A. Calahan. A Sparsity Oriented Approach to the Dynamic
Analysis and Design of Mechanical Systems. 1976.

3. J. Uradni¢ek, M. Musil, I. Gasparovi¢, M. Bachraty. Influence of material-dependent
damping on brake squeal in a specific disc brake system. Applied Sciences. 2021. vol. 11,
iss. 6, s. 2625. ISSN 2076-3417.

4. J. Uradnigek, M. Musil, M. Bachraty. Eigenvalues evaluation of generally damped elastic
disc brake model loaded with non-conservative friction forces. Acta Polytechnica. 2020. vol.
60, iss. 1, s. 81-87. ISSN 1210-27009.

5. M. Palenik, M. Musil, J. Uradni¢ek. Detection, localisation and quantification of structural
damage using changes in modal characteristics. Applied Sciences. 2023. vol. 13, iss. 19, 15
s., art. no. 10777. ISSN 2076-3417.
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TEORIA AUTOMATICKEHO RIADENIA, STUDIE PRVKU ONESKORENIA
Iryna Chalaia, Helena Samajova

Ustav matematiky a fyziky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika

KPlucové slova: typické prvky automatickych riadiacich systémov, elektricky obvod,
prenosova funkcia

Tedria automatického riadenia zohrava dolezith Ulohu v modernom inZinierstve tym, Ze
poskytuje metddy a nastroje na analyzu, navrhovanie a riadenie réznych systémov. Zahria
Siroku Skalu aplikacii, od priemyselnych procesov a robotiky az po automobilovy a letecky
priemysel. Ciel'om teorie automatického riadenia je vyvinit’ matematické modely a algoritmy,
ktoré umoziuju efektivne riadenie roznych systémov a zabezpecuju ich stabilné a optimalne
fungovanie. Mnohé fyzikalne systémy maju zotrvacnost’ alebo oneskorenie pri prenose signalu,
ktoré je potrebné zohladnit’ pri ich modelovani. Oneskorené spojenie umoziuje presnejSiu
reprezentaciu skutoéného spravania takychto systémov a analyzu ich dynamiky. Hlavnym
cielom moéjho vyskumu je Stadium réznych aspektov oneskorenych systémov a ich
matematického opisu. Budem skumat’ r6zne aproximacie oneskoreného prvku na praktickych
prikladoch v elektrickych obvodoch, vypocitam prenosové funkcie a impulzovo-frekvencné
charakteristiky, vykreslim funkcie na vstupe a vystupe systémov. Takto zistim, ktora
aproximacia je najpresnejSia vzhl'adom na ¢isty oneskorovaci prvok.

Pod’akovanie:

Chcela by som vyjadrit’ uprimnu vd’aku pani Samajovej za jej neocenitel'nti pomoc pri priprave
na Studentski vedeckii konferenciu, ako aj za konzultaéné hodiny matematiky navyse. Vel'mi
pekne d’akujem za Vas Cas a trpezlivost.

Pouzita literatura:

1. G. K. Suleymanovich. Visualization of dynamic characteristics typical links in automatic
control systems.

. T.Y. Lazareva. Base of theory automatic control. Textbook.

. L. Dorpék, J. Terpdk, F. Dorpakova. Tedria automatického riadenia. Spojité linedrne
systémy.

. E. N. Rosenwasser. Fluctuations of nonlinear systems. Method of integral equations.

. D. V. Dvorkin. Laplace Transform in the Problem of VVoltage and Current Non-Sinusoidality
Estimation.

(TSI ]

i

15



c...oTU SVK s 20,
e 0 0 o Sj F SjF STU KONFERENCIA

OPTIMALIZACIA ROBOTICKEJ BUNKY POMOCOU FYZIKALNEJ SIMULACIE
STOCHASTICKEHO ROZLOZENIA OBJEKTOV V ZASOBOVACOM
KONTAJNERI V SOFTVEROVOM PROSTREDI PHOTONEO BIN PICKING
STUDIO

Sipo§ Lukas, Jan Vachalek

Ustav automatizdcie, informatizdcie a merania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd
univerzita v Bratislave, Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika

Kruacové slova: optimalizacia, robotickd bunka

Témou tejto diplomovej prace je navrhnut' efektivny sposob ako simulacne predist’
obtiazne predvidatelnym problémom v ramci robotickych buniek pri detekcii a vybere
neusporia-

dane rozmiestnenych objektov v bednicke a ich naslednym umiestnenim na pozadovant poziciu
(z angl. “Bin Picking”) prostrednictvom softvérovo-fyzikalnej simulacie. Simulacia bude
generovat’ ndhodné rozlozenie objektov v bednicke vo forme mrac¢na bodov (z angl. “point
cloud”) nahradzajtca redlne objekty. Simulacia bude sluzit’ pre validovanie celkovej efektivity
systému, najma z pohl'adu cyklového ¢asu bunky spolu s odoberate'nostou maximalneho poctu
objektov. Praca sa zaoberd prieskumom fyzikalnych simuldtorov a integraciou vybraného
simulatora do robotického programu spolo¢nosti Photoneo “Bin Picking Studio”. Néasledne
bude simulaény vykon porovnany s redlnym vykonom robotickej bunky pri pouZziti réznych
komponentov: poloha bednicky voc¢i robotickému ramenu, rozdielne druhy uchopovacov, tvar
a materidl objektov. Cielom je vyuzit a integrovat softvérovo-fyzikalnu simulaciu pre
konkrétnu roboticku bunku s cielom overit moznosti predchadzaniu chybovosti pri redlnych
rieSeniach.

Pod’akovanie:

Chcel by som sa pod’akovat’ veducemu diplomovej prace, doc. Ing. Janovi Vachalkovi, PhD.,
za odborné rady a pripomienky pri vypracovani diplomovej prace. Tiez by som sa chcel
pod’akovat aj konzultantovi diplomovej prace, Ing. Miroslavovi MikulaSovi, za odborni pomoc
a usmernovanie.

Pouzita literatura:

1. Division of Engineering Brown University, Dostupné online:
https://www.brown.edu/Departments/
Engineering/Courses/En4/notes_old/RigidKinematics/rigkin.htm#:~:text=A%
20rigid%20body%20is%20an,0f%20motions%200f%20the%20body.

2. Shih-Wen Hsiao a Rong-Qi Chen A Method of Drawing Cloth Patterns With Fabric Beha-
vior Januar 2005, Dostupné online:
https://www.researchgate.net/publication/238089145 A Method_of Drawing_Cloth_Patte
rns_With_Fabric_Behavior
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NAVRH A TVORBA SYSTEMU AUTOMATIZOVANEJ KONTROLY KVALITY A
GEOMETRICKYCH TVAROV VYBRANYCH OBJEKTOV S VYUZITIiM
ALGORITMOV STROJOVEHO VIDENIA

Lukas Toma, Jan Vachalek

Ustav automatizdcie, informatizicie a merania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd
univerzita v Bratislave, Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika

Klucové slova: strojové videnie, kontrola

Ciel'om prace bolo vyuzit inteligentné rozpoznavanie na zistenie pritomnych defektov v 3D
vytlackoch. Kontrolovat' sa bude spravnost’ 3D vytlackov s ohl'adom na kontrolu kvality,
geometrickych tvarov a rozmerov. Na zaciatku praca pomenuva stcasny stav vyziev v oblasti
strojového videnia a zaobera sa opisom tradi¢nych a modernych metdd strojového videnia.
Nasledne praca spomina postup procesu tvorby 3D vytlackov a principy tvorby robustnych
datasetov. Poslednd kapitola sa venuje postupu naprogramovania vlastnych algoritmov
strojového ucenia a vyuzitiu predtrénovanych modelov. Nakoniec porovname rozdiely medzi
vykonnostou predtrénovaného a vlastného modelu.

Pod’akovanie:

Chcel by som sa pod’akovat’ vedicemu prace, doc. Ing. Janovi Vachalkovi, PhD., za odborné
rady a konzultacie pri vypracovani diplomovej prace. Tiez by som sa chcel podakovat’ aj
konzultantovi prace, Ing. Vladimirovi Kmet'ovi, za odbornti pomoc a usmeriiovanie.

Pouzita literatura:

1. Introduction to Machine Vision systems. [4.2.2024]
https://reference.opcfoundation.org/MachineVision/v100/docs/4.1
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V sucasnej dobe je efektivna separacia a recyklacia komunéalneho odpadu kI'aicovym faktorom
v boji proti enviromentalnym problémom. Téato diplomova praca sa zameriava na vyvoj a
implementaciu pokrocilého systému kontroly separacie zmieSaného komunalneho odpadu,
ktory vyuzivatechnologie strojového videnia s podporou konvolu¢nych neurénovych sieti
(CNN). Hlavnym cielom prace je navrhnut a vyvinut systém schopny automaticky
kategorizovat’ odpad na zaklade jeho vizualnych charakteristik, ¢im sa zvySuje efektivita a
presnost’ separaéného procesu. V teoretickej Casti prace sa podrobne rozoberaji zékladné
principy strojového videnia a neurénovych sieti, s osobitnym zameranim na konvolu¢né
neurénové siete a ich aplikiciu v oblasti spracovania obrazu. Dalej sa praca venuje prehl'adu
existujucich technologii a metéd pouzivanych pri spracovani a separacii odpadu, ako aj
identifikacii hlavnych vyziev spojenych s automatizciou tohto procesu. Prakticka Cast’ prace
je venovana navrhu, implementacii a testovaniu systému na baze architektiry YOLOVS, ktory
je zndmy svojou rychlostou a presnostou v detekcii objektov v redlnom cCase. Systém je
implementovany v programovacom jazyku Python a je trénovany na rozsiahlom datasete
obrazov komunalneho odpadu, ktory zahffia rézne typy a kategdrie odpadu. Vysledky
experimentov ukazuju vysoku presnost’ a efektivitu navrhnutého systému v automatickej
kategorizacii odpadu, ¢o potvrdzuje jeho prakticku aplikovatelnost’.
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Praca bude spracovana ako virtual comissioning, ¢o je kompletné spracovanie vyrobného
procesu vo virtudlnom prostredi. V programe prebiehaji navrhy, simulovanie kompletnych
procesov a ich optimalizovanie v ramci procesov a vyroby. Virtualne uvedenie do prevadzky
sa robi ako simulacia mimo fyzického prostredia pre vyrobu a mdze sluzit’ aj ako digitalne
dvojca uz existujucej vyroby, kde pri navrhovani a optimalizacii procesov nezasahujeme do
realneho zariadenia Vv plnej prevadzke. Predmetom prace je navrh a simulacia robotického
pracoviska, vyrobnej bunky, pre montdz modelu automobilu na linke, najprv v Casovej
naslednosti pracovnych operacii a ndsledne na to bude prepracovana v budiicnosti v signdlova
komunikaciu a naslednost’ operacii vo vyrobnej robotizovanej bunke. Simulacia a skladanie
linky bola spracovavana v programe Siemens Tecnomatix Process Simulate a modely do
simulacie boli vytvarané, navrhované a modelované v programe Autodesk Inventor, ktory
dobre spolupracuje s danym prostredim. V programe boli prototypované ako zariadenia na
linku (dopravniky a robotické grippre) tak aj komponenty skladaného modelu. V danej préci sa
zaoberam aj predstavenim celkového pracoviska vo vyrobnej bunke a konkrétnejSim popisanim
danych zariadeni v nej a skladajucich sa komponentov v danej linke. Po vlozeni vSetkych
komponentov do programu som sa zaoberal definovanim konkrétnych operacii (a definovanim
kinematik) na konkrétnych vyrobnych pracoviskéach a nasledne som ich pospajal do simulacie
ktorti som v prvom kroku vytvaral a spajal v casovej ndslednosti. Ktort si aj budeme moct’
ukazat’.
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Virtudlna realita poskytuje platformu na zvySenie presnosti a efektivnosti inzinierskych tloh
od pociatocnej koncepcie az po konecné fazy realizacie projektu. Vd’aka tymto pokrokom
virtualna realita nielen meni pracovné postupy, ale aj zvySuje schopnosti inZinierov predvidat’
a riesit’ potencidlne problémy skor, ako sa prejavia vo fyzickom svete. Stale sa rozvijajicou
technolégiou sa menia aj spdsoby ucenia, tréningy zamerané na obsluhu strojov, postupy pre
manualne aj automatizované procesy vo vyrobe, ale aj bezpecnost. Je preukdzané ze pracovnici
vo vycviku, ktori sa udili v pohlcujicom prostredi, t.j. pri uceni pouzivali viaceré zmyslové
organy, maju takmer o 9% vysSiu schopnost’ udrzat’ si vedomosti. Cielom prace je navrh
pohlcujuceho tréningu pre dany proces, s vyuzitim virtudlnej reality. Takto vytvoreny Skoliaci
material by mal zlepSit’ znalosti operatorov tohto procesu spolu s bezpecnostnymi opatreniami
vo vyrobe. Uvod préace predstavuje prehl'ad o historii virtualnej reality a 0 jej roznych typoch.
Nasledne su predstavené hardvérové komponenty od ovladacov az po headset. Pri vytvoreni
projektu bol pouzity softvér Simlab, ktory mi poskytoval 'ahké a logické vytvéaranie 3D
objektov, animdcii a interakcie s objektami so samotnymi VR ovlada¢mi. Softvér obsahuje
zabudovany tzv. Training builder, ¢o je nastroj umoznujlci pouzivatel'om vytvarat’ interakcie
s objektami pomocou vopred naprogramovanych buniek. Vstupy moézu mat podobu stavu
scény, sekvencie animadcii, objektu scény alebo akcie. Funkcie zahfiiaju udalosti a reakcie, ktoré
sa logicky kombinuji pomocou booleovskych operacii. Prace je ukoncend testovanim simulacie
a analyzou d’alSich krokov pre pouZitie pri tréningu obsluhy a d’alSie mozné rozSirenia
a vylepsenia.

Pod’akovanie: Autori d’akujt za finanénu podporu Agentire na podporu vyskumu a vyvoja v
ramci projektu APVV-22-0436.
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Prediktivna udrzba sa zakladd na monitorovani stavu zariadeni a pomocou tychto informacii
predpovedani vyvoja buduceho stavu systému. Je klucova pre optimalizdciu vykonu
a zZivotnosti zariadenia pri si¢asnom efektivnom planovani udrzby. Pri linkdch pre zmieSané
modely vyrobkov premenlivost modelov v linke vnasa rozdiely do zaznamenanych dat
a vytvara vyzvy pri spravnom urc¢eni anomalii. Rozdiely medzi jednotlivymi modelmi mo6zu
byt relativne malé, obycajne sa liSia na zaklade prisposobenych moznosti produktu. V pripade
pneumatik toto predstavuje rozdielne priemery, Sirky, zloZenia a iné veli¢iny, ktoré menia
prevadzkové podmienky na testovacej linke. Tato praca sa zameriava na teoretické poznatky o
typoch liniek vo vyrobnych procesoch, syst¢émoch diagnostiky portich, metodach detekcie
anomalii a vyuzitie tychto poznatkov na vytvorenie systému prediktivnej tdrzby pre testovaciu
linku s vyzvou meniacich sa podmienok spdsobenych réznymi modelmi pneumatik.
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Rastiaci dopyt po praktickych sktsenostiach buducich inZinierov spolu s meniacim sa
prostredim priemyslu aj akadémie priniesol nutnost’ prispdsobit’ vzdelavaci pristup s dorazom
na praktické aplikécie. Tato praca predstavuje navrh dvojrotorového didaktického zariadenia
snazvom BiCopShield, ktory je sucastou rodiny open-source zariadeni pre
vyucbu automatického riadenia AutomationShield. Tieto zariadenia, z ktorych kazdy modul
reprezentuje nejaky iny fyzikalny princip €1 problém automatického riadenia, st navrhnuté ako
rozSirujuci modul pre vyvojové dosky Arduino, vyuZzivajice bezne dostupné elektronické
komponenty a mechanické diely vyrobené 3D tlacou. V praci je popisany vyvoj a priprava
BiCopShieldu, jeho komponentov a stcasti. Okrem toho je popisany aj navrh dosky plo$nych
spojov, na ktort je namontovany zostaveny 3D model. Dalej je vytvorené programatorské
rozhranie pre jazyk C/C++ s ohl'adom na formalne poziadavky iniciativy AutomationShield.
BiCopShield v prezentovanej podobe tvori zéklad pre didaktické zariadenie imitujice Coraz
rozsirenejsie bezpilotné multikoptéry. Pritomnost’ dvoch aktudtorov predstavuje netrividlnu
ulohu riadenia pre Studentov, otvarajuc tak moZnosti pre tvorbu zaujimavych prikladov na
vyucbu automatického riadenia. Praca navySe uvadza odvodenie modelu systému spolu
s prikladom identifikdcie parametrov modelu a implementaciou PID riadenia na vnorenom
hardvéri.
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Automaticka vyroba zavitovych dier obrabanim sa tradi¢ne realizuje pomocou CNC obrabacich
centier. Pri produktoch, ako su napriklad montazne panely skrin elektrickych rozvadzacov, je
zabezpecenie Specializovanych CNC strojov finanéne velmi narocné. Ako alternativa sa
ponuka pouZitie pneumatickych alebo elektrickych zavitorezov s kibovymi ramenami, ktoré
vSak vyzaduji ruéni obsluhu a viazu na seba pracovnika, ktory by sa v pripade vySsSej
automatizacie vyroby zavitovych dier mohol venovat’ ¢innostiam s vac¢Sou pridanou hodnotou.
VysSia produktivita a automatizdcia vyroby sa da dosiahnut aj pouZitim priemyselného
robotického manipulatora a vhodného automatizovaného pracovného nastroja. Zatial’ co vyroba
otvorov vitanim sa takymto sposobom v praxi realizuje, vyroba zavitovych dier je stale vyzvou,
pretoze vyzaduje presnu synchronizaciu rota¢ného a osového pohybu nastroja. Nedokonala
synchronizacia sposobuje vyrazny narast pdsobiacich sil medzi ndstrojom a obrobkom, ¢o vedie
k rychlemu opotrebovaniu az zni¢eniu rezného néstroja, ako aj zhorSeniu kvality vyrobenych
zavitovych dier. Prica sa zameriava na proces vitania a rezania zavitov v ocelovych
montdznych paneloch v jednej operacii s cielom dosiahnut’ vysoku kvalitu zévitovej diery a
minimalizaciu Casu pracovného cyklu. Hlavnym cielom je ndvrh a overenie funkcénosti
automatického néastroja vyuzivajuce vreteno elektrického zavitorezu Volumec s riadenim
pomocou PLC. Tento projekt predstavuje prvy krok k implementacii automatického
robotického vitania a rezania zavitov do vyrobného procesu a nasledného zvysenia produktivity
v danom odvetvi.
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Aditivna vyroba [1] stile vo vi¢Sej miere dopliia a Casto prekonava moznosti technolégii
s odoberanim materidlu. Obl'ube sa teSia najmd 3D tlaCiarne, ktoré¢ si dostupné od
profesionalnych vyhotoveni pre komercéné vyuzitie az po verzie pre domacnosti. 3D tladiaren
typicky vytvara vytlatok postupnym priddvanim materidlu vo vrstvach, ¢o v pripadoch
geometrii vyrobku s prevismi vyzaduje pouzivanie podporného materialu, ktory spomaluje
proces tlace a z findlneho produktu sa odstranuje. Pouzitie robotickych manipulatorov s viac
ako tromi stupfiami volnosti otvara perspektivu a zaroven vyzvy dalSieho vylepSovania
procesov 3D tlace [2].

Praca sa zameriava na rozpracovanie a praktické overenie konceptu neplandrnej robotickej
dotlae na priestorovo zakrivené povrchy [3]. V koncepte sa predpoklada pevna poloha
extrudéra tlacového materialu a priestorovy pohyb vytlacku s vyuzitim robotického ramena.
Praca je zamerand na riadenie pohybov vytlacku vo¢i extrudéru. Obsahom je navrh vhodného
prototypového objektu pre dotlac, priprava a programovanie drah robota, ako aj realizécia a
overenie rieSenia na pracovisku s ramenom Universal Robots UR3e.
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Prispevok sa zaobera navrhom meracicho stanoviska na meranie dynamickej torznej tuhosti
a stratového uhla gumokovovych prvkov pre automobily. Prvéa, teoreticka Cast’ je venovana
teoretickym zékladom dynamickych vlastnosti gumokovovych prvkov. Dalsou &astou je
analyza trhu a rieSenia s meracich strojov na meranie dynamickych torznych vlastnosti
gumokovovych prvkov. Na ziklade vypracovanej analyzy boli rozpracované koncepciné
navrhy, ktoré vychadzaju =z existujiceho meracieho stanoviska urCeného na meranie
dynamickych vlastnosti dvojhmotovych zotrvaénikov. V praktickej casti si navrhnuté
jednotlivé mechanické Casti stroja, resp. potrebné tpravy sucasného stroja. Okrem mechanicke;j
Casti stroja je v danej Casti rozpracovand elektrickd Cast’ stroja ako napr. silomery
a elektromotor, rovnako ako aj samotné riadenie stroja pomocou programu TIA-Portal.
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Predmetom tejto prace je vytvorit koncepény navrh interiérového vyduchu ventilatora pre
osobny automobil a priblizit' problematiku tvorby takéhoto modelu. V prvej cCasti je praca
zamerand na  ozrejmenie problematiky vyroby plastovych dielov metédou vstrekovania
plastov. Tato metdda je jednou z najpouzivanejSich v automobilovom priemysle a na suciastky
vyrobené vstrekovanim je kladenych mnoho poZiadaviek. V nasledujicej Casti prace je na
zaklade tychto poziadaviek a vstupnych dat vytvoreny konkrétny koncepény navrh vyduchu
Vv softvéri Catia V5. Pocas tvorby modelu je pouzita vhodna metodika sposobu tvorby modelu,
ktory je urceny na vyrobu vstrekovanim plastov. Tato metodika kladie doraz na jednoduchost’
a prehl'adnost’ modelu, jednoduchu, stabilna a rychlu Gpravu jeho Casti pri zmene vstupnych
dat a je popisana v d’alSej Casti prace. V poslednej Casti prace je vytvoreny kompletny zostavny
model vyduchu a kinematika jeho ovladania.

Pod’akovanie:

Tento prispevok vznikol s finan¢nou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja v ramci
grantového projektu APVV-20-0248.
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V stcasnosti je sucastou kazdého moderného spalovacieho motora mnozstvo snimacov
a akénych €lenov, ktoré slizia na riadenie jeho prevadzky. Snimace poskytuju ddlezité daje
0 roznych parametroch motora, ako st otacky, toivy moment, ale aj o stavovych velicin,
teplota atlak vroznych castiach spalovacieho motora a prevadzaju ich na snimatelné
elektrické veliCiny do riadiacej jednotky. Tento prispevok sa zaobera automatickym systémom
zberu a vyhodnotenia dat zo snimacov, ktoré su osadené na spalovacom motore Lombardini
LGW702. Hlavnym cielom je vytvorit’ softvér, ktory umozni zber signdlov a ich analyzu
V realnom case s moznost'ou dodatocného exportovania nameranych vysledkov z merania do
vystupného suboru. Prispevok sa zameriava na automatizaciu merania kratiaceho momentu
pomocou inkrementalneho snimaca a na meranie hmotnostnej spotreby zemného plynu. Softvér
je vytvoreny v grafickom programovacom prostredi LabVIEW od spolo¢nosti National
Instruments.
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Praca sa zaobera navrhom inovativne] metodiky pri vyvojyi gumokovového uloZenia
(silentbloku) pre elektricku hnaciu sustavu. V tivodnej Casti su poskytnuté teoretické poznatky
ku gumokovovym prvkom, ako su ich statické a dynamické vlastnosti. Z hl'adiska zefektivnenia
vyvoja, a to najmé Casovej a finan¢nej Gspory, je mozné pouzit’ redukované modely, ktoré su
popisané v d’alSej Casti. Nasledne je vytvorena inovativna metodika, ktord je zalozend na
vytvoreni datasetu vstupnych dat pre redukované modely, v tomto pripade pomocou MKP
simulacii. Vstupné data tvoria tvarové varidcie gumokovového prvku a vysledné statické
tuhosti. Tieto vstupné data sluzia pre vytvorenie redukovaného modelu, ktory nahradza zlozity
vypocet MKP simulédcii. V praci boli na tvorbu redukovanych modelov pouzité¢ dve
interpolacné metody, a to POD (,,Proper orthogonal decomposition*) a neurénova siet’ zalozena
na MLP (,,Multilayer perceptron®). Kvalita redukovanych modelov bola overend na novych
tvarovych varidcidch aich statickych tuhostiach, ktoré boli porovnané voci referenénym
vysledkom z MKP simulécii.

Pod’akovanie:
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Vyvoj elektrického pohonu je v dnesnej dobe nezanedbatelny. Vyuzitie elektromotora ako
zdroja hnacej sily sa vSak ukazal aj v kategorii motocyklov ako zaujimava alternativa
k spalovaciemu motoru. Tento typ pohonu okrem iného prinasa aj rozdielne moznosti v oblasti
konstruovania. Praca sa zaobera navrhom zadnej napravy terénneho motocykla s elektrickym
pohonom. Zahfna postupne jednotlivé Casti vyvoja az po CAD konstrukény navrh a vykresova
dokumentéciu. Ako prvé praca opisuje vstupné udaje s okrajovymi podmienkami, d’alej sa
zaobera analyzou existujucich rieSeni a kinematickym névrhom mechanizmu zadného
odpruzenia. Dal$ou ¢astou je konstrukény navrh pruziny a definovanie poziadaviek na tlmic,
nasledne vytvorenie modelu zadnej napravy motocykla v MSC Adams a jeho dynamickymi
simulaciami. V d’alSom kroku sa tvori navrh konStrukénych uzlov ramena zadnej népravy,
navrh predbezného objemu telesa ramena a jeho nasledna topologicka optimalizacia v Ansys
Discovery. Po hlavnej vypoctovej Casti sa praca zaoberd konsStrukénym navrhom kyvného
ramena v CAD programe Catia V5, simultanne s pevnostnymi vypoctami. V poslednom kroku
je vytvorena vykresova dokumentacia. Praca analyzuje moznosti konstruovania zadnej napravy
a navrhuje rieSenie v zadanom pripade.
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Tento prispevok na SVK je zamerany na navrh delta podvozku pre kracajice rypadlo so $tyrmi
pasovymi jednotkami s kinematikou umoziujicou pohyb v ¢lenitom teréne. V oblasti
kréacajucich rypadiel sa jedna o unikatne rieSenie, ked’Ze tento sposob nebol doteraz pouzity.
V ramci pripravy projektu bola vykonana resers v oblasti kracajucich rypadiel, so zameranim
aj na jednotlivé pouzivané druhy pasovych podvozkov, ich zakladné konStrukéné cCasti
a pohony. DalSou ¢astou je navrh vlastnej konstrukcie delta podvozku koncipovany ako
samostatny modul s nosnost'ou 5t. V rdmci koncepéného navrhu bola navrhnutéd konstrukcia,
ktora bola overena predbeznymi pevnostnymi vypoctami vybranych prvkov modulu. Za tymto
ucelom bol v programe CATIA V5 vytvoreny detailny 3D model podvozku s kinematikou
zabezpecujucou pozadovanu priechodnost v ¢lenitom teréne. Koncepény navrh je
dokumentovany prilozenou vykresovou dokumentaciou.
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Praca je zamerana na navrh konstrukcie kabiny nakladaca VALET 150 so zameranim na jej
bezpecnost. Nosi¢ je zaradeny do kategérie kompaktnych Celnych nakladacov s vykonom
motora 45 kW. V prvej Casti prace bola realizovana resers existujucich nakladacov v tejto
kategoérii s dorazom na konstrukeéné rieSenia kabin, ich bezpecnostné prvky, uchytenie na ram
podvozku ako aj spdsob pristupové sustavy. Dalou Gastou bola vykonana a realizovana
analyza a aplikéacia pozadovanych bezpecnostnych noriem, ako st skusky proti padajucim
predmetom (ROPS) a proti prevrateniu (FOPS), ktoré musi navrhovana kabina spiiat. Na
zaklade tychto noriem boli ur¢ené hodnoty potrebné na postdenie vhodnosti kabiny pre
navrhovanu hmotnostn kategériu nakladaca. V programe CATIA V5 bol navrhnuty rdm
kabiny a testovana jeho odolnost’ voci stanovenym zat'azeniam. Koncepcny navrh kabiny je
dokumentovany v priloZenej vykresovej dokumentécii.
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Predlozeny projekt je zamerany na koncepény navrh vibracného hutniaceho valca uloZeného
na kibovom rame nosi¢a Valet 150. Cielom je navrhnit’ modularnu zostavu vibraéného valca
na platforme stavebnych modulov nakladac¢a Valet 150. V ramci navrhu bolo potrebné
rekonstruovat’ stivajuci pevny ram na koncepciu kibového ramu s riadenim a prednu &ast
nosica nahradit’ rimom, umoznujucim zabudovanie mechanizmu vibra¢ného valca. Sucastou
prace je podrobne rieSend prednd &ast kibového ramu a uchytenie pracovnej dasti
zhutnovacieho valca s koncepénym névrhom jeho pohonu. Tymto rieSenim sa rozsiri ponuka
variantnych rieSeni nosi¢a Valet 150, urcenych pre rozne pracovné technoldgie. Tento
koncepcny ndvrh hutniaceho vibra¢ného valca predstavuje efektivne rieSenie vyuzivajlce prave
moduly platformy povodného nosica. Koncepény navrh je dokumentovany priloZzenou
vykresovou dokumentéciou.
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V modernej spolo¢nosti ¢elime vysokému dopytu po energii v oblastiach ktirenia a chladenia.
V rebricku oblasti s najvacSou spotrebou energii v komerénych budovach patri druhd, tretia
a Stvrtd priecka kureniu, klimatizacii a priprave teplej Uzitkovej vody. Prevazné mnozstvo
zariadeni na vyrobu tepla funguje na zaklade elektrickych odporov alebo premene chemicke;j
energie obsiahnutej vo fosilnych palivach. Takéto zariadenia moézu v praxi dosahovat’ vel'mi
limitovanu G¢innost’. Ako rieSenie tohto problému sa postupne do popredia dostavaju stroje,
pracujuce na principe vyparovania a kondenzacie chladiva, pretoze st schopné dosiahnut
vy$Siu u€innost’ a tepelny vykon, pri spotrebe rovnakého mnozstva elektrickej energie. Medzi
takéto energetické stroje patria aj tepelné cerpadld, ktoré su efektivnym spdsobom vyroby
energie vo forme tepla. Cielom prace je priblizit vyuzitie potencialu odpadového tepla
pomocou tepelnych cerpadiel z OST (odovzdavacie stanice tepla) a kotolni pre vykurovanie
objektov Vv zime, alebo tieZ celoroéného ohrevu teplej vody. Dalej pripadne kombinécie ohrevu
a chladenia s vyuzitim odpadového kondenza¢ného tepla. Zaverom bude vyhodnoteny aj
ekonomicky prinos.
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Ludia odpradavna hl'adali inSpiraciu pre svoje objavy a vynalezy v prirode. Zaujem o lietanie
viedol k postupnému $tudiu a snaham k zostrojeniu lietajuceho stroja. Napodobiiovali sa profily
vtacich kridiel ¢i1 dokonca vymyslali stroje s mavajucimi kridlami. Postupne skimali ako
vzduch kridlo obtekd. Na zéklade toho sa zacali vyvijat’ prvé letecké profily, ktorych tvary sa
obmenovali podl'a vysledkov z uspe$nych experimentov a pokusov. Dnes sa tieto merania
vykonavaju v aerodynamickych tuneloch, kde sa daji simulovat’ realne podmienky. Ciel'om
tejto prace bude analyzovat’ meranie obtekania leteckého profilu. Prva cast’ sa zaobera
aerodynamikou ako vedou, ktord skima pradenie vzduchu a G¢inky vyvolané tymto pradenim.
Blizsie charakterizujem medznt vrstvu a Reynoldsovo ¢islo, ktorym urujeme typ pradenia.
Dalsia ¢ast’ popisuje letecky profil, ktorého tvar méa rozhodujuci vplyv na aerodynamické
charakteristiky kridla lietadla. V tejto Casti vysvetlim princip a podmienky vzniku tychto
aerodynamickych sil. Posledna Cast bude zamerana na experimentadlne meranie obtekania
leteckého profilu v aerodynamickom tuneli. Vdaka tomuto meraniu a udajom o distribucii
tlaku dokézeme vykreslit’ tlakové pole na profile kridla lietadla. V zavere zhodnotime vysledky
merania.
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V stcasnosti energeticky sektor tvori neodmyslitelnt1 stcast’ priemyselného odvetia. Stratégia
riadenia priemyselnych podnikov zohladiiuje aj energetiku. Téma mojej prace sa venuje tejto
problematike. Jednym z motivov, preco sa venovat’ stlacenému vzduchu je prosty. Technoldgia
stlaceného vzduchu sa pouZiva v priemysle pomerne Casto. Zameranim sa na jej efektivne
navrhnuty systém, kompresorova stanica, vznikd prilezitost na zniZenie nakladov pri
priemyselnej vyrobe. Podnetom venovat sa tejto téme bola spolupraca so slovenskou firmou a
realizacia skuto¢ného projektu. Hlavnymi ciel'mi prace boli energeticka tspora a tiez znizenie
uhlikovej stopy priemyselnej vyroby plastov. Realizdcia tohoto projektu spocivala
v rekonstrukcii kompresorovej stanice. Metodika postupu projektu pozostavala vo vytvoreni
viacerych navrhov roznych kompresorovych stanic, pricom tieto ndvrhy zohladiovali r6zne
parametre, na zaklade ktorych si slovensky podnik vybral jeden z variantov.
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Tato praca sa zameriava na navrh a realizdciu modelu okruhu s rychlobeznou mikro turbinou
pre pedagogické ucely. Ciel'om prace je poskytnit’ Studentom a vyskumnikom kompaktny a
efektivny ndstroj na Stadium a analyzu prevadzkovych procesov a parametrov prevadzky
vodnej turbiny v praxi. Model kombinuje teoretické principy s praktickymi aplikaciami, co
umoziuje lepSiu vizualizaciu fungovania a pochopenia ich prevadzky.
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Tento prispevok na SVK je zamerany na uplatnenie principu normy ISO 9001:2015 v
laboratdoriu medicinskej metrologie. Cielom implementacie systému manazérstva kvality je
zabezpecit’ vysoku uroven presnosti, spol’ahlivosti a kvality merani. V sutvislosti s rasticou
dolezitostou presnych a spravnych merani v medicinskom prostredi je nevyhnutné, aby
laboratérium vyuzivalo moderné postupy manazérstva kvality na zabezpeCenie dodrzZiavania
poziadaviek danych normou, optimalneho fungovania manazérstva merania a starostlivostou
0 meracie pristroje.

Pod’akovanie:

Chcel by som sa pod’akovat doc. Mgr. Ing. Janovi Rybatovi PhD. za cenné rady a napomocny
pristup pri pisani tohto prispevku a pod’akovanie patri takisto projektu KEGA 024STU-4/2023
s nazvom ,,.Budovanie laboratéria medicinskej metrologie®.
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Tato praca SVK sa zameriava na kalibriciu anemometrov v podmienkach Slovenského
hydrometrologického ustavu (SHMU).V praci si podrobne popisané rozne typy anemometrov,
ich princip ¢innosti a Specifika kalibracie. St opisané aj rézne druhy veternych tunelov
vyuzivanych pri kalibracii. Doraz je kladeny na metody kalibracie a ziskavanie idajov, s cielom
poskytnut’ podrobny pohl'ad na presnost’ merani. Déraz je kladeny na dolezitost’ d’alSieho
vyskumu ovplyviujucich velicin pri kalibracii anemometrov s cielom neustale zdokonalovat’
presnost’ merani v dynamickych meteorologickych podmienkach.

Pod’akovanie:

Dakujem vedicemu prace SVK doc. Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD. za odborni pomoc pri
vypracovani tejto prace. Takisto by som sa chcel podakovat’ konzultantovi Ing. Radovanovi
Filovi zo SHMU v Bratislave za pomoc a cenné pripomienky pri spracovani nameranych
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Metrologickd kontrola meraCov tepla je proces za ucelom postdenia spravnosti indikacie
meradla. Merac¢ tepla pozostava z viacerych pod Clenov, Co pri kontrole umoziuje viacero
pristupov kontroly, ako overenie celého meradla jednou skuskou, ako aj rozdelenie na
jednotlivé Casti a tie overovat’ samostatne. V tejto praci SVK sa budeme zaoberat’ vplyvom
vybranych faktorov na vysledok merania, tak aby boli dodrzané¢ podmienky stanovené v
smerniciach ktoré reguluji metrologické overenie meradiel. Hlavnym cielom bude dosiahnutie
znizenia teploty pri overovani prietokomernej Casti meradla, ¢o by viedlo k zniZeniu
energetickej ndrocnosti celého procesu a ulahCeniu meracieho procesu v laboratérnych
podmienkach.

Pod’akovanie:

Dakujem méjmu $kolitelovi, prof. Ing. Stanislavovi Duriovi, PhD., za odborni pomoc a
Strojnickej fakulte za podporu pri vypracovani prace SVK.
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Praca SVK sa sklad4 z dvoch hlavnych ¢asti — teoretickej a praktickej ¢asti. Hlavnou témou je
analyza mozZnosti merania vybranych parametrov elektrickovych trati v podmienkach
Dopravného podniku Bratislava, a. s. Meranie tychto parametrov elektrickovych trati sa
v sucasnej dobe vykonava v dvoch roznych fazach. Meranie parametrov trakéného vedenia
a meranie parametrov kolajnicového zvrSku. Na meranie parametrov trakéného vedenia sa
vyuziva komplexné meracie vozidlo (evidencné Ccislo 8437), ktoré je technologicky
prisposobené na meranie tychto parametrov. Na trolejovom vedeni monitorujeme kl'ukatost’
vedenia, vysku trolejového vedenia od hlavy kolajnice a ndrazy zberacu do trolejového
vedenia, ktoré nasledne vyhodnocujeme v softvérovom programe a archivujeme z dévodu
bezpecnosti prevadzky a udrzatel'nosti kvality elektrickovych trati.
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Na udrzanie optimalnej trovne vlhkosti v roznych prostrediach je dolezité jej korektné meranie.
Na to je dolezité meradla vlhkosti pravidelne kalibrovat’. Tato praca SVK sa venuje analyze
metod kalibracie a vlastnosti meradiel vlhkosti. Berie do tivahy hlavné metody kalibracie
meradiel vlhkosti, pricom sa zameriava na metddy, ktoré sa vyuzivaji v podmienkach
Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU). V tomto pripade sa vyuziva etalon
zaloZzeny na metdde merania teploty rosného bodu. Na kalibraciu je tiez dolezité vytvorit’
kontrolované prostredie s definovanou vlhkostou. V pripade SHMU sa na vytvorenie takého
prostredia vyuZziva klimatickd komora. Existuju tiez laboratdria, ktoré pouzivaji napriklad
generatory vlhkosti alebo sol'né roztoky. V pripade pouzitia sol'ného roztoku uz nepotrebujeme
pouzit’ etalon, ked’ze samotny roztok predstavuje konkrétnu hodnotu vlhkosti.
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Praca na SVK sa bude zaoberat systémami manazérstva merania aich analyzou
Vv metrologickom laboratoriu  vybranej firmy, ktora je poprednym dodavatel'om
vV automobilovom priemysle. Cielom analyzy je najst slabé miesta a nedostatky
v metrologickych c¢innostiach, ktoré ma dané laboratérium vo svojej agende. Zaroven
Vv prispevku poskytneme rieSenie na vybrané nedostatky, ktory ziskame na zaklade analyzy,
pricom o vhodnosti rieSenia budeme rozhodovat komparacnou metodou prostrednictvom
SWOT analyzy pdvodného stavu a navrhnutého riesSenia.
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V stcasnej dobe sa v oblasti zdravotnej starostlivosti stale viac uznava dolezitost’ systémov
manazérstva merania (SMM). Tieto systémy poskytuju komplexny ramec pre zachytavanie,
spracovavanie a sledovanie klinickych udajov s vysokou mierou presnosti. SMM zohrédvaju
klaicovu ulohu pri zvySovani efektivity a spolahlivosti zdravotnickej starostlivosti tym, ze
umoziuju systematické riadenie dat a poskytuju ndstroje na monitorovanie vysledkov merania.
Tato praca SVK sa zameriava na vyznam systémov manaZzérstva merania s aplikiciou na
neurologicku ambulanciu, poskytujuc prehl'ad o neurologickej ambulancii, aktudlnom stave
systémov manazérstva merania, meraniach a zariadeniach v ambulancii a si¢asnom pristupe k
prezentacii vysledkov merania. Vysledky merania st spracované s prihliadnutim na rozvoj do
buducnosti a zohliadnutim aktualnych nariadenim a trendov v zdravotnictve.
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Praca SVK sa zaobera meranim poistnych ventilov pomocou zariadenia TREVITEST. Poistné
ventily su klucové komponenty v technickych systémoch, ktoré zabezpeCuji bezpecné
fungovanie aprevenciu havarii. V sGcasnej dobe sa vSak Casto stretivame s potrebou
spol'ahlivého testovania tychto ventilov, aby sme zabezpecili ich optimalne fungovanie. V tejto
praci popisujeme zdkladné pojmy poistnych ventilov, metddy testovania poistnych ventilov
a podrobne charakterizujeme zariadenie TREVITEST na testovanie poistnych ventilov. Ciel'om
tejto prace SVK je poskytniit’ komplexny pohl'ad na testovanie poistnych ventilov, predstavit
Specificky pristroj na testovanie poistnych ventilov a zhodnotit’ jeho efektivitu a spolahlivost’
v merani a diagnostike tychto dolezitych komponentov technickych systémov vo vybranej
priemyselnej spolo¢nosti.

Pod’akovanie:

Chcel by som vyjadrit’ iprimnu vd’aku panovi MiloSovi Fridelovi zo spolo¢nosti Duslo, a.s. za
jeho cenné rady, odborny dohl'ad a napomocny pristup pri pisani prace SVK. TaktieZ by som
rad pod’akoval RNDr. Jozefovi Lejovi, PhD. za jeho cenné pripomienky a podnety, ktoré
vyrazne prispeli ku kvalite tejto prace. Tiez d’akujem Strojnickej fakulte STU v Bratislave za
pomoc pri rieseni tejto problematiky.
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NARODNE ETALONY IONIZUJUCEHO ZIARENIA V SLOVENSKEJ REPUBLIKE
Radoslav Miadik, Jozef Leja

Ustav matematiky a fyziky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika

KPucové slova: ionizujuce ziarenie, narodny etalon, Slovensky metrologicky tstav

Ionizujuce ziarenie je ziarenie, ktorého kvantd maji dostato¢nu energiu na ionizaciu atomov
alebo molektl prostredia, s ktorym Ziarenie interaguje. Z fyzikalneho hladiska sa deli
na Casticové ziarenie (alfa Castice, protony, neutrony, elektrony) a na elektromagnetické
Ziarenie (gama ziarenie, rontgenové Zziarenie). Z hl'adiska metrologie predstavuje ionizujuce
ziarenie vel'mi Specificku oblast’, pretoze pouziva vlastné veli€iny, jednotky, metddy a pristroje.
Etalony hrajii v metrologii zdsadna ulohu, nakolko predstavuju realizicie definicie hodnoty
danej veli¢iny s urCenou a s flou spojenou neistotou, ktoré sa pouzivaji ako referencie.
Realizovat’ sa moézu formou materializovanej miery, meracieho pristroja, referen¢ného
materidlu alebo meracieho systému. Na celostatnej Grovni st najddlezitejsSie nadrodné etalony
uznané narodnym organom ako zdklad na prirad'ovanie hodnét veliCiny inym etalonom
predmetného druhu veli¢iny v State. Za uchovanie narodnych etalénov ionizujiceho ziarenia na
Slovensku zodpoveda Slovensky metrologicky ustav v Bratislave, ktory uchovava narodny
etalon aktivity radionuklidov, narodny etalon Ziarenia gama, narodny etalon dozimetrickych
veli¢in rontgenového Ziarenia a narodny etalon neutronov. Cielom prace je poskytnut
komplexny prehl'ad o veli¢indch a jednotkach v Specifickej oblasti ionizujiceho Ziarenia a
detailny prehl'ad o narodnych etalonoch ionizujiceho ziarenia v Slovenskej republike. Ich
metrologické zabezpecenie je kIiCové pre bezpecnost’ a presnost’ merani v praxi, poskytuju
dolezity zéklad pre ochranu verejného zdravia a Zivotného prostredia.

Pod’akovanie:

Chcel by som sa podakovat’ RNDr. Jozefovi Lejovi, PhD. a doc. Mgr. Ing. Janovi Rybatovi,
PhD. za cenné rady a ndpomocny pristup pri pisani prace SVK. Tiez d’akujem Strojnickej
fakulte STU a Slovenskému metrologickému ustavu v Bratislave za pomoc so spracovanim
tejto témy.
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APLIKACIA FOURIEROVYCH RADOV A ICH VYHODNOTENIE
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Tato praca SVK skiima vyuzitie Fourierovho radu ako efektivneho néstroja na vyhodnotenie
merani. Nasa konkrétna aplikacia bude na meranie jednosmerného stroja. Analyzujeme
namerany priebeh magnetickej indukcie pomocou rozkladu na jednoduché harmonické funkcie.
Analyzou zastipenia tychto komponentov je mozné extrahovat cenné informacie
o0 frekvenciach dominantne zastupenych v danom pripade. Porovnanim prislusnych
fourierovskych koeficientov, mozeme posudit’ rozdiely medzi nameranym priebehom
magnetickej indukcie a teoreticky predpovedanym modelom.

Pod’akovanie:
Rad by som pod’akoval Strojnickej fakulte, za podporu pri pisani prace SVK. Zaroveii by som
cheel pod’akovat’ skolitel'ovi a konzultantom za odborni pomoc a cenné pripomienky.
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NAVRH A OVERENIE VHODNOSTI BIMETALICKEHO SPOJOVACIEHO
ELEMENTU PRE RES SPAJANIE NEREZOVEHO OCEI’OVEHO PLECHU A
TERMOPLASTU

Patrik Parobok, Pavol Sej¢

Ustav technoldgii a materidlov, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislave, Slovenska republika
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Spajanie ocele s plastom predstavuje vyznamny pokrok v technike z hladiska zniZenia
hmotnosti konstrukénych dielcov, ¢o ma priamy dopad na znizenie emisii v automobilovom,
leteckom aj lodnom priemysle. Teoretickd ¢ast’ vysvetluje princip technologie resistance
element welding (REW). AvSak z dovodu vysokej teploty, tento postup nie je kompatibilny
S nami zvolenym materidlom. Preto metdda REW presla modifikéciou, ktord umoznila spojenie
kovu a plastu. Novovzniknutd technologia sa nazyva resistance element soldering (RES).
V nadvéznosti na predosly vyskum boli v iniciaénej faze praktickej Casti vybrané materialy
a spojovacie bimetalické elementy na zéklade ich mechanickych vlastnosti. Nasledne prebehlo
spojenie kovu a plastu pomocou technolégie RES. Pre zavedenie technoldgie medzi Standardné
postupy bolo potrebné vykonat’ statick skusku v tahu a vizualnu skusku charakteru spojov.
V zavere prebehla EDS analyza, ktora sprostredkovala nahliadnutie do $truktary spojov.
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Praca sa zaoberala analyzou kompozitného materialu, ktory bol zlozeny z dvoch druhov oceli.
Hlavnym cielom bolo preskimat® mikrotvrdost, mikroStruktiru a chemické vlastnosti
materidlu. Meranie tvrdosti bolo vykonané pomocou pristroja na meranie mikrotvrdosti podla
Vickersa, umoznujice presné urCenie vlastnosti faz. MikroStruktira bola pozorovana
a analyzovana pomocou mikroskopu, ¢o umoznilo odhad typu pritomnych faz a ich distribtcie,
ale naymé potvrdenie vzniku difizneho spoja, a aj homogenitu novovzniknutého kompozitného
materidlu. Chemicka analyza bola uskutocnend pomocou elektronového mikroskopu. To
umoznilo presné urcenie zloZenia materidlu a identifikaciu pritomnych prvkov. Vysledky
tychto analyz poskytli dolezité informacie o Struktire a vlastnostiach skiimaného kovového
kompozitného materialu, & mozné potencialne aplikacie v roznych odvetviach priemyslu.

Pod’akovanie:

Dakujem doc. Ing. Zuzane GabriSovej, PhD. za odborni pomoc a konzultaciu pri analyze
vzorky na elektronovom mikroskope.

Dakujem doc. Ing. Alexandrovi Schrekovi, PhD. za odborné poradenstvo a pomoc pri priprave
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VPLYV PARAMETROV ZVARANIA PEVNOLATKOVYM LASEROM NA
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V praci bol Studovany vplyv parametrov zvarania pevnolatkovym laserom na mikrostrukturu a
mechanické vlastnosti spojov vyrobenych z dvojfdzovych oceli HCT600X a HCT980X
s hrubkou 1,2 mm. Vzorky boli zvarané na tupo pomocou vldknového pevnolatkového lasera
YLS-5000-S1 s max. vykonom 5000 W, bez ochranného plynu. Aplikovana bola odstupniovana
rychlost’ zvarania od 5 do 120 mm.s~1, ¢omu bol prispdsobeny vykon lasera od 550 do 5200
W s konstantnym defokusom ohniska +10 mm. Pri sledovani makrostruktiary spojov neboli
pozorované defekty, pory alebo trhliny. Pri najnizSej rychlosti zvarania, kedy bolo vnesené
sa zvySovalo zvlnenie zvarovej husenice. MikroStruktira ocele HCT600X obsahovala 25%
feritu a 75% martenzitu, ocel’ HCT980X dosahovala 50% martenzitu. MikroStruktira vo
zvarovom kove bola tvorend prevazne martenzitom a Ciastoéne dolnym bainitom. V tepelne
ovplyvnenych oblastiach boli zaznamenané rozdiely v tvare a velkosti zfn. V jemnozrnnej
oblasti bol pozorovany dominantny vyskyt martenzitu s mensim mnozstvom dolného bainitu,
v hrubozrnnej oblasti bol martenzit a dolny bainit a interkriticka oblast’ bola tvorena feritom,
martenzitom a malym zastipenim dolného bainitu. Meranie mikrotvrdosti bolo uskuto¢nené
V dvoch liniach pri zat'azeni 50 g a 100 g. Pri menSom mnoZzstve vneseného tepla boli hodnoty
tvrdosti vys$Sie. Zvarovy kov mal tvrdost’ v rozmedzi 291 az 520 HV. V teplom ovplyvnenej
oblasti ocele HCT980X boli hodnoty tvrdosti od 278 do 556 HV, zatial’ ¢o pri HCT600X od
243 do 475 HV. V teplom ovplyvnenej oblasti oboch oceli bol zaznamenany pokles tvrdosti
smerom k zdkladnému materidlu. Pri tahovej skuSke boli vSetky spoje porusené mimo
zvarového spoja v menej pevnom materiali HCT600X. Zvarové spoje z dvojfazovych oceli
HCT600X a HCT980X pripravené pri vSetkych parametroch zvarania pevnolatkovym laserom
sa vyznacovali pozadovanymi mechanickymi vlastnostami a vhodnou Struktirou. Z hl'adiska
zvySenia efektivity je vyhodnejSie pouzivat’ vyssie rychlosti zvarania.
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Préaca Studentskej vedeckej konferencie pontuka prehl'ad a zédkladnu kategorizaciu vyrobnych
technologii plosného tvarnenia, ktoré su kIiovymi procesmi v strojarskom priemysle. V
praktickej Casti prace sa pozornost presuva na navrh podtlakovej nadoby Specidlne
prispdsobenej na vymenu emulzie v obrdbacich strojoch, ktorej jednotlivé komponenty st
pripravené prave technologiami plo$ného tvarnenia. Ciel'om tejto prace je podla vstupnych
kritérii zhotovit’ ekonomicky a technologicky najvyhodnejsi konstrukény névrh s prisluSnou
technickou dokumentéciou.

Pod’akovanie:

Dakujem $kolitel'ovi, doc. Ing. Alexandrovi Schrekovi, PhD., za odborna pomoc, pripomienky
a cenné rady pri vypracovani prace.
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Praca Studentskej vedeckej konferencie sa venuje objemovému tvarneniu bimetalickych
prietlackov sluZziacich na spdjanie stciastok metddami REW (Resistance Element Welding)
a RES (Resistance Element Soldering). Prietlacky tvoriace spojovacie elementy mozu byt
vyrobené viacerymi technologiami zr6znych materidlov. Praca sa venuje alternativhym
rieSeniam Cu-Sn60Pb40 a AlISI-SnZn9.

Pod’akovanie:

Dakujem vedicemu bakalarskej prace, doc. Ing. Alexandrovi Schrekovi, PhD., za odbornu
pomoc, poradenstvo, pripomienky, mnoZstvo straven¢ho Casu a ochotu pri tvorbe prace
a priprave na Studentsku vedecku konferenciu.
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Po ukonceni tazby uhlovodikov je tazobna spolocnost’ podla platnej legislativy povinna
upravit’ vrt a jeho okolie tak, aby sa ¢o v najvacsej moznej miere ich stav priblizil ku stavu pred
zaCiatkom t'azby. Tento proces je vSak nakladny a v poslednej dobe sa skimaju rozne d’alSie
formy vyuzitia vrtu na iné Ucely. Tento prispevok sa zaobera vyuZitim geotermalnej energie
v takomto vrte. Stru¢ne uvadza prehl'ad foriem geotermalnej energie a jej vyuzitia. St uvedené
moznosti vyuzitia geotermalnej energie spojené s tazbou uhl'ovodikov. Nasleduje analyza
moznosti vyuzivat’ byvaly tazobny vrt TRE10, ktory spravuje spolo¢nost NAFTA v Trebisove,
ako geotermdlny vrt. Sucastou prispevku je aj tepelny vypocet vybraného vrtu, priCom
vysledky vypoctu st porovnané s redlnymi datami, ktoré spolo¢nost’ vykonala na danom vrte
pocas termotestu.

Pod’akovanie:

Pod’akovanie patri spolo¢nosti NAFTA, a. s. za poskytnutie potrebnych udajov. Tento
prispevok vznikol vd’aka podpore projektu Ministerstva $kolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze
Slovenskej republiky KEGA 003STU-4/2023.
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V dnesnej dobe sa 3D tlac uchytila ako inovativny a flexibilny néstroj pre vyrobu objektov s
presne definovanymi tvarmi a vlastnostami. Téato technoldgia otvara nové moznosti v roznych
odvetviach, od vyroby prototypov az po vyrobu koncovych produktov. Pri beznych
komerénych aplikaciach 3D tlace si procesy a materialy l'ahko dostupné. Avsak, v pripade
vysoko Specializovanych aplikécii, sa zameranie presuva na starostlivy vyber surovin a detailné
pochopenie procesov, ktoré su klucové pre dosiahnutie nielen pozadovaného tvaru, ale aj
presnych vlastnosti vyrobku. Predmetom tejto prace je preskimanie a analyza praSkovych
materialov urenych pre 3D tla¢, ktoré najdu svoje uplatnenie v medicine, ako st napriklad
nahrady kostnych &asti v ustnej dutine. Cielom je identifikovat materialy, ktoré spliaju
Specifické poziadavky na biokompatibilitu, mechanickt pevnost’ a presnost’ v oblasti mediciny.
Praca sa zameriava na komplexn charakterizaciu vybranych praskov, zahffiajucu analyzu ich
granulometrie, morfologie, a dalSich vybranych vlastnosti. Praca prispieva k lepSiemu
pochopeniu moznosti a vyziev spojenych s vyvojom a pouzitim Specializovanych materialov
pre presnu a efektivnu 3D tlac nielen v medicine.
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Prispevok sa zaobera problematikou hydromechanického ¢istenia sol'anky od pevnych castic
ilu. Problematika je rieSena v stvislosti s technologiou t'azby kamennej soli mokrym sposobom
(fazba luhovanim), pri ktorom sa vytvara koncentrovany vodny roztok soli (sol'anka) priamo
V podzemnom lozisku kamennej soli. Sol'anka sa z podzemného loziska priebezne od¢erpava
a nasledne technologicky spracovéva na finalny produkt — krystalicka sol’ (chlorid sodny).
Stcastou technologie spracovania solanky su aj procesy hydromechanickej separacie
znecistujucich pevnych cCastic, ktoré sa do sol'anky dostali bud’ priméarne v podzemnom lozisku
(vdcsinou jemné Castice ilu), alebo vznikli sekundérne pri technologickom spracovani solanky
zrazanim roznych rozpustenych znecistujucich primesi. V uvodnej vSeobecnej Casti prispevku
su strucne charakterizované spOsoby tazby kamennej soli. Pozornost’ je sustredena na
technolégiu tazby kamennej soli Ithovanim a tiez na technoldgiu spracovania ziskanej
solanky, v ramci ktorej mozu byt’ pouzité viaceré technologické zariadenia hydromechanicke;j
separacie. Definované st zakladné hydromechanické separacné procesy. Opisané su principy
¢innosti a moznosti pouzitia niektorych hydromechanickych separatorov. Vypracované je
zjednoduSené rieSenie alternativnych variantov Casti technoldgie zabezpecujucej
hydromechanickl separaciu priméarnych nerozpustenych znecistujucich zloziek (jemné castice
ilu s koncentraciou do 5% obj.) zo sol'anky obsahujucej do 23 % hm. rozpustenej soli.
Navrhovana &ast’ technolégie s kapacitou do 30 m® za hodinu spracovéavanej sol'anky obsahuje
ramcovu Specifikaciu separacnych procesov a zariadeni s preukazanim ich vhodnosti na dany
ucel. Alternativne varianty technického rieSenia separacie st schematicky zndzornené a
podrobnejsie opisané.
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Tento Studentsky vedecky prispevok sa zameriava na navrh sterilizatora ur¢eného na pripravu
bylinnych extraktov. Cielom prace je navrhnit’ sterilizacné zariadenie, ktoré bude schopné
dosiahnut’ pozadovany vykon 500 kg/hod a bude pracovat’ pri maximalnom prevadzkovom
tlaku 2 bary. Hlavnou technickou poZziadavkou je zabezpe€it minimalnu vydrZz extraktu v
zariadeni pocas sterilizaéného procesu, ktord musi byt’ asponn 20 minut, aby bolo zarucené
ucinné znicenie mikroorganizmov a zachovanie kvality extraktu. V praci je strucne
charakterizovana priprava bylinného extraktu s dorazom na sterilizaCny proces a taktiez
vieobecné informécie o pradeni tekutin a prestupe tepla. Dalej je vytvoreny procesny vypocet
sterilizdtora s dorazom na optimalne parametre sterilizacného cyklu a zabezpecenie
pozadovanej vydrze extraktu a navrhnuty zjednoduseny 3D model technolégie.
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V prispevku je rieSena problematika rychlej pyrolyzy drevného odpadu. Uvodna vieobecna
Cast’ definuje proces a zakladné sposoby pyrolyzy organickych materidlov. Stru¢ne su opisané
pouzivané pyrolyzne technolédgie a hlavné typy pyrolyznych reaktorov. Pozornost’ je stistredena
na spracovanie niektorych druhov odpadov pyrolyzou, Specifikované st hlavné produkty
pyrolyzy a moznosti ich vyuzitia. Podrobnejsie je rieSena technoldgia spracovania odpadového
dreva rychlou pyrolyzou. Vypracovany je zjednoduSeny navrh technologickej linky na rychlu
pyrolyzu odpadovej drevnej hmoty s kapacitou 700 kg za hodinu. Detailnejsie je rieSeny fluidny
pyrolyzny reaktor a K nemu integrovany cyklonovy separator, ktoré si hlavné technologické
zariadenia pyrolyznej linky. Urobené st procesné vypocty fluidného reaktora, v ktorom
prebieha rychla pyrolyza mechanicky upraveného drevného odpadu pri teplote 500 °C, a tiez
integrovaného cyklonového separatora urcené¢ho na separaciu zuholnatenych pevnych castic
drevnej hmoty od produkovanej zmesi pyrolyznych plynov a par. Na zéklade latkovej bilancie
pyrolyzneho procesu a vykonanych procesnych vypoctov su Specifikované konfiguracie a
hlavné rozmery pyrolyzneho fluidného reaktora a cyklonového separatora, ktorych zostava je
schematicky zndzornend. Schematicky znazornend a opisana je aj cela technologicka linka,
stcastou ktorej je navrhnuty fluidny pyrolyzny reaktor s cyklonovym separatorom.
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Praca sa zaoberd problematikou jednoosového stlaCania partikularneho materidlu
mikrokrystalickej celulézy Avicel PH102. Uvod prace je zamerany na teoretické poznatky
VvV oblasti partikuldarnych materidlov, procesom tabletovania a vplyvom vybranych
materidlovych a procesnych parametrov na vysledny produkt. Experimentalne merania boli
vykonané s cielom vplyvu velkosti priemeru lisovnice pri vybranych velkostnych frakciach
experimentalneho materialu Avicel PH102. Ciel'om je vyhodnotit’ vysledny produkt - tabletu
z hl'adiska jej pevnosti pri zachovani konStantného lisovaciecho tlaku. Na zaklade
experimentdlnych merani bolo mozné porovnat dosiahnuté vysledky pevnosti pre rdzne
priemery lisovnice a frakcie a rozsirit’ jestvujici stav teoretickych poznatkov v danej oblasti pre
pouzitie vo farmaceutickom priemysle, kde latka Avicel PH102 predstavuje klucovu
substanciu pri vyrobe tabliet.
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Prispevok sa zaobera energetickou naro¢nost’ou priameho a virového toku kvapaliny v aparate
kruhového prierezu. Na zaklade vysledkov experimentalnych merani st analyzované moznosti
znizenia energetickej] naro€nosti prudenia kvapaliny pomocou polymérneho aditiva
polyakrylamid. Experimenty boli vykonané na laboratéornom zariadeni, umoziujicom meranie
hydrodynamickych charakteristik priameho a virového toku v rére s dizkou 2 m a s vnatornym
priemerom 20 mm pri prietokoch kvapaliny do 8 m3 za hodinu. Modelovou kvapalinou bola
voda, do ktorej bol davkovany polyakrylamid v koncentraciach do 1200 ppm. Uvedena je
schéma aopis laboratornej experimentalnej stanice. Opisana je metodika merania
hydrodynamickych parametrov priameho a virového prudenia modelovej kvapaliny na
laboratornom zariadeni, ako aj metodika ich vyhodnotenia. Namerané a vypocitané hodnoty
parametrov si uvedené vo forme tabuliek a grafov. Experimentidlne skiimany virovy tok
kvapaliny je charakteristicky pre virové odlu¢ovace — hydrocyklony, ktoré sa pouzivaju na
hydromechanicku separaciu zloziek tekutych heterogénnych zmesi u€inkom pol'a odstredivych
sil vyvolanych virovym tokom tekutej zmesi v statickom aparate kruhového prierezu. Ked’ze
hydrodynamika pradenia tekutej heterogénnej zmesi vo virovych odlu¢ovacoch priamo stvisi
s procesom odlucovania, V prispevku je okrem analyzy vplyvu polymérneho aditiva
polyakrylamid na hydrodynamiku prudenia hypoteticky postdeny aj potencidlny vplyv
polymérneho aditiva na odlucovaci proces.
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Tento prispevok sa zaoberd vplyvom Sirky nutené¢ho plnenia dvojvalcového kompaktora a
navrhom konS$trukénej upravy dvojvalcového kompaktora, ktorda ma umoznit' jednoduchu
vymenu valcov. Teoretickd Cast’ prace popisuje kl'icové vlastnosti partikularnych latok pri
lisovani za sucha, obsahuje literarnu reSerS konsStrukénych rieSeni dvojvalcovych lisov,
gravitacného a nuteného plnenia lisovacej medzery a teoreticky opis tohto procesu. V praktickej
Casti v kapitole €islo 3 sme stanovili hypotézu vplyvu Sirky nasypky na procesné parametre,
ktora v zavere prace potvrdime, resp. vyvratime. Kapitola 4 obsahuje opis laboratdérneho
zariadenia a vlastnosti pouzitych materidlov. Kapitola 5 obsahuje uplné vysledky merani. V
kapitole 6 st vyhodnotené experimenty merani hmotnostnych vykonov a lisovacich sil.
Zéaverecna kapitola obsahuje navrh konstrukénej upravy kompaktora a zdkladni pevnostnu
kontrolu navrhnutych suciastok. Zamerom tejto prace je preskimat, ako vplyva pomer
priemeru zavitovky a valcov na velkost’ lisovacej sily medzi valcami a vykonom kompaktora.
Pre experimentalne merania bude zavitovka nahradena, z konstrukénych dovodov, piestom,
ktory umoziuje plnenie lisovace] oblasti s vy$Sou homogenitou a tiez aj presné stanovenie
plniacej sily prostrednictvom zavazi. Budi pouzité dve Sirky piestov, pricom priemer valcov
ostdva konstantny.
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S narastajucou populéciou, zvySujicou sa zZivotnou uroviiou obyvatel'stva ¢i urbanizaciou sa
rapidne zvySuje aj tvorba odpadu a stava sa z neho v mnohych krajinach nezvladnuty problém
Z pohl'adu zberu, separacie ¢i technologického spracovania odpadu. Svetovd banka
informovala, Ze v roku 2016 sa vyprodukovalo 2,01 miliard ton tuhého komunalneho odpadu,
nehovoriac o odpade vzniknutom priemyselnou ¢innost'ou, nebezpeénom odpade ¢i elektro
odpade. Predpokladé sa, ze do roku 2050 produkcia odpadu vzrastie priblizne o 59 % voci
hodnote z roku 2016 (3,40 miliard ton/rok). V mnohych krajinach odpad kon¢i na v prevazne;j
miere na skladkach, pricom odpad predstavuje surovinu, ktora je mozné materialovo alebo
energeticky zhodnocovat. Cielom tejto prace je priblizit problematiku tvorby odpadu
a moznosti jeho spracovania s dorazom na energetické vyuzitie komunalneho odpadu jeho
spal'ovanim. BlizSie opisat’ technoldgiu spalovne komunalneho odpadu a navrhntt’ jej Cast’ a
to hlavny parovod spalovne komunalneho odpadu. Navrh hlavného parovodu sa sklada
z procesného vypoctu parovodu za uc¢elom stanovanie jeho priemeru, tlakovych strat a navrhu
tepelnej izolacie. Nasledne urcenie hriibky steny potrubia z pevnostného vypoctu podl'a normy
EN 13480. Zadanymi parametrami dopravovanej prehriatej pary v parovode su prietok pary
m = 63,4 t/h, teplota t = 400 °C a tlak p = 6 MPa na vystupe z kotla. Sucastou prace je
vyhotovenie procesnych vypoctov v programe UNISIM, pevnostnych vypoctov v programe
CEASAR 1I za u¢elom navrhu kotvenia potrubia.
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Prispevok sa zaobera vypo¢tom zakladnych rozmerov, pevnostnym nédvrhom a koncepcnou
schémou rektifikacnej kolony pre delenie alkylaénej zmesi. Zaobera sa tieZz zakladnymi
znalostami spojenymi s problematikou delenia viaczlozkovych homogénnych zmesi. Uvod
prispevku je zamerany na analyzu a vol'bu vhodnych parametrov pre delenie takychto zmesi,
nakol’ko sa fenol degraduje pri vysSich teplotach. Prispevok tiez analyzuje teoreticky pocet
etazi, pricom pri ich uréeni bola viaczlozkova zmes nahradena pseudobindrnou zmesou
tvorenou l'ahkou a tazkou klIicovou zlozkou. Pocet teoretickych etazi bol ur¢eny na zaklade
McCabe-Thieleho metddy zalozenej na grafickom rieSeni pomocou rovnovaznych binarnych
diagramov. Ziskané vysledky s porovnané so simulaciou uskutocnenou v programe UniSim
Design. Nasledne sa podl'a vypoctov zrealizuje pevnostna skuska zariadenia a navrhne sa
kolona v Bricscade.
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Praca je zamerand na vytvorenie navrhu experimentu, vd’aka ktorému by sme boli schopni
zhodnotit’ presnost’ vyrabanej suciastky na zdklade postupu tvorby CNC programu. Experiment
spo¢iva vo vyrobe suciastky na CNC frézovacom stroji. Experimentalna vzorka, néstroj a
frézovacie parametre budu v experimente pre dany postup programovania konstantné. Menit’
sa bude len postup programovania CNC frézovacieho stroja. Prvym spdsobom bude
programovanie pomocou kruhovej interpolécie, a teda vyuzitie funkcie G02, respektive GO3.
Druhy postup bude programovanie drahy pomocou vypocitanych bodov kruzZnice cez rovnicu
kruznice a ich spojenim pomocou linearnej interpolacie alebo kruhovej interpolacie. Tretim
programovacim spdsobom bude ziskanie bodov kruznice s pouzitim parametrickych funkcii.
Poslednym doplnkovym sposobom bude pouzitie CAM systému pre tvorbu CNC programu.
Ciel'om experimentu bude zistenie ako vplyva vol'ba postupu programovania drahy nastroja na
vyslednii geometrickl a rozmerova presnost’ vyrabanej suciastky. Poslednym bodom prace
bude zhodnotenie vplyvu postupu programovania na strojovy Cas jednej siciastky a tym aj na
ekonomicky aspekt jednotlivych postupov.
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Tato praca na SVK sa bude zaoberat’ skimanim reznych parametrov fiber laserovych rezacich
strojov pri rezani kompozitného materialu CFRP (plasty vystuzené uhlikovymi vlaknami).
Fiber laserové technologie v poslednych rokoch zaznamenali vyznamny pokrok
Vv priemyselnom odvetvi vdaka ich schopnosti poskytovat’ vysokl reznt rychlost’, presnost
a efektivitu pri rezani r6znych materidlov. CFRP materidl je znamy svojou vysokou pevnost'ou
a nizkou hmotnost’ou, ¢o ho robi idealnym pre aplikacie v automobilovom priemysle, leteckom
priemysle ainych odvetviach. Cielom tejto prace je optimalizacia reznych parametrov
a porovnanie vysledkov s uz vykonanym vedeckym experimentom. Experimentalne testovanie
sa uskutociiuje s roznymi kombindciami vybranych parametrov so zameranim na to, ako sa
menia faktory kvality rezu, ako je irka zarezu, hibka zarezu a tepelne ovplyvnena zoéna.
Vysledky tejto Stadie mozu poskytniit’ cenné informacie pre priemyselné aplikacie pri rezani
CFRP materialu s vyuzitim fiber laserovych rezacich strojov.

Pod’akovanie:

Chcel by som sa uprimne pod’akovat’ doc. Ing. Ivete Cackovej, PhD., za profesionalny pristup,
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Ramy, 16zka, zaklady obrabacich vyrobnych strojov to st pevné, staciondrne konStrukcie
urcené na znasanie zat'azenia, a su navrhnuté tak, aby zabezpecili potrebné vzajomné polohy a
pohyby zmontovanych jednotiek a casti, ktoré s k nim pripevnené, za podmienok
definovaného poOsobenia pracovného zatazenia pocas prevadzky. Spolo¢nost’ Branson
Ultrasonics je uz viac ako 20 rokov na Slovensku, priemyselnym lidrom v oblasti vyvoja,
predaja technologii spajania materialov a vyrobe aplikacii v oblasti laserového, ultrazvukového,
infra¢erveného a vibra¢ného zvarania -plastov a nezeleznych kovov. V ramci tejto prace boli
preskiimané skladane ramy vyrobnych strojov vo firme Branson Ultrasonics. Bola prevedena
charakteristika r6znych metdd analyzy pre dany typ konStrukcie. Ciel'om prace boli vysledky
statickej a dynamickej analyzy skladanych rdmov technologickych strojov a néasledny navrh
optimalneho rieSenia montdzi jednotlivych Casti ramov. Nasledne bolo vykonané teoretické
porovnavanie z ,konvenénymi“ ramami technologickych strojov, a ekonomické,
environmentalne, ergonomické zhodnotenie rieSeni. Vyuzitie zadkladnych casti skladanych
konstrukeii v technologickych strojoch zabezpecuje podstatnti vyhody zvySenia vyrobitel'nost’
v porovnani zo zvaranymi konStrukciami. Okrem toho prechod na technolégiu vyroby
skladaniam vyrazne umoziuje zredukovat’ alebo iplne opustit’ zlievarensku a zvaranu vyrobu
ramov, ktoré si vyzaduju ovel’a viac materidlovych a energetickych nakladov na vyrobu ako aj
na prevadzku v porovnani so skladanim typom vyroby. Skladané ramy strojov maju a
vyznamny nedostatok v podobe znizenia odolnosti proti vibraciam, lebo tieto typy konstrukceii
z ocele horsie absorbuju a rozptyl'uju mechanicku energiu vibracie, preto dochadza ku
povolavaniu skrutiek. Prinosom prace bude navrh optimalneho spoja pre ramy vyrobnych
strojov na rozne technické operacii, z hl'adiska technickych charakteristik, a vysledkov MKP
analyz.
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V tejto praci sa zaoberame vplyvom reznych parametrov na vysledny povrch rezanej plochy.
Praca prezentuje vysledky experimentu zameraného na sledovanie vplyvu vstupnych
parametrov na vyslednl tvrdost’ a drsnost’ rezanej plochy hardoxovej ocele rezanej na fiber
laserovom stroji. Tento experiment bol navrhnuty na zaklade uz vykonaného experimentu ktory
bol uskuto¢neny Girdu a Gheorghem na CO2 laserovom stroji s podobnymi nastaveniami
vstupnych parametrov. Merané boli hodnoty tvrdosti podl'a Rockwella a tieto boli Statistickym
program vyhodnocované a boli zistené jednotlivé zavislosti danych vstupnych parametrov,
konkrétne tlaku pomocného plynu, rychlosti rezania a vykonu lasera na vysledna tvrdost'.
Vysledkom tejto prace je prave zhodnotenie vysledného vplyvu tychto reznych parametrov na
tvrdost’ a drsnost’, a porovnanie vysledkov uz s vykonanym experimentom.
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Prispevok sa zaobera analyzou softvérovych nastrojov ur¢enych na topologicku optimalizaciu
(TO) apocitacova simulaciu vyroby (CAM) pre potreby robotického frézovania. Cielom
prispevku je definovat’ vhodny softvérovy nastroj a stanovit’ vhodnii metodiku tvorbu G-kodu
pre robotické 2D frézovanie resp. 3D frézovanie topologicky upravenej suciastky. V rdmci
analyzy bol v prvom kroku porovnavany modul TO, ktory stcastou softvéru SolidWorks
a modul Generative Design v ramci softvéru CATIA 3DExperience. Ako porovnavacie kritéria
boli zvolené néarocnost pouzitia, dostupnost softvéru a kvalita vysledkov topologickej
optimalizacie. Bola tiezZ skimand moZnost’ dodato¢nej Upravy topologicky optimalizovanych
suciastok s ciel'om zlepsit’ ich vyrobitelnost’ prostrednictvom robotickych operacii obrabania.
V nasledujucom kroku boli analyzované softvérové nastroje pre CAM simuldciu robotického
obrabania. Sucastou analyzy softvérov na vytvorenie CAM simulacii obrabania boli CAM
modul softvéru SolidWorks, modul Machining Power Pac softvéru ABB RobotStudio a softvér
SprutCAM X Robot. Analyza softvérov bola vyhodnotend prostrednictvom vysledkov CAM
simulédcie vo vysSie uvedenych nastrojoch pre zvolenu modelovu suciastku. Tato bola
podrobend CAM simulaciam po topologickej tiprave. Dolezitym porovnavacim kritériom boli
moznost genrovania G-koédu pre priemyselného robota a moznost upravy doélezitych
technologickych parametrov frézovania. Vyznamom a vysledkom prezentovanej analyzy
definovany vhodny softvérovy nastroj pre TO a CAM pre pouzitie v procese robotického
frézovania a stanovenie metodiky tvorby G-kédu pre robotické frézovanie topologicky
upravenej suciastky.
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Praca sa zaobera experimentdlnym vyskumom vplyvu technologickych parametrov
elektroerozivneho drotového rezania (WEDM) na kvalitu vyrobkov, so zameranim na vznik
tzv. sudkovitosti rezu na obrobkoch. Pomocou navrhnutého planu experimentu bola skimana
zavislost’ medzi vybranymi parametrami, ktorymi je rychlost’ odvijania drotu, sila napinania
drétu a intenzita vyplachu, a vyskytom sudkovitosti. Stidkovitost’ bola vyhodnocovana ako
geometrickd odchylka priamosti na ploche rezu. Ciel'om prace je zlepsit’ pochopenie procesov
WEDM, ale aj optimalizovat’ tieto procesy s cielom dosiahnut’ vysSiu kvalitu a presnost’
vyrobkov a tym poskytnut’ cenné poznatky pre akademickua a vedecku obec.
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Na vyrobu kovovych objektov tzv. lattice Struktury sme zvolili metédu kovovej 3D tlace
selective laser melting (SLM). Téato Struktira sa vyznacuje vysokou drsnostou povrchu a
vnutornd zlozitost' Struktiry si vyzaduje zlepSenie kvality povrchu. Pre zniZenie drsnosti
povrchu sme sa rozhodli aplikovat’ metddu elektrolytnej plazmy. Z teoretickej Casti diplomovej
prace vyplynulo, Ze vyznamnym nedostatkom objektov vyrobenych kovovou 3D tlacou je
nevyhovujuca kvalita povrchu, ktord vyplyva z principu tvorby objektu ,,vrstvu po vrstve®.
Dal§im faktorom prispievajiicim k heterogenite povrchu sii chyby spdsobené nestabilitou
kupel’a taveniny, ako st napr. ¢iasto¢ne natavené Castice praSku spojené s povrchom tlaceného
dielu. Cielom prace je overit' vyuzitie technologie elektrolytnej plazmy ako dokoncovacej
operacie na znizenie drsnosti povrchu prutov lattice Struktur z austenitickej nehrdzavejicej
ocele AISI 316L (EN 1.4404) so zlozenim (v hm.%): 0,03 C; 2.0 Mn; 1.0 Si; 16.5—-18.5 Cr; 8
—13Ni;0.04P; 2—2.25 Mo, 0.11 N zhotovenych aditivnou technoldgiou selective laser melting
(SLM).
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Cielom prace je navrhnut’ a vyvinit modularnu technoldgiu integrujucu efektivnu skladbu
strojov a zariadeni umoziujucich spracovanie roznych druhov biomasy a organickych odpadov
v roznych pociatoénych formach (sypké materidly — napr. piliny, hobliny, suchy digestat,
pol'nohospodarsky odpad; balikované materidly — slama, seno; kusové materialy — odpad z
lesnej tazby, konare, palety, ndbytok, demolacny drevny odpad). Realizacia aktivit na
dosiahnutie uvedeného ciel’a zahffia niekol'’ko priamo nadvézujucich ¢innosti. Analytickd ¢ast’
pozostavat’ z analyzy efektivnosti uplatnenia dostupnych technologii rozmerovej Upravy
definovanych druhov surovin, technoldgii Cistenia a technoldgii triedenia a separacie cudzich
Castic, SWOT analyzy jednotlivych technologii a strojov z r6znych hladisk, analyza investi¢nej
a energetickej naro¢nosti uvazovanych technologii a strojov. Vysledky realizovanej hibkove;j
analyzy identifikuju efektivne technologie, stroje a nastroje. Nasledne st Specifikované
konkrétne pouzité¢ stroje a zariadenia od konkrétnych vyrobcov pre upravu definovanych
druhov suroviny do formy vhodnej na produkciu biopaliva. Vystupom je vyvinuty a vytvoreny
3D model optimalizovanej moduldrnej technoldgie na mobilnej platforme pre Upravu réznych
druhov a foriem biomasy a organickych odpadov.
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Cielom experimentalnych prac je overit vplyv elektrolytno — plazmovej technoldgie na
integritu povrchu nizko legovanej mangan-chrémovej ocele 16MnCrS5 (STN 14220) v stave
po cementovani, z ktorej st vyrabané diely systému hydrauliky. Chemické zloZenie ocele
16MnCrS5v hm. % je 0,14-0,19C; 0,4 Si; 1-1,3Mn; 0,8 — 1,1 Cr; max. 0,025 P; 0,02 - 0,04
S. V stave po cementovani (autentizacia 870°C, nauhli¢ovanie 880 - 980°C; kalenie 800 — 960
°C; popustanie 150 — 200 °C) cementacna vrstva dosahuje tvrdost 39 — 47 HRC.
Experimentalne prace budu realizované na zariadeni ELP s vykonom 35 kW/40 A s
maximalnou upravovanou plochou 5 dm2. Vzorky budi pripravené z dielov dokoncenych
jemnym brusenim na hodnotu Ra < 0.2 pm. Testovat’ sa budu 3 vzorky sucasne umiestnené na
zavese vyrobenom zo zvaracieho drotu z nehrdzavejucej ocele AISI316L s priemerom 2,4 mm
bodovym odporovym zvaranim, ktory bude zapojeny ako anoda. Integrita povrchu bude
hodnotena prostrednictvom nasledovnych parametrov: makrostruktira povrchu, drsnost
povrchu Ra, Rz, RSm, tvrdost’ HRC.
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STRAHLTRIEBWERKE IN DER ZIVILEN LUFTFAHRT
Patrik Simocko, Elena Hudecova
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Slowakische Technische Universitdt, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava, Slowakei

Schliisselworter: Funktion der Strahltriebwerke, Varianten der Strahltriebwerke,
Materialermiidung

Diisentriebwerke oder Strahltriebwerke dienen zum Antrieb moderner Diisenflugzeuge. Diese
Triebwerke erzeugen an der Austrittsseite des Triebwerkes eine Schubkraft, welche das
Flugzeug antreibt. Des Weiteren wird Strom oder Energie fiir viele Systeme wie zum Beispiel
Navigation oder Klimatisierung erzeugt. Ziel dieses Beitrags ist die Funktionsweise und
Variantenaufteilung von Strahltriebwerken zu beschreiben und die Probleme mit
Materialermiidung an einem konkreten Beispiel hervorzuheben. Im Allgemeinen funktionieren
diese Triebwerke mit dritten Newtonschen Gesetz, welches iiber die Reaktion und Aktion
aussagt. In unserem Beitrag beschreiben wir die Funktionsweise in Detail. In der
Flugzeugindustrie kommen mehrere Varianten von Stahltriebwerken zum Einsatz. Eine dieser
Ausfiihrungen sind die Einstrom-Strahltriebwerke genannt auch Turbojets. Diese Triebwerke
kommen vor allem bei Kampfflugzeugen zum Einsatz, weil sie mit einem Nachbrenner
ausgefiihrt werden konnen. In der zivilen Luftfahrt wird meistens das Mantelstrahltriebwerk
auch Turbo Fan genannt verwendet. Diese Ausfiihrung ist eine Weiterentwicklung der
Turbojet-Triebwerke. Ein groBes Problem bei diesen Triebwerken ist die Materialermiidung.
Am meisten von diesem Problem sind die Schaufeln der Turbo-fan betroffen. Durch ihre Grof3e
und der hohen Drehzahl sind diese Schaufeln enormen Belastungen ausgesetzt, wodurch sie
manchmal abreisen und in der Turbine stecken bleiben und zum Triebwerksversagen fiihren.
Dieses Problem hatte ein Flugzeug Boeing 777, auf Beispiel dessen dieses Problem
konkretisiert wird.
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WATER TURBINES. MAIN PRINCIPLES OF OPERATING AND APPLICATION IN
HYDROELECTRIC POWER PLANTS

Yaroslav Haiduk?, Livia LukSicova?
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Engineering, Slovak University of Technology in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31
Bratislava, Slovakia

?Institute of Languages and Sports, Faculty of Mechanical Engineering, Slovak University of
Technology in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovakia

Keywords: water turbines, hydro power plants, Francis turbine, Kaplan turbine, Pelton turbine

Water turbines have been used by mankind since ancient times. They are used in various fields
such as irrigation, water purification, hydropower and others. The subject of this study is the
application of water turbines in the energy sector. Today, water energy is a very important
component of the global energy system and, by far, the largest source of renewable energy. In
power plants, different conditions, shaped mainly by mostly geography that influences specific
water characteristics have led to the invention of different types of turbines to improve their
efficiency in specific situations. Currently, three types of water turbines that dominate in the
world's various hydropower plants are the Francis turbine, the Kaplan turbine and the Pelton
turbine. Each of them was developed with specific characteristics of power plants’ locations in
mind and, consequently, adapted to a specialised type of situation. This study argues that these
differences in turbine types and respectively their principles of operating, in the context of
geographical factors, play a key role in the planning and construction of hydropower plants.
The article provides a simplified but comprehensive explanation of the principles of the three
types of water turbines mentioned above and their practical application in the main power plant
siting cases for both technical and non-technical readers.
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In our modern times the need for efficient and safe energy production is becoming one of the
imperative problems to be solved. The society’s dependence on energy shall only rise, therefore
it is crucial to improve current or apply new technologies in this field. One such technology is
the tokamak, a power plant which creates energy based on a nuclear fusion reaction. As a fusion
reaction with positive net energy gain has already occurred in the past years, a functioning
tokamak is becoming more of a reality, as is being proven by the ITER Organization. This work
is aimed to provide a deeper insight into the basic principles and technologies based on which
the tokamak operates and to explain the advantages of such a device.
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THE APPLICATION OF FOILS IN SAILING
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Foiling has emerged as a transformative technique in sailing revolutionizing the sport with its
ability to lift boats out of the water using hydrofoils. Foiling relies on the principle of
hydrodynamics and aerodynamics, where hydrofoils (wing-like structures mounted beneath the
hull) generate lift as the boat gains speed, effectively reducing drag and enhancing stability.
Foils can be adjusted to different conditions and with flight control systems may help optimize
performance and safety. This lifting action allows the hull of the boat to essentially fly above
the water’s surface, offering higher speeds and maneuverability. This cutting-edge innovation
of foils extends beyond the increased speed and performance making it possible for the boats
to sail closer to the wind (upwind) and attack new angles. Overall, foiling technology has
revolutionized sailing, pushing the boundaries of speed, efficiency, and performance on the
water.
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KINEMATIC MECHANISM FOR COLLAPSIBLE 3D PRINTER
Marek Ivani¢, Martina Lipkova
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This paper presents the continuation of the previous work on collapsible 3D printers with main
focus on the 2-DOF cartesian kinematic motion systems and improvements in this area. This
study concentrates on the comparison of the existing H-Bot and CoreXY models and our
improved design. A collapsible 3D printer offers unique advantages such as portability and
space efficiency. Optimizing kinematic mechanisms plays a crucial role in enhancing
performance, rigidity, and reliability. The CoreXY takes first place in the 3D printing world,
though its complex belt pathing is impossible for this project. The H-Bot design could solve
this problem, but it introduces the potential for binding forces and racking issues. Our novel
design seeks to combine the strengths of the both systems, leveraging the CoreXY benefits with
the H-Bot simplicity. By integrating elements from each system, we aim to create a hybrid
system that simplifies belt pathing while negating binding forces. The key innovation is the
introduction of the second-layer crossing, which simplifies belt pathing and enhances the
overall system performance. This hybrid approach aims to offer the best of both the worlds,
providing enhanced efficiency, precision, and ease of use in collapsible 3D printer designs. This
research contributes to optimizing kinematic mechanisms not only for collapsible 3D printers
but also for the whole cartesian motion industry. This finding introduces a new belt system with
the same performance as in CoreXY but with a smaller pulley, simpler pathing, and a shorter
belt, which enhances acceleration and increases precision.
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« Co ak by sme mohli viac podporovat cirkuldrnu ekonomiku, dekarbonizéciu,
Zivotné prostredie a udrzatelnd buducnost?
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na energiu a ovela viac. Na jednej strane zbavujeme svet odpadu a na druhej
strane prispievame k dekarbonizcii, cirkuldrnej ekonomike a lep3iemu
zivotnému prostrediu. Pomdhame zmierfiovat globalny problém s odpadom,
zatial ¢o produkujeme dal3ie hodnotné suroviny. Pre nds je odpad hodnotnym
zdrojom.

Teplo, ktoré ziskame z odpadu vykuruje domdcnosti. Energia ziskand z odpadu
pohana dalSie zariadenia, kovy a soli sa dalej vyuzivaju v priemysle a plyny sa
napriklad vyuZivaju ako palivo vo verejnej doprave.

V Hitachi Zosen Inova staviame zariadenia na spracovanie odpadu a prindsame
redlne rieSenia na klu¢ — od pociatocnych ndvrhov, findlnu stavbu a nasledny
manazment, prevadzku a servis tychto zariadeni. Na3e investicie do [udi

a technoldgii pomahaju smerovat k udrzatelhej buduicnosti.

HZI je globdlna spolo¢nost pdsobiaca v oblasti manazmentu a infrastruktiry
odpadov - Waste to Energy (WtE) a Renewable Gas (ReG). Mdme 26 pobociek

v 14 krajindch po celom svete. HZI Slovakia je d6kazom toho, Ze aj z malej krajiny
ako Slovensko, mbzeme byt sucastou globalnych projektov.

Od roku 2017 mame zastupenie aj na Slovensku a dnes uz mdme viac ako 150
zamestnancov v Leviciach a v Bratislave. Ak hladate pracu, ktord md pozitivny
dopad na udrzatelnd buducnost potom je HZI to, ¢o hladate.
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VzniT(la v roku 1996. Pévodnym zameranim spolocnostl boli opravy a udrzba elektrlckych zariadeni.
Postupne sa program pontikanych sluzieb rozswoval o dalsie cinnosti so zameranim aj na opravy
elektrickych strojov.

V sticasnosti spolocnost poskytu[% komplexne sluzby, ako su "dodévka, montaz, opravy a udrzba
elektrickych zariadeni pre nevyro né a vyrobne objekty pre. chemlcky strojarensky priemysel
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* yoo i S ~ -rozvody a zariadenia MaR
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' napajacie trafostanice 0,4; 6,3; 110; 220 KW
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vyroba rozvadzacov

opravy nizkonapétovych elektromotorov

opravy vysokonapatovych elektromotorov

opravy generatorov, budicov
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mechanickeé ppravy vsetkych druhov tocivych strojov
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A) Materialové analyzy (fyzikalne a chemické metédy)

Distribucia velkosti a tvaru ¢astic

\\// Malvern

N Panalytica! Zeta potencial

Rotac¢né a kapilarne reometre
Molekulova hmotnost makromolekul, Morfoldgia praskov

Objektivne hodnotenie farebnosti.
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Prenosné a stolné spektrofotometre,
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Analyza svetla a meranie obrazoviek HONICA MINOLTA
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scientific
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Mikroskopia atomarnych sil (AFM)
Skenovacia
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Kontaktny uhol

B) Materialové skusobnictvo

Klimatické, termostatické, Sokové
vakuoveé, kordzne a vibratné komory

ESS a HALT/HASS testov.
Pochozné komory WAZZLE

ATT

MNGELANTOMNI

ACS =7

Skudanie poziarnej odolnosti

materialov.
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FIRE TESTING
TECHNOLOGY

Spalovacie komory (horfavost,

bod vzplanutia, toxicita atd’.)

Incorporating
Stanten Redcroft

Komory pre simulaciu

..,

COHIMEGRA
e

korézna atmosféra v solnej hmle - Salt Spray,atd'.)

poveternostnych podmienok
(UV a sIne¢né Zziarenie, 100% vihkost

Hesse Ziarové mikroskopy

Instruments
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s automatickou
analyzou obrazu

Univerzalne hydraulické Tinius @ Olsen

a elektromechanické il
skus. stroje pre skusky v tahu,

tlaku a ohybe. Charpyho kladiva, MFI-tavny index,

Laboratérne elektricky vyhrievané

FONTINE

doskové lisy na pripravu

Mooney viskozimetre,
MDR a RPA reometre, Shore (A,D)
IRHD tvrdomery, meranie hustoty,

MonTech

Rubber Testing Solutions

disperzie a skusky abrazie pryze, kauCuku a elastomerov

skusobnych vzoriek a kusovu
vyrobu z termoplastov,
termosetov a elastomerov.
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C) Aplikacia pre farmaciu, potravinarstvo, biochémiu, kozmetiku a analytické techniky

Citage &astic vo vzduchu (a2 100 I/min)

PRRTICLE a vo vodach,
MEASURING , o .
SYSTEMS Monitorovanie Cistych priestorov podla

ISO 14644-1 a USP 797
Biologické monitorovacie systémy (ISO 14698-1, cGMP, GAMPR)

Stabilita disperzii analyt. centrifugou

JLUM:

Uréovanie madze skladovatelnosti emulzii

Sledovanie koalescencie a flokulacie

'®

~ elementar

Spalovacie elementéarne analyzatory C/H/N/S/O, Rapid N,

Izotopova hmotnostna spektroskopia,
TOC/TN autosampler pre kvapaliny a pevné vzorky

www.anamet.cz

email: igor.culak@anamet.sk
Tel: +421 905 249 664
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* Pivo Nilio je varené tradiénou remeselnou
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