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PEVNOSTNA ANALYZA NABOJA KOLESA VYROBENEHO
AM TECHNOLOGIOU
Oliver Schlett, Matis Margetin

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Slovenskd
technickd univerzita v Bratislave, Namestie slobody 2910/17, 812 31, Slovensko

Praca sa zo zaciatku venuje teoretickému tvodu kde sa Citatelovi priblizi problematika AM
technologii vyroby a ¢im sa vyznacuje dand technoldgia. Nakol'ko je praca d’alej zamerand na
komponenty vyrobené 3D tladou, tak sa dalej Vv teoretickom uvode docitate o roznych
technologiach 3D tlace, ¢o ma za ciel Citatelovi viac priblizit' dani problematiku. Teoretickl
sekciu uzatvaraju materialy pouzivané pri 3D tlaci a proces vyroby komponentov 3D tlacou.

V sekeii s praktickou ¢ast'ou prace sa venujem meraniu materialovych vlastnosti Nylonu PA12
ktory bol tlaceny SLS formou 3D tlace. Ako prva podkapitola tejto praktickej ¢asti bude meranie
Youngovho modulu pruznosti v tahu, taznosti materialu, hl'adania napétia kde by material mohol
mat linearny priebeh pomeru napiti k deformaciam a meranie Poissonovho &isla. Citatel’ sa docita
0 priebehu pripravného merania skisky tahom a problémom ktoré sa ukazali a nasledne sa museli
vyrieSit’ pred finalnym meranim, spésobu merania, vyhodnoteni merania a programe ktory bol
napisany v programe MATLAB pre vyhodnotenie. Tieto udaje nam budu suzit' na ziskanie
charakteristiky komponentov vytlacenych uz spominanou SLS metddou 3D tlace, ktoré sa nasledne
pouziju do zatazovej simulacie v programe ANSY'S v prostredi Workbench.

Okrem tychto materidlovych vlastnosti bolo potrebné spravit aj meranie t'aziska meracieho
zariadenia ktoré nam posluzi pri tvorbe simulécie kritického zatazového stavu, takze Citatel sa
V tejto sekcii dozvie o spdsobe a priebehu merania a naslednému spésobu vyhodnotenia za pomoci
programu MATLAB.

Posledna cCast’ prace sa venuje tvorbe vstupov a naslednej simulédcie naboja do kolesa v programe
ANSYS v prostredi Workbench. Simulacia bude poostavat’ z kritického zataZenia ndboja vo
réznych variantoch ¢o mdzu nastat’ pri nedbanlivosti. V tejto Casti prace sa vyuZzivaju poznatky
z nameranych dat z predchadzajucich Casti prace.

Na zaver prace pride k zhrnutiu nameranych materialovych vlastnosti a zatazového stavu ktory
sme pouzili do simulacie a vyhodnotenie spdsobilosti vyroby naboja do kolesa danou technologiou.

Kracové slova: AM vyroba, Nylon PA12, simulacia
Pouzita literatira:

1. O. Stritesky, Josef Prusa, Martin Bach. BASICS OF 3D PRINTING with Josef
Prusa, First edition, 2019
https://www.prusa3d.com/page/basics-of-3d-printing-with-josef-prusa_490/

2. V. Chmelko, M. Garan, M. Sulko. PRUZNOST A PEVNOST 1.vydanie, 2017
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DETEKCIA AKTUALNYCH PARAMETROV TAHOVEHO DIAGRAMU
MATERIALU PO VIACROCNEJ PREVADZKE

David Danko, Vladimir Chmelko

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Praca sa zaoberd zistovanim mechanickych vlastnosti materidlu po viacrocnej prevadzke.
Hlavnym ciel'om je vytvorenie prakticke] metody na identifikaciu najddlezitejSich materialovych
parametrov ako medza klzu amedza pevnosti. St predstavené degradaéné procesy ocele
a okolnosti, kvoli ktorym je takato metoda potrebna. Princip je zaloZeny na skaskach tvrdosti podl'a
Brinella, ktoré sa vykonaju na danom materiali. Priemery vtlackov sroéznymi zatazujucimi
parametrami st zmerané¢ pod mikroskopom a vyhodnotené. Rovnaké sktSky st simulované v
prostredi MKP, kde je potrebna parametrizacia a navrhnut’ algoritmus na zistenie zodpovedajticeho
materialového modelu s cielom zhody geometrie s experimentalnymi vtlackami.

Kracové slova: Materialové parametre, Brinell, simulécia
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AUTOMATIZOVANY SYSTEM DOBRUSOVANIA LAPOVACICH
KOTUCOV LOZISKOVYCH GULICIEK

Samuel Laco, Vladimir Chmelko

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita

V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Praca sa zaobera analyzou problému a navrhom rieSenia automatizovaného systému dobrusovania
lapovacich kotucov. Podrobne skiima prvi fazu projektu zaoberajiicu sa meranim profilu kotuca.
Hladame optimalnu metdodu merania a z nej vychadzajice rieSenie, ktoré splni vSetky poziadavky
robustnym spdsobom $ kvalitami premysleného rieSenia. Zaklad tohto systému tvori robotizovany
rovinny mechanizmus zariadenia, dotykova tenzometrickd sonda a aplikdcia vyhodnocovania
vysledkov. Problém je priblizeny z r6znych pohl'adov podkategérii mechatroniky do jednotlivych
Casti. Tieto Casti tvori mechanika, elektrotechnika a elektronika, informatika a riadenie. Prinosom
si na mieru vyvinuté nové rieSenia uvedené do prevadzky, ich testovanie, ladenie az po vysledny
funkény prototyp. V zéverecnej faze uvedieme zistené vysledky projektu a ich dlhodoby prinos a

dopad na proces vyroby loziskovych guliciek.
KIucové slova: meranie, automatizacia, mechatronické rieSenie

Pouzita literatira:

1. Andrew Fitzgibbon, Maurizio Pilu, and Robert B. Fisher, Direct Least Square Fitting of Ellipses,
TERN ANALYSIS AND MACHINE INTELLIGENCE, VOL. 21, NO. 5, MAY 1999

2. Luis Alvarez, Agustin Salgado, Javier Sanchez, Robust Detection and Ordering of Ellipses on a
Calibration Pattern, Instituto Universitario de Ciencias y Tecnologias Cibernéticas, May 2004,
ISSN:1575-6807
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NAVRH SIMULATORU NA BAZE HEXAPODU ZA UCELOM
SIMULACIE JAZDNEJ DYNAMIKY V OBLASTI AUTOMOTIVE

Martin Junas, Marek Gasparik

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika
Cielom tejto prace je vytvorit’ teoreticky model a kinematickl analyzu mechanizmu hexapodu
VvV programovom prostredi Matlab. Praca sa zameria na teoreticky prehl'ad spdsobov vykonania
kinematickej analyzy, spdsoby vypoctov, ich vyhody anevyhody. Teoreticky model bude
naprogramovany Vv prostredi Matlab pristupom inverznej kinematiky. Nasledne buda popisané
poziadavky na vyber komponentov aktudtora a riadiaceho obvodu zostavené¢ho pre potreby
ovladania jedného aktuatora. Celkovym cielom je zostavit' funkény hexapod a tato praca slizi na

overenie Ciastkovych Casti mechanizmu.

Kruacové slova: hexapod, kinematicka analyza, Raspberry
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NAVRH A OPTIMALIZACIA RAMENA LASEROVEHO ROTATORA Z
POHLADU JEHO MODALNYCH VLASTNOSTI

Jakub Hrivnacik, Ferdinand Havelka

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Rezanie laserom je technologia stard vyse 60 rokov, velkej popularite sa zacala teSit’ najméd po
prichode technolédgie, ktord prenasa laserovy Iu¢ do reznej hlavy prostrednictvom sklenené¢ho
vlakna. V samotnom mieste rezu nepdsobi len vel'mi vykonny laserovy 1U¢ ale aj rezné plyny, ktoré
zlepsuju kvalitu rezu a odvadzaju odstaveny material. Najnovsia generacia vlaknovych laserovych
reznych hlav doniesla rezny vykon az 30kW, ¢o umoziuje pohodlne rezat’ ocel'ové plechy o hribke
az 35mm a hlinikové az S0mm. Nosice laserovych hlav sa delia do dvoch kategorii, priama hlava
a rotator. Priama hlava umoziuje pohyb len v Z 0si a teda kolmo na rovinu rezu, rotatory umoziuja

naklapanie laserovej hlavy z pravidla do uhlov az 45° a tym v rezanych materialoch tvorit’ ukosy.

Kruacové slova: rotator, modalna analyza, optimalizacia
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AUTOMATIZACIA CASTI VYROBY FILTRACNEHO KOMPONENTU
ELEKTROMOTORA S VYUZITIM 3D TLACE KOVOV

Adam Dvorsky, Matas Margetin

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita

V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Prekladana praca sa venuje automatizacii Casti vyroby filtracného komponentu elektromotora
prostrednictvom aditivnej vyroby kovov. Filtracny komponent sa vyrdba na FFM tlaciarach Prusa
i3 MK3S+ s vyuzitim austenitickej nerezovej ocele 316L vo forme filamentu, pricom finalny
produkt vznika po spekani v procese sintrovania. Pri vyrobe filtra¢nej suciastky je nutny proces
kalibracie otvoru pomocou ihly, s prepo¢tom polohy v aplikacii Labview. Pre pri¢inu degradacie
materidlu a delaminacie bolo vytvorené zariadenia na meranie podmienok prostredia, zasluhou
procesora Atmega328P, s meranim a ukladanim dat pre najdenie optimalnych podmienok
ustaleného procesu vyroby. Nasledné vytvorenie a naprogramovanie automatizovane;j tlaciarne, na
ktorej bola implementovand Specidlna adhézna podlozka, S idedlnymi parametrami pre sériovi
produkciu filtracného komponentu, so zdmerom minimalizicie ekonomickych nakladov. Na
finalnom komponente boli na mikroskope merané signifikantné rozmery a otestovana filtra¢na
mriezka pomocou statického, dynamického testu a testu Cistoty.

Kracové slova: 3D tlac kovov, filtraény komponent, automatizacia
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AUTONOMNE OTVARANIE OKIEN NA SKLENIKU

Michal Pauco, Marek Gasparik

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tento prispevok je zamerany na autonomne otvaranie okien v skleniku. V préaci sa zaoberame
navrhom a implementaciou senzorickej jednotky, ktoré ziskava data o teplote a vlhkosti pomocou
senzoru DHT10 pripojeného k Arduinu Pro Mini. Po stlaeni tlaCidla na displeji senzoricka
jednotka zobrazi namerané hodnoty teploty a vlhkosti. Data st tiez odosielané pomocou
bezdrotovej komunikacnej jednotky NRF24L01 na Arduino Nano, kde sa tieto data spracuju a
vyslu signal na motor NEMA 17, ktorym sa ovladaju okna sklenika. Ciel'om prace je navrhnat’ a
implementovat’ efektivny systém pre autonomne otvaranie okien v skleniku, ktory zvysuje

ucinnost’ a znizuje naklady na prevadzku sklenika.

Kruadové slova: Arduino, bezdrétova komunikacia, elektromotor, 7-segmentovy disple;j
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MATEMATICKY MODEL TIAHLA NAVINUTEHO
Z KARBONOVYCH VLAKIEN

Jakub Dud4s, Miroslav Sulko

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ndamestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Ciel'om prispevku je prezentovat' Cast’ postupu navrhu tiahla mechanizmu ovladdania kridelok
lietadla kategorie ultralight, vyrabaného riadenym navijanim jednosmernych uhlikovych vlakien
na tfi S epoxidovou matricou. Praca sa v prvej Casti venuje popisaniu problému, sumarizacii
potrebnych vedomosti a identifikovani zatazovacich stavov, na ¢o nadvdzuje Cast venovana
technoldgii vyroby a d’alej praca smeruje k ndvrhu vzorky ajej tahovej skuSke S naslednym
vyhodnotenim nameranych dat pre rézne druhy vrstvenia. Tahova skaska je pri navrhu tiahla
dolezita pre urCenie mechanickych vlastnosti, ktoré sluzia ako vstupy d’alSej, dosial’ stale
prebichajucej Casti prace, a to najdeniu vlastnych tvarov a vlastnych uhlovych frekvencii v MKP
softvéri.

Kruacové slova: kompozitné materidly, tahova skiiska, metéda kone¢nych prvkov
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ANALYZA STATICKEHO A DYNAMICKEHO ZATAZENIA
ROBOTICKEHO RAMENA

Dominik Brisuda, Juraj Uradnicek

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca sa zaobera vypoctom statickych a dynamickych sil v robotickych ramenach, d’alej len
,robot“, pouzivanych najmé v priemysle. Zameriava sa hlavne na najkritickej$ie miesta robotov,
¢im byvaju prevazne koncové (posledné) ramena alebo osi, ku ktorym sa pripeviiuje ,,griper®, alebo
,efektor”. Cielom prace je vytvorit' program v prostredi MATLAB, v ktorom si je uzivatel
schopny zadefinovat pozadovaného robota a nasledne pri zadani pohybu ramena, program
vypocita a vykresli priebeh silovych uc¢inkov v kritickych miestach. Pri definovani robota sa
nastavuju rozmery a vlastnosti jednotlivych ramien, ale taktiez parametre nakladu, ako napriklad :
hmotnost’, poloha, momenty zotrvacnosti. Pohyb robota sa zadava pomocou polohy a nato¢enia
bodu v priestore, do ktorého sa mé robot presuntt’ z aktudlnej polohy. Z toho vyplyva, ze robot sa
presiva pomocou previazaného systému rovnic jednotlivych bodov vizobnych spojeni,
a interpolacnej metddy. Druhou Castou prace je vytvorenie simulacie v prostredi MSC ADAMS,
na zéklade ktorej sa overi spravnost’ fungovania programu vytvorené¢ho v prostredi MATLAB.
Vytvorena aplikacia ma za tlohu pomoct’ efektivne a spolahlivo konstruovat’ externé komponenty
robotov (,,gripre a ,,efektory®), ale taktiez posluzi ako pomocnik pri bezpecnom programovani
pohybov robotov.

KPucové slova: robotické rameno, zat'aZenie, simulécia
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Automatizacia ucebne pouZzitim inteligentného systému riadenia budov
Kvetoslava Bachorikova, Martin Gulan

Ustav automatizicie, merania a aplikovanej informatiky,
Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Ndamestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Mnozstvo stadii dokazuje, ze tepelny stav vnutorného prostredia spolu s kvalitou ovzdusia, ¢iuz v
Skolskych alebo kancelarskych priestoroch, ma vplyv na efektivitu prace, podany vykon a dokonca
vplyva aj na fyzické ¢i mentalne zdravie l'udi. Tato praca sa zameriava na navrh a prakticka
realizaciu rieSenia pre automatizaciu univerzitnej ucebne s pouzitim inteligentného systému
riadenia budov Desigo. Tento systém zahfna zariadenia, softvérové prvky a metddy pre riadenie,
spravu a monitorovanie stavu budovy napriklad za ucelom zaistenia tepelného komfortu v
miestnostiach. V ramci tvorby inteligentnej ucebne sa v najprv pristapilo k spatnovazbovému
riadeniu vykurovania v zimnych mesiacoch a monitorovaniu kvality ovzdusia v miestnosti pocas
prebiehajuceho pedagogického procesu. Na zdklade definovaného konceptu a poziadaviek
kladenych na systém boli vybrané snimacie prvky zaznamenavajuce veli¢iny ako teplota, vlihkost,
koncentracia CO2 v miestnosti a akéné ¢leny, ktorymi st elektrotermické pohony na radiatoroch.
Pre zvolené hardvérové prvky bol nasledne navrhnuty vlastny aplikany program automatizacnej
stanice ovladajucej ¢innost’ systému. Program bol vytvoreny v softvérovom prostredi ABT Site, v
ktorom bola aj vykonana konfiguracia zariadeni. Pre intuitivnejsie ovladanie a obsluhu riadiaceho
systému priamo z miestnosti sa pouzil dotykovy ovladaci panel, na ktorom je vytvorena
vizualizacia umoziujica manualne zmeny hodnot akénych clenov, sledovanie aktudlnych hodnot
zo snimacov a zobrazovanie trendovanych priebehov meranych procesnych veli¢in. Riadiaci
systém je teda mozné spravovat z miestnosti ale aj vzdialene, ¢o zabezpecuje dispeéing prepajajici
automatizacnil stanicu s Cloudovym rozhranim. Navrhnuté rieSenie pre automatizaciu uc¢ebne bolo
sprevadzkované aj s vykonanim experimentov riadenia.

KTPacové slova: ucebiia, riadiaci systém, vykurovanie
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ODHAD STAVU NABITIA AKUMULATORA AUTONOMNEHO
MOBILNEHO ROBOTA

Maros$ Lizdk, Martin Gulan

Ustav automatizdcie, merania a aplikovanej informatiky,
Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Vel'mi rychlo rastice odvetvia elektromobility, obnoviteI'nej energie ale aj mobilnej robotiky kladt
vysoké naroky na metddy uskladiiovania energie. NajcastejSou metodou je pouzitie akumulatorov
s roznym zloZenim a konstrukciou. Spolo¢nou disciplinou pre ich efektivne a spol'ahlivé vyuzitie
je odhad stavu nabitia. Tato praca sa zameriava na vyskum a aplikaciu neurdnovych sieti na odhad
stavu nabitia akumulatorov, ktoré su kI'aiCovym zdrojom elektrickej energie pre mobilné roboty.
Hlavnym cielom je zamedzenie neocakdvanych zlyhani zariadeni z dovodu nedostatku energie. V
uvode su popisané zékladné charakteristiky a vlastnosti akumulatorov, riadenie akumulatorov a
faktory ovplyviiujuce ich funkciu. Prave znalost’ charakteristik je nevyhnutnd pre zvladnutie
problematiky odhadu a spojenych vyziev. Néasledne sa praca zaobera oblast'ou neurénovych sieti,
kde st vysvetlené zakladné stavebné prvky neurdnovych sieti a ich architektira. Upresiiujeme
procesy strojového ucenia, ktoré¢ pozostavaju z réznych vypoctovych metdd a optimalizacnych
algoritmov. Jadro prace priblizuje problematiku neurénovych sieti s kratkodobou a dlhodobou
pamitou, na ktorej je postavené navrhované riesenie a zaroven predstavenie zauzivanych metod
odhadu urovne nabitia. Proces tvorby navrhovaného rieSenia pozostaval zo zberu dat z mobilnych
robotov, pricom referencné meranie stavu nabitia bolo zabezpeCené metddou spocitavania
coulombov. Pomocou programovacieho jazyka Python a frameworku PyTorch bol vytvoreny
navrh architektiry neurénovej siete a vyber vhodnych hyperparametrov. NeoddeliteI'nou sti¢ast’ou
bolo intenzivne testovanie a ladenie parametrov. Vysledky testovania a validacie su zhodnotené v
zavereCnej Casti prace, ktora poskytuje prehl'ad dosiahnutych vysledkov, porovnanie s tradi¢nymi
metdédami odhadu zostatkovej kapacity a diskusiu o vyhodach a nevyhodach navrhnutého pristupu.
Praca tieZ identifikuje mozZnosti d’alSieho vyskumu a zlepSenia v tejto oblasti.

Krucové slova: odhad stavu nabitia, neuré6nové siete, mobilny robot
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LINKSHIELD: MINIATURNE DIDAKTICKE ZARIADENIE NA
AKTIVNE TLMENIE VIBRACII

Martin Vri¢an, Anna Vargova, Martin Gulan
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Strojnicka fakulta, Slovenska technickad univerzita v Bratislave,
Ndmestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Téato praca sa zaobera navrhom a vyvojom miniatirneho zariadenia na simulaciu aktivneho tlmenia vibracii
na nosniku, pod nazvom LinkShield, ako rozsirujuceho modulu pre mikroradi¢ové dosky z rodiny Arduino.
LinkShield je sticastou open-source projektu AutomationShield, ktorého cielom je vyvoj didaktickych
zariadeni uréenych na vyucbu a prakticki implementaciu konceptov automatického riadenia. Kazdy
z modulov je postaveny na roznych fyzikalnych principoch vdaka ¢omu si Studenti mézu prakticky
otestovat’ svoje teoretické znalosti na réznorodych systémoch. V tivodnej Casti prace je opisany navrh
prvého modelu, na ktorého zéklade bol postaveny jeho d’alsi vyvoj az po sticasnu verziu. V d’alSej Casti je
opisany postupny vyvoj a hlavné doévody, preco bolo potrebné pristipit’ k zmenadm na zariadeni. Jednym
Z podstatnych dovodov zmeny bola potreba ¢itat’ viac druhov dat pre identifikaciu stavového modelu. Pre
posledny model LinkShieldu je popisané konstrukcia zariadenia z hl'adiska ndvrhu dosky ploSnych spojov,
vyberu elektronickych komponentov a 3D modelov potrebnych pre skonStruovanie zariadenia. V d’alSej
kapitole je opisana Struktira pouZzivatel'skych rozhrani pre softvéry Arduino IDE a Simulink, ktoré obsahuja
funkcie alebo metddy potrebné pre riadenie a Citanie dat z LinkShieldu. Nasledne je vysvetlené odvodenie
matematického modelu systému a identifikacia jeho parametrov v prostredi Matlab. V zavere su pre
spominané softvéry popisané vzorové priklady pre rézne metddy spatnoviazobného riadenia ako napriklad
PID alebo LQR.

Kruacové slova: tlmenie vibracii, AutomationShield, spdtnovédzobné riadenie
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UTILISATION OF EDGE ANALYTICS FOR CONDITION MONITORING
OF GENEVA DRIVE

Sabina Duri$, Martin Juh4s

Ustav automatizécie, merania a aplikovanej informatiky, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Mytna 36, 811 07, Bratislava, Slovensko

This work deals with machine condition monitoring using edge analytics. The machine on which
the condition will be monitored is the production cell Indexa, which is driven by geneva drive. To
begin, data must be obtained from the machine, which requires some measurement. Measurements
were made in the production and simulation states of the machine at 30, 60, and 90% operating
speeds and in a lubricated and dried state and repeated five times. Data collected with the PLC S7-
1500 and Trace were processed in Matlab. The data was analyzed using a Signal Analyzer to detect
expected measurement differences and identify condition indicators. The identified condition
indicators will be used in the predictive maintenance algorithm to predict when the machine will
need to be lubricated. The obtained results will be applied on the Mindsphere platform using the
MindConnect Nano device.

Kruacové slova: Geneva drive, predicitve maintenance, Mindsphere
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VIZUALNA KONTROLA KVALITY S VYUZITIiM ROBOTICKEHO
SYSTEMU

Lucia Frantova, Martin Juhas

Ustav automatizdcie, merania a aplikovanej informatiky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd
univerzita v Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Prispevok sa zaobera konceptom automatickej vizualnej kontroly Gplnosti montaZe modulov z
open-source projektu AutomationShield. Ide o laboratérne zariadenia, rozSirenia dosiek
mikrokontrolérov Arduino, ktoré boli navrhnuté pre vyucbu tedrie riadenia a mechatroniky.
Kontrola je realizovana na 4 typoch modulov z rodiny AutomationShield: HeatShield,
MagnetoShield, MotoShield a OptoShield. Na vizualne overenie sa vyuZiva priemyselna kamera
od spolo¢nosti Basler a jednotlivé moduly sa pod kameru umiestiiuji pomocou kolaborativneho
robota od firmy Universal Robots s ozna¢enim UR3e. Program pre vykonanie kontroly kvality je
vytvarany v prostredi MVTec HALCON. Softvér HALCON s integrovanym vyvojovym
prostredim (HDevelop) umoznuje vyvoj aplikacii pre strojové videnie. Vyhodnocovanie kontroly
sa riadi metddami spracovania obrazu za pomoci kniZnic softvéru HALCON.

Kruacové slova: strojové videnie, HALCON, roboticky systém
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NAVRH A REALIZACIA MERACIEHO ZARIADENIA PRE
SLEDOVANIE STAVU POLOTOVARU MEDZI VYROBNYMI
PRACOVISKAMI

Jan Valent, Karol Ondrejkovi¢™, Lukas Bartalsky

Ustav automatizicie, merania a aplikovanej informatiky, Strojnicka fakulta, Slovenskd technicka
univerzita v Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

*ZP Vyskumno-vyvojové centrum s.r.o., Kolkdren 35, 976 81 Podbrezova, Slovenskd republika

Tento prispevok sa zaobera navrhom a realizaciou zariadenia pre sledovanie stavu polotovaru, teda
kontizliatku, ktoré je zaloZzené na mikrokontroléri platformy Arduino. Z polotovarov sa vyrabaja
finalne produkty vo vzdialenej Casti oceliarne a mikropraskliny su neziadicim prvkom a ich tvorbu
je tazko identifikovat’. Zariadenie sluzi na meranie zrychlenia a teploty okolia zliatkov pri ich
manipulacii a skladovani, a tym pomaha pri analyzovani problému vzniku mikroprasklin, ktoré
znehodnocuju cely vysledny produkt. Prispevok sa venuje navrhu hardvérovej Casti zariadenia, v
ktorej sa opisuji jednotlivé komponenty a ich schematické zapojenie. Potom nasleduje opis
softvérovej Casti, ktora vysvetl'uje zakladné funkcie a obsluhovanie zariadenia. Meracie zariadenie
je v stadiu testovania a vyhodnocovania funk¢nosti jednotlivych komponentov aaj samotnej
softvérovej realizacie. Preto bude v poslednej Casti zobrazeny len prototyp a Casti vykonanych
experimentov, aj s ich patricnym popisom.

KrPacové slova: Arduino, meranie zrychlenia, meranie teploty
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VARIANTNE ROZSIRENIE MODELOVEJ RADY NAKLADACA
VALET 150
Gabriel Taldik, Ladislav Gulan

Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta, STU Bratislava, Nam. Slobody 17,
81231 Bratislava 1, Slovensko
V ramci projektu vyvoja mobilného pracovného stroja Valet 150 bol navrhnuty kompaktny
naklada¢ vhodny do komunalnej sféry alebo na vykonéavanie inych prac mensich rozsahov. Praca
sa zaobera koncepcnym navrhom zameranym na rozsirenie modelovej rady o variant oto¢ného
nakladaca. Pri navrhu bolo potrebné zvolit’ vhodny systém otacania pracovného zariadenia, ako aj
komponenty potrebné pre zabezpecenie jeho funkénosti. Jednym z hlavnych prvkov konstrukcie
z hl'adiska jej funkcie je velkorozmerné lozisko ktoré umoznuje plynulé otacanie v rozsahu +90°.
Na zabezpecenie otaCania boli navrhnuté dva hydromotory. Pri navrhu sa vychéadzalo z pdvodne;j
koncepcie ¢elného nakladaca. Vzhl'adom na zabezpecenie funkcie ota¢ania pracovného zariadenia
bolo potrebné zhladiska funk¢énosti navrhnit® nové rozmerové parametre vyloznika
a odpovedajtici objem néstroja vyhovujucich podmienkam stability. Pri rieSeni koncepcie otocného
nakladaca museli byt zabezpecené podmienky vyplyvajlice z platnych noriem a predpisov, aby

V pripade realizécie navrhu boli splnené poZiadavky na certifikaciu zariadenia.

Kracové slova: nakladac, kozlik, priamociary hydromotor
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ROZSIRENIE SORTIMENTU PRACOVNYCH NASTROJOV
NAKLADACA VALET 150 - NAVRH VIACUCELOVEJ LOPATY

Martin Nagy, Ladislav Gulan

Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Ulohou prace je navrh viacuéelovej lopaty uréenej pre kompaktny naklada¢ Valet 150, ktory
vznikol v ramci vyvojového projektu na UDTK STU v Bratislave v roku 2020. V priebehu
neskorsich rokov postupne vznikli variantné rieSenia tohto stroja ako napriklad Valet 150 T — verzia
s teleskopickym vyloznikom, Valet 150 P — verzia s pasovym podvozkom a Valet 150 H — verzia
S hybridnym pohonom. V ramci predlozenej prace vzniklo variantné rieSenie pracovného nastroja
tohto stroja. Pouzitim viactucelovej lopaty sa zvySuje univerzalnost’ vyuzitia a pracovna efektivita
stroja z pohl'adu jeho technologického a ¢asového vyuzitia. Pri navrhu viacucelovej lopaty bolo
potrebné vychadzat’ z technickych parametrov nakladaca Valet 150 a poziadavky kompatibility s
rychloupinatom pdvodne navrhnutého nosic¢a. Pri realizacii ndvrhu bolo potrebné vychadzat’
zZ platnych legislativnych predpisov a noriem tykajicich sa navrhovaného zariadenia a nosica ako
celku. V praci je uvedeny princip funkcie viactcéelovej lopaty aje popisana navrhovana
konstrukcia ako aj jej jednotlivé Casti. Bola realizovana aj kontrola ¢apov spéjajucich jednotlivé
Casti viactucelovej lopaty, prepocet hydrogeneratora nakladaca pre overenie jeho bezproblémove;j
kompatibility s navrhovanymi hydromotormi viacticelovej lopaty ana zaver je realizovana aj
pevnostna kontrola ramu lopaty.

Krucové slova: viacucelova lopata, nakladac, pracovné zariadenie
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KONCEPCNY NAVRH PRIVESU URCENEHO NA SPECIALNE PRACE
PRE VOZIDLO OCTOROTA 3000H

Marek Pupi$, Ladislav Gulan

Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Praca je zamerana na navrh privesu ur¢eného na pouzitie v terénnych podmienkach v nadvaznosti
na vozidlo Octorota 3000H. Pod urCenymi terénnymi podmienkami rozumieme prevadzku na
nespevnenych terénnych komunikéciach v ramci zasobovania odvozu materialu a zachranarskych
prac. Tieto prevadzkové podmienky boli zohl'adnené pri realizacii navrhu. Podstatu tvori
konstrukény navrh dvojnapravového brzdeného privesu hmotnostnej kategoérie do 3500 kg.
Délezité bolo stanovenie zékladnych technickych parametrov, ktoré boli zapracované do navrhu
privesného vozika ako aj spravny vyber jeho funkénych modulov a komponentov. V ramci navrhu
boli akceptované platné legislativne poziadavky, predpisy a normy. Stucastou prace je navrh
konStrukcie privesu s pozadovanou funkciou vykldpania, urcenie zat'azujucich stavov,
dimenzovanie a pozadované funkéné vypocty.

Kruacové slova: prives, ram, hydromotor
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NAVRH ULOZENIA ELEKTRICKEJ HNACEJ JEDNOTKY PRE
VOZIDLO E-UP! BOOST

Martin Bernath

Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Témou predlozenej prace je navrh uloZenia elektrickej hnacej jednotky motorového vozidla. Praca
sa zaobera skimanim vplyvu polohy prvkov pruzného ulozenia hnacej jednotky na prenos vibracii
medzi hnacou jednotkou a jej uchytenim do karosérie. Tieto vplyvy boli zistované pomocou
dynamickej analyzy v prostredi softvéru MSC Adams view. Porovnané boli dva koncepty
rozmiestneni prvkov pruzného ulozenia. Praca pozostava zteoretickej a praktickej casti.
Teoreticka Cast’ prace obsahuje porovnanie poziadaviek kladenych na ulozenia elektromotorov
a spalovacich motorov vo vozidlach, analyzu sucasného stavu ulozeni hnacich jednotiek
Vv elektrickych vozidlach. Prakticka cast’ prace zahtiia tvorbu dvoch modelov dynamickej sustavy,
upravu a vkladanie vopred poskytnutych vlastnosti pruznych prvkov wulozenia do
modelu, porovnanie konceptov ulozenia v ramci vyhodnotenia a konstrukény navrh oboch
konceptov v softvéri CATIA V5.

Kracové slova: NVH, MSC Adams View, CATIA VS5, prenos vibracii, pruzné ulozenie, elektricka
hnacia jednotka, frekvencna analyza
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DIGITALIZACIA ZBERU DAT

Peter Hostak, Andrej Chribik
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V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tento prispevok sa zaobera digitalizaciou zberu dat zo snimacCov, ktoré suvisia s Cinnost'ou
spalovacieho motora. V prispevku st rozobrané jednotlivé algoritmy pomocou ktorych sme
spracovavali data ziskané z meracich zariadeni. Postupne si popiSeme algoritmy na meranie
kratiaceho momentu z inkrementdlneho snimacu, meranie atmosférického tlaku pomocou
barometra, meranie objemového prietoku plynu z hmotnostného prietokomeru a zistenie
hmotnostného prietoku zemného plynu pomocou elektromagnetického snimacu. Algoritmus
sluziaci na zistenie krutiaceho momentu bol spracovany v grafickom editore Simulink, ktory je
stcastou programu Matlab. ZvyS$né programy su spracované v grafickom programovacom
prostredi LabVIEW 2018 od spoloc¢nosti National Instruments. Ciel'om prace je vytvorit’ software,
ktory umozni zber dat a vyhodnotenie nameranych hodnét zo snimacov.

KPacové slova: digitalizacia, snimace, LABView
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KONCEPCNY NAVRH INOVACIE PASOVEHO PODVOZKU
S MENITEENYM ROZCHODOM PRE UDS132

Tomas Kozak, Ladislav Gulan

Ustav dopravnej techniky a konstruovanie, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
v Bratislave, Namestie Sloodyl7, 81231 Bratislava 1, Slovenska republika

V ramci udrzatel'nosti projektu inovacie rypadla UDS 132, ktorého vyvoj bol predmetom projektu
APVV-0502-xx vznikla poziadavka na plynulti zmenu rozchodu pasového podvozku. Podvozky
s menitelnym rozchodom st ur¢ené na pracu V stazenych podmienkach kedy treba zabezpecit’
zvySenie stability mobilné pracovného stroja. Toto umozni pracu s vacSimi dosahmi vacSimi
objemami nastroja, respektive vyuzitie pri Specidlnych pracovnych technoldgiach ako su napriklad
buracie prace.. Pri ndvrhu konStrukcie podvozku sme vychadzali z teérie pracovnych strojov
avyuzili sme poznatky nadobudnuté v teoretickej Casti. Pri navrhu podvozku bolo pouzité
symetrické ulozenie prie¢nikov s rovnakym prierezom. Tento typ uloZenia neumoznuje tak vel'ky
rozsah rozchodu ako je to pri asymetricky ulozenych prie¢nikoch, avSak vyhodou je ulozenie
hydromotorov vo vnutri prieéniku. Po namodelovani navrhnutého systému podvozku boli
vykonané vypocty stability. Zaroven boli skontrolované ulozenia ¢apov a pomocou MKP kontrola
stredového dielu, prieénikov a pozdiznych nosiGov pasov. Ziskané vysledky preukazali ze
navrhnuty podvozok s menitelnym rozchodom pasov je dostato¢ne stabilny a unosny pre dané

prevadzkové podmienky.

Kruacové slova: rypadlo, pasovy podvozok, zmena rozchodu
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NAVRH FUNKCIE PREDHRIEVANIA BATERIE PRE BEV VOZIDLA
POUZITIM SYSTEMOVEHO INZINIERSTVA

Daniel Puljiz, Cubo§ Magdolen

Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technicka univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tento prispevok sa zaobera navrhom funkcionality predhrievania batérie v elektrickych vozidlach
pouzitim systémového inzinierstva. Batérie pouzivané v elektrickych vozidlach, aj ked maju
Siroky operacny teplotny rozsah, st stale citlivé na vel'mi nizke a vysoké teploty. Pri nizsich
teplotach, energetickd ucinnost’ batérie klesa. Pokles energetickej ti€innosti ma za nésledok nizsi
dojazd vozidla oproti vozidlu pohybujuce sa pri optimdlnych vonkajSich teplotach. VécSina
elektrickych vozidiel ma zabudovany systém hriatia batériovych modulov. V tomuto prispevku st
popisane rozne moznosti rieSenia technologii hriatia batérie. Nasledne bola navrhnuté technoldgia
predhrievania pouZitim tepla produkovaného hnacou jednotkou. V ramci hnacej jednotky bola
vymodelovana architektira funkcionality. V prostredi Matlab Simulink bol zostrojeny model
elektrického vozidla na overenie funkcnosti technologie predhrievania batérie.

Kracové slova: BEV, elektrické vozidla, predhrievanie batérie
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NAVRH A REALIZACIA REGULACNEHO OBVODU DYNAMOMETRA
PRE SPALOVACIE MOTORY MALYCH VYKONOV

Daniel Marti§, Michal Slauka
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Tento prispevok sa zaoberd navrhom a realizdciou regulaéného obvodu dynamometra pre
minimotory (do 2kW). Dynamometre su zariadenia vyuzivané na meranie vykonovych
charakteristik motora. Analyzovali sa a hodnotili moznosti vyberu vhodného typu dynamometra a
snimacov. Takisto sa analyzoval aktudlny stav dynamometra a opisali sa hlavné ¢asti regulacného
obvodu. Snimace boli zapojené podl'a vypracovanej schémy a podrobené testom a naslednej
kalibracii za cielom minimalizovania moznych nepresnosti a chyb merania. Pri kalibracii sa
zistovali najmd zmeny napitia na tenzometri a odlad’ovanie prepoctu signalov na otacky za
minutu. Dalej sa na laboratornom zdroji testoval potrebny elektricky prad na budenie alternatoru
ako zataZ potrebna na regulovanie otdcok motora. Nevhodné kalibrovanie méze mat’ za nasledok
nepresné alebo nespolahlivé tdaje o vykone motora.

KPadové slova: Arduino, snimag, kalibrovanie
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NAVRH NOVYCH TECHNOLOGICKY KONSTRUKCNYCH
DEFORMACNYCH PRVKOV AUTOMOBILOV PRE ZVYSENIE
BEZPECNOSTI POSADKY PRI NARAZOCH
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Témou predlozenej prace je navrh kombinovania honeycombu z kovu, v naSom pripade z hlinika,
S polyuretanovou penou. Praca sa zaobera skimanim vlastnostami peny, ako pridana absorpéna
zlozka. Tieto vlastnosti boli zistované pomocou analyz v prostredi softvéru PAM CRASH od
nadnarodnej spolo¢nosti ESI GROUP. Porovnané boli dva koncepty honeycombov, jeden bez
vyplne, a druhy honeycomb vyplneny s penou. Praca pozostava z teoretickej a praktickej Casti.
Teoreticka Cast’ prace obsahuje vlastnosti deformaénych zon, vyuzitie vostinovych Struktar ako
tlmi¢e narazu dopravnych prostriedkov, a legislativne aspekty crash testov pri dopravnych
prostriedkov a Formula aut. Prakticka cast’ prace zahina tvorbu dvoch modelov. Prvy model
pozostava z honeycombu, ktory bol tvoreny v programe CATIA V5, zplatne na ktory je
pripevneny honeycomb s lepidlom az impaktoru. Do druhého modelu bola nad’alej pridana
polyuretanova pena do otvorov honeycombu. Modely musia vydrzat' predpisané hodnoty
spomalenia, podl'a poziadaviek na crash testov Formula Student.

Kracové slova: ESI GROUP, CATIA VS5, absorp¢na zlozka, deformacné prvky, bezpecnost’
dopravnych prostriedkov
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KONCEPCNY NAVRH SNEHOVEJ FREZY PRE NAKLADAC VALET150

Andrea Ponicanova, Matej Kurilla

Ustav dopravnej techniky a konStruovania, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita

V Bratislave, Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Cielom prace je navrhnut’ pridavné zariadenie pre naklada¢ Valet150. Uvodna Gast’ je venovana
prehl'adu st¢asného stavu v oblasti sneznych fréz adaptabilnych na rychloupina¢ nakladaca
a platnych legislativnych predpisov a noriem. Koncepény navrh snehovej frézy s vrhacom a jej
adaptacie na rychloupina¢ bol zrealizovany prostrednictvom CAD systému Catia V5. Praca
pojednava o jednotlivych dieloch a ich rozmiestneni. Posudenie vyhladovych zon vychadza
Z kritérii prislusnej normy. Vytvorenie vizualneho zobrazenia je mozZné vidiet’ aj prostrednictvom
manekyna umiestnené¢ho v kabine stroja. Sucastou je aj vykresovd dokumenticia zostavného

vykresu nosica s frézou a zostavny vykres snehovej frézy ako pridavného zariadenia.
KPuacové slova: snehova fréza, Catia V5, vyhl'adové zony
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POHONNE SYSTEMY HYBRIDNYCH AUTOBUSOV
Aleksander Gustav Haska, Cubos Magdolen

Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Praca sa zaobera upravou hnacieho ustrojenstva a konstrukénym navrhom hybridného systému
existujiiceho vozidla Volvo pomocou systému typu P1, ¢o znamenda, Ze krltiaci moment je
dodavany pred prevodovku. To znamena, ze vozidlo nemd moznost’ jazdy len na elektricka
energiu. Zahfila aj matematicku simuléciu v prostredi ,MATLAB* a ,,Simulink® pre overenie
uspory paliva a zniZzenia vyfukovych emisii. Zakladom st variantné rieSenia vozidla, ako je pohon
iba vznetovym motorom, nasledne pohon iba elektromotorom a vysledkom je porovnanie spotreby
vrezime ked pracuju obi dva agregity sucCasne pomocou navrhovanej logiky. Praca zacina
teoretickymi zédkladmi a konstrukénymi rieSeniami hybridnych systémov a pokracuje smerom k
rieSeniu problematiky pre dané vozidlo, ako st vyber prevodu, logika riadenia elektromotora a
optimalizacia spotreby paliva.

Krucové slova: Spalovaci motor, Hydrodynamicky menié¢, Hybridné vozidlo
Pod’akovanie

Tento ¢lanok vznikol vd’aka podpore projektu Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja: Inovativne
rieSenia pohonnych, energetickych abezpecnostnych komponentov dopravnych prostriedkov
ITMS 313011V334.

Pouzita literatura:

1. Zemo Partnership, Low, Ultra Low & Zero Emission Buses [15.2.2023],

https://www.zemo.org.uk/work-with-us/buses-coaches/low-emission-buses/technologies.htm
2. Ahmad Yulianto, Milan Simic, David Taylor, Pavel Trivailo, Modelling of full electric and
hybrid electric  fuel cells buses, Procedia Computer Science [7.1.2023]
https://doi.org/10.1016/j.procs.2017.08.036.

42


https://www.zemo.org.uk/work-with-us/buses-coaches/low-emission-buses/technologies.htm
https://doi.org/10.1016/j.procs.2017.08.036

Zbornik abstraktov: STUDENTSKA VEDECKA KONFERENCIA 20. aprila 2023

SEKCIA: ENERGETICKE STROJE A ZARIADENIA

43

v

= =



....STU

Zbornik abstraktov: STUDENTSKA VEDECKA KONFERENCIA 20. aprila 2023 ® ® ® ® Sj F
e ®© o o

ZLEPSENIE PARAMETROV TERMOSOLARNYCH KOLEKTOROV
APLIKACIOU OPTICKYCH SOSOVIEK

Stefan Halaj, Lucia Bursikové

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Praca je venovana téme zlepSenia parametrov termosolarnych kolektorov aplikaciou
optickych SoSoviek. Cielom bol navrh experimentdlneho zariadenia, ktoré pozostava
s termosolarneho kolektora na ktory sa nésledne upevnia spojité SoSovky. Praca ma tazisko vo
vypoctovej, konStrukénej a experimentalnej casti. Vo vypoctove] casti je prezentovany
matematicko-fyzikalny princip fungovania termosolarneho kolektoru. V konstruk¢nej Casti prace
boli zostavené dva kolektory, pricom jeden sa pouzil ako referencny a na druhy boli umiestnené
spojité SoSovky. Namerané teploty boli pouzité v matematickom modeli, na zaklade ktorého je
mozné upravit’ parametre velkosti a tvaru kolektora a umiestnenia Sosoviek. Na zéklade vypoctu
a merania mozeme zhodnotit’, ze pouzitie SoSoviek ma kladny efekt na zlepSenie parametrov

termosolarneho kolektora.
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REVERZNE MIKRO TURBINY NA MALE SPADY A PRIETOKY
Adam Dzurech

Ustav energetickych strojov a zariadent, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika
Tato diplomova praca sa zameriava na $tadium vyuzitia reverznych mikro turbin na malé spady a
prietoky. Cielom prace je preskimat, ako tieto turbiny mo6éZzu byt ucinne vyuzZité na vyrobu
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov ako su riecne a potokové prudy. Praca sa zameriava
na navrh a vyvoj reverznych mikro turbin, ktoré su vhodné pre dané podmienky, a zaroven na
optimalizaciu ich vykonu. V préaci su zhodnotené moznosti reverznych mikro turbin. Dalej sa v
praci skuma vplyv roznych parametrov na vykon turbin, ako st merné otacky a podobne. Praca sa
tiez zaobera navrhom a realizaciou experimentov na testovanie reverznych mikro turbin, ako aj
analyzou a interpretaciou vysledkov tychto experimentov. Vysledky prace poskytuji uceleny
pohl'ad na vyuzitie reverznych mikro turbin na malé spady a prietoky pre produkciu elektrickej
energie. Tieto vysledky mdzu byt pouzité na vylepSenie existujucich systémov vyuzitia vodnych

tokov pre produkciu energie a tieZ na navrh novych systémov, ktoré st ti¢innejsie a ekologickejsie.

Kruacové slova: Mikro turbina, ¢erpadlo, reverzny chod, merné otacky
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VAKUOVA EVAKUACNA STANICA NA MEDICINSKE UCELY

Roman Cupka

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Cielom tejto prace je zostrojit’ navrh evakuacnej stanice ktora sa bude pouzivat’ v medicinskej
oblasti a to konkrétne v zubarskej. V tivode prace je analyza vakua a vyvevy ktoré si zakladom pri
navrhu tohto systému a nasledny opis jednotlivych typov vyvev na zaklade ich konStrukcie,
principu fungovania aich pouzitie. V nasledovnej Casti prace je uvedeny kompletny navrh

evakuacnej stanice ktord je nasledne porovnana s komerénymi vyrobkami.

Krudové slova: Vyveva, evakua¢na stanica, kvapalinokruzna vyveva
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ANALYZA SPOTREBY TEPLA A VODY VO VYBRANYCH
VYMENNIKOVYCH STANICIACH

Juraj Mad’ar, FrantiSek Vilagi

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Prispevok sa zaobera spracovanim dat spotreby tepla a vody vo vybranych vymennikovych
staniciach bratislavskej rafinérie Slovnaft. Predmetnd analyza je podklad pre diplomovu pracu
S témou posudenie rentability ohrevu teplej vody (TV) parou a elektrickou $pirdlou. V analyze
pracujeme s datami spotreby tepla a vody na mesaénej baze za obdobie od decembra 2016 po
oktober 2022. V pripade spotreby tepla st hodnoty zlucené pre vykurovanie aj ohrev TV. Pre
stanovenie naro¢nosti vyroby TV sme pre klasifikovali spotrebu tepla na vykurovanie na zaklade
meteorologickych udajov pre danu lokalitu a konkrétne obdobie.

Kruacové slova: vyroba teplej vody, vymennikova stanica, parny ohrev
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ANALYZA PREVADZKOVANIA SOLARNYCH PANELOV NA
PRIPRAVU TV V BYTOVOM DOME PRIPOJENOM NA SYSTEM CZT

Patrik Beke, Lucia Bursikova

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato zavereCna praca sa zameriava na analyzu existujuceho systému centralneho zdsobovania
teplom s pripojenymi solarnymi kolektormi na streche bytového domu. Cielom prace je zlepSit’
energeticku efektivnost’ a navrhnut’ rieSenie pre zvySenie akumulacnej schopnosti.

V tivodnej Casti prace je vysvetleny teoreticky zaklad systému CZT a jeho minulost’ na Slovensku.
St diskutované vyhody a nevyhody pouZitia tohto systému a aktudlne vyzvy, ktorym celi tato
technologia. Okrem toho v tejto Casti sa venuje pozornost’ aj technologii solarnych kolektorov, ich
rozdeleniu a vyuZitiu v praxi.

V druhej casti tejto prace je podrobne opisany konkrétny systém, ktory bol realizovany v meste
Hnusta. Popisuju sa jednotlivé komponenty systému, vratane solarnych kolektorov, akumulaénej
nadrze, riadiacich prvkov, doméacich odovzdéavajucich stanic tepla, tepelnych rozvodov, ale aj
centralny kotol. Na zéklade poskytnutych dat od dodéavatel’a tepla sa analyzuje vyrobené teplo
pomocou solarneho ohrevu. Tieto daje sa porovnavaju s predpokladanymi hodnotami.

V dalSom kroku sa analyzovali minutové Udaje za vybrany mesiac za cielom identifikacie
limitujtcich Casti systému, ktoré brania efektivnemu vyuzitiu solarnych kolektorov. Na zaklade
tejto analyzy sa zistilo, Ze pocet solarnych kolektorov je nedostacujuci pre dant akumula¢ni
nadobu, ¢o obmedzuje ucinnost’.

Nésledne sa na zdklade vypoctov navrhuje zlepSenie akumulacnej schopnosti systému
prostrednictvom pridania dodatocnych solarnych kolektorov a akumula¢nej nadrze s prepojenim k
povodnej nadrzi.

V zavere prace sa zhodnocuje uspesnost’ navrhnutého rieSenia a zvazuju sa moznosti budicej
upravy systému. Tieto vysledky moézu byt vyuzité na optimaliziciu existujlicej insStalacie, ¢o by

mohlo viest’ k znizeniu ndkladov na vyrobu tepla a zniZovaniu emisii sklenikovych plynov.

Kracové slova: Centralne zasobovanie teplom, tepla voda, solarny kolektor
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NAVRH MERACEJ TRATE PRE EXPERIMENTALNE PRACOVISKO
PODLAHOVEHO VYKUROVANIA

Lukas Sahul’

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca sa zaobera navrhom experimentalneho pracoviska v pomocou ktorého sa buda
moct’ merat’ jeho vlastnosti. V tivode je par slov o tom, aky ma tato praca ciel a Co sa ma nou
dosiahnut’. Prva cast’ bude o definicii podlahového vykurovania ako celku od zdroja tepla az po
teplo odovzdavajicu plochu. Po tejto Casti nasleduje sumar starého pracoviska. V praktickej ¢asti
sa vytvori matematicky model pre vypocet teplot a vykonu experimentélnej trate a nasledny navrh
a zostrojenie meracej trate. Na zaver je vyhodnotenie, zhrnutie vyskumu a €o by sa dalo este do

budutcna zlepsit'.

Krucové slova: podlahové vykurovanie, prenos tepla, vypocet vykonu, experimentalna trat’
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MERANIE ,,PUMPAZE“ MODELOVEHO KOMPRESORA

Matus Mikula, Robert OlSiak

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tento prispevok sa zaoberd meranim pumpaZze na modelovom kompresore. Pumpaz je odborny
termin pre reZim nestabilnej prace kompresora, spdsobeny odtrhnutim vzduchovych pradnic od
lopatiek. K odtrhnutiu vzduchovych pradnic dochddza bud’ z dovodu priliSného pretlaku na
vystupe, alebo z dovodu prili§ nizkeho tlaku na vstupe. Experimentdlna cast’ bola vykonana
Vv priestoroch Laboratdria hydraulickych strojov, kde postupnym Skrtenim prietoku na vytlaku sa
modelovy kompresor dostal do oblasti pumpaze. PumpaZ sa prejavuje neziaducimi zvukovymi
efektami, pulzovanim tlaku a rychlosti na vystupe z kompresora, vibraciami lopatiek. Z tohto
dovodu je potrebné urcit’ hranicu zacinajucej pumpaze respektive kritické hodnoty Greitzerovho
parametra.

Kracové slova: pumpaz, meranie, snimac
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CFD ANALYZA PRUDENIA SPALIN S PEVNYMI CASTICAMI

ELEKTROSTATICKYM SEPARATOROM A PREDRADENYM USEKOM

SPALINOVODU

Timea Trencanova, Marek MIkvik

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita v
Bratislave, Namestie slobody 2910/17, 812 31 Staré Mesto, Bratislava, Slovensko

V dnesnej dobe sa kladie stale vacsi doraz na znizenie negativneho dopadu priemyslu na Zivotné

prostredie. Sprisiiuje sa legislativa a zvySuju sa snahy o Setrnu a udrzatel'nti vyrobu ako aj o ¢o
mozno najekologickejsie a efektivne narabanie s vyprodukovanym odpadom.

Vzhladom na tieto podmienky sa v mnohych priemyselnych odvetviach, predovSetkym v
rafinérskom ¢i1 spalovniach, stal neoddelitelnou stastou cistenia vzduchu elektrostaticky

odlucovac (ESP). Ide o zariadenie, ktoré s pomocou elektrického naboja odstrani z plynov neéistoty
rozneho druhu - pevné Castice, ¢i kvapky kvapaliny a tym znizuje emisie. Ich u¢innost’ byva vel'mi
vysokd a dokazu spracovavat’ velké objemy pri r6znych podmienkach. Aby mohol separator
pracovat’ efektivne, je dolezité, aby na jeho vstupe malo pridenie o najrovnomernejsi charakter -
to zabezpecuje spalinovod, v ktorom sa V pripade potreby pomocou réznych uprav zabezpecuje
homogenizacia profilu.

Prva Cast’ tejto prace ma za ciel’ oboznamit’ ¢itatel'a s problematikou pridenia cez poréznu vrstvu,
ktora funguje ako prekazka za icelom zrovnomernenia profilu, principom ako s fiou pracuje CFD
a uviest’ stru¢ny prehl’ad o fungovani separatorov vSeobecne.

V druhej (praktickej) €asti sa riesila analyza sucasného stavu spalinovodu, navrh r6znych uprav na
homogenizaciu pradu, ktory vstupuje do ESP za uc¢elom zniZenia jeho nadmerného zat'azovania,
zhodnotenie ziskanych vysledkov a v neposlednom rade vytvorenie uZzivatelom definovanych
funkecii na simuléciu elektrostatického pola.

Krucové slova: CFD, separator, spalinovod
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TRANSFORMACIA TEPELNEJ ENERGIE V SAMOTAZNEJ SLUCKE
S FEROMAGNETICKOU KVAPALINOU

Radomir Jacek, FrantiSek Vilagi

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka Fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tento prispevok sa zaobera analyzou vlastnosti feromagnetickej kvapaliny , ktora je pouZzitd pre
ucely experimentu , experimentalnym zistovanim vlastnosti pouzitych materidlov , zostavenim
modelov a postdenim G¢innosti a moznosti aplikacie navrhnutého systému , ktorého tlohou je
transformovat’ tepelni energiu v samot’aznej slucke na elektrickil energiu. Model je navrhnuty
Z bezne dostupnych materidlov ako su medené rurky v ktorych bude prudit feromagneticka
kvapalina , ktorej magnetické nano-Castice pozostavaji z Fe304 , ktord by svojim pohybom vo
vnutri rarky mala simulovat’ pohyb magnetu vo vnutri cievky. Pre zabezpe€enie spravnej orientacie
Castic bude kvapalina magnetizovana silnym permanentnym magnetom. Svojim pradenim by teda
mala generovat’ elektricky prud , ktorého velkost  ako aj d’alSie parametre buda sledované. Ciel'om
bude vytvorit matematicky model spravania sa takéhoto zariadenia , vyjadrit’ u€innost’ a moznost’
zhodnotit” jeho aplikaciu v praxi.

Krudové slova: Feromagnetickd kvapalina, Samot'azna slucka , Idukcia

Pouzita literatura:
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2. Elektromagnetické indukcia , Wikipédia, (2023)
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NAVRH VZDUCHOVEHO CHLADICA TLACOVEJ HLAVY 3D
TLACIARNE PRE POUZITIE VO VYHRIEVANEJ KOMORE

Ondrej Grajciar, Peter Mlynar

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca je zamerand na oboznamenie sa s konstrukciou tlacovych hlav FDM 3d tladiarni a
prechodom tepla zo zdroja tepla tlacovej hlavy cez chladi¢ do okolia. Na zéklade toho je navrhnuty
matematicky model, ktory je pouzity na zistenie maximalnej teploty navrhovaného chladic¢a pri
roznych teplotach dyzy a roznych teplotach vzduchu vo vyhrievanej komore, ktoré su zavislé od
pouzitého materidlu. Na zéklade toho je stanovené v akom rozsahu prevadzkovych podmienok

bude navrhovany chladi¢ vyhovovat'.

Kruadové slova: vzduchovy chladi¢, heatbreak, 3d tlaciaren
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NAVRH EJEKTOROVEHO CHLADIACEHO ZARIADENIA S VYUZITIM
GRAVITACNEHO PRINCIPU

Samuel Malisek, Peter Mlynar

Ustav energetickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita
V Bratislave, Namestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca sa zaoberd ndvrhom ejektorového chladiaceho zariadenia vyuZivajuceho gravitacny
princip a pracujuceho s chladivom R718. V prvom kroku bola uskuto¢nena resers v oblasti teplom
pohananych chladiacich zariadeni. Nasledne bola spracovana problematika ejektorového
chladiaceho cyklu. Nasledne st vypocitané termodynamické stavy ejektorového chladiaceho
zariadenia s chladiacim vykonom 2,5 kW, vyparnou teplotou 13°C, prevadzkované bez
kvapalinového Cerpadla. Pri navrhu bola pouzita teplota generatora 80°C a chladivo R718. V
poslednom kroku budu navrhnuté rozmery dyzy ejektora chladiaceho zariadenia. Vysledkom prace
je navrhnutie funkéného ejektorového chladiaceho zariadenia, ktoré moze byt vyuzité v praxi.

Kruacové slova: Ejector cooling system
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COMPACT 3D PRINTER, - PRINT ANYWHERE YOU GO

Marek Ivanic

Institute of Applied Mechanics and Mechatronics, Faculty of Mechanical Engineering, Slovak
Technical University in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovak Republic

This article explores a completely new concept of a foldable FFF/FDM 3D printer in the Z axis.
These machines are for makers who travel a lot and always need access to their high-end machines.
Concept that | propose has never been done by any individual or company. The design | am
currently working on offers an 800%-1000% increase in a ratio between printer volume and
usable/working volume. The printer offers 350x350x300 working area and could be folded to
450x400x100, which is a 200% ratio. There is no need for assembling/disassembling. The printer
folds itself automatically. It runs an independent quad-Z setup, which offers true bed levelling,
with perfect first layer. Additionally, it can store up to 1 kg of your favourite material, so you do
not need to allocate additional space in your bag. The radiant heat from the print bed will also keep
your material in optimal condition. So, you can enjoy working even with the most hydrophilic
materials without failure. Also, all necessary tools, replacement parts, and multiple hot ends options
can fit inside. Different types of extruder-hot end combos could be installed in a matter of seconds
on an x-cartridge, thanks to the fast clip mechanism. The dual nozzle option is also possible. And,
maybe in the future, even an IDEX setup will be feasible. (Independent Dual Extrusion) As
mentioned before above, it is running an independent quad-Z system, which is supported with
multiple pairs of scissors mechanism perpendicular to each other. This ensures that the telescopic
lead screw will be stressed only in its longitudinal axis. All other forces from printer head
acceleration will be absorbed by the scissors frame. This framework also ensures rigidity and
perfect line up of the bed and gantry system. | perform topology optimization and other simulations
to maximize the stiffness to weight ratio of the frame. For the electronics, the printer is equipped
with a 32-bit ARM BTT Octopus motherboard, which can support up to 8 steppers and 4 heat
elements. It would run 600W heated bed on main power. All other components will be powered by
300W 24V PSU. This setup ensures rapid heating, so you do not need to wait 25 min for your print
to even begin. All steppers are Nemal?7 size, running 24V closed loop. Communication with the
printer could be done via web browser or with the 7inch touch screen.

Key words: compact, foldable 3D printer, optimization
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FALTBARE SMARTPHONES

Samuel Stas!, Elena Hudecova?

LInstitut fiir Verkehrstechnik und -bau, Fakultit fiir Maschinenbau, Slowakische Technische
Universitdt in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slowakische Republik

2 Institut fiir Sprachen und Sport, Fakultdt fiir Maschinenbau, Slowakische Technische
Universitdt in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slowakische Republik

Diese Arbeit behandelt die moderne Innovation im Bereich von Smartphones. Es handelt sich um
faltbare Smartphones, die Nachfolger von Klapphandys. Die Motivation fiir das Thema stammt aus
der Vorliebe des Autors fiir Smartphones-Technologien. Der Anspruch nach héherer Produktivitat
und den Medienkonsum zwingt die Smartphone-Hersteller unsere Handys immer grof3er zu bauen,
mit groBerem Bildschirm. Dabei miissen aber die Abmessungen moglichst kompakt bleiben, damit
wir dir die Handys in unseren Hosentaschen tragen konnen. Deswegen experimentiert man mit
faltbaren Handys, die uns hohe Produktivitit bei moglichst kleinen Abmessungen bieten. Ziel
dieses Beitrags war, die jeweiligen Typen der faltbaren Smartphones zu vergleichen,
charakterisieren und ihre Funktionsweise zu erklaren. Die angewandten Methoden beinhalteten
sowohl die Charakterisierung des Aufbaus und Funktionsweise, als auch die qualitative
Vergleichsanalyse der Vor- und Nachteile der jeweiligen Arten von faltbaren Smartphones. Die
einzelnen faltbaren Smartphones wurden auch in Bezug auf ihre Entwicklung im Laufe der Zeit
charakterisiert und durch Bilder aus eigenem Archiv belegt. Als Ergebnis sind wir zu der
Schlussfolgerung gekommen, dass die Nachteile der faltbaren Smartphones, wie
Anschaffungskosten, Verfiigung fiir breite Massen oder zum Teil begrenzte Dauerfestigkeit und
Zuverlassigkeit des Aufbaus, mit ihren Vorteilen wie technologischer Fortschritt und Attraktivitit
fiir Nutzer, im Gleichgewicht stehen.

Schliisselworter: Aufbau, Bildschirm, faltbares Smartphone
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FORTGESCHRITTENE BILDVERARBEITUNGSMETHODEN UND IHRE
INTEGRATION IN DIE LEHRE MIT DER EINGEBETTETEN OPENMYV-
PLATTFORM

Bartolomej Jakubik', Jan Vachalek', Elena Hudecova?

Institut fiir Automatisierung, Messwesen und und Angewandte Informatik, Fakultdt fiir
Maschinenbau, Slowakische Technische Universitét in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31
Bratislava 1, Slowakische Republik

*Institut fiir Sprachen und Sport, Fakultdt fiir Maschinenbau, Slowakische Technische Universitét
in Bratislava, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slowakische Republik

Ziel dieses Beitrags ist es, die Diplomarbeit betreut an dem Institut fiir Automatisierung,
Messwesen und angewandte Mechanik auf Deutsch zu prisentieren. Die Arbeit widmet sich dem
Einsatz fortschrittlicher Bildverarbeitungsmethoden und deren Integration in den Unterricht
mithilfe einer OpenMV-Kamera. Aufgrund des stdndigen technologischen Fortschritts und des
Einsatzes von optischen Kameras und Sensoren in der Praxis, ist es notwendig, damit die
Studierende vertraut zu machen und ihnen die Moglichkeit zu geben, mit den gegebenen Systemen
und Sensoren in Kontakt zu kommen. Die Arbeit enthilt und beschreibt Vision-Systeme, die Arbeit
damit und deren Einsatz in der Praxis und anschlieBend praktische Demonstrationen, die fiir
Ubungen fiir Studierende geeignet sind. Die Arbeit beschreibt den Einsatz der Kamera und ihrer
Software zum Erkennen, Scannen und Unterscheiden von QR- und BAR-Codes, zum Scannen von
April-Tags, zur Verwendung der Kamera in Zusammenarbeit mit MotorShield zur Steuerung der
Drehzahl des Elektromotors, zur Erkennung von Linien und Rechtecken und zum Erkennen des
Bildes in Zusammenarbeit mit kiinstlicher Intelligenz. Dann werden Beispiele fiir die Studierenden
vorbereitet, um sich mit den grundlegenden Funktionalititen der Kamera und des Schreibens von
dem Computercode vertraut zu machen und so einen grundlegenden Uberblick und Erfahrungen
mit der gegebenen Soft- und Hardware zu gewinnen. Nach Erledigung der gegebenen Aufgaben
sollte der Studierende bereit sein, mit dem gegebenen Bildverarbeitungssystem zu arbeiten und
einen grundlegenden Uberblick iiber das Problem zu haben.

Schliisselworter: Micropython, OpenMV, Vision-System
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SGT TRANSMISSION MECHANIZMS

Jakub Kleman

Odborna komunikacia v cudzom jazyku, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita
Vv Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

The Formula Student, also known as Formula SAE, is an annual competition where student teams
are responsible for designing, building, and testing a new race car in the formula-style category.
These vehicles are divided into three categories: Combustion, Electric, and Driverless. The
competition involves two parts: a static evaluation where the judges assess the design, cost-
performance, and marketing aspects of the project, and a dynamic evaluation where the vehicle
competes in four different types of events that test various aspects of its performance, including
standstill acceleration, lateral grip, reliability, and energy efficiency. We will look at various types
of transmission mechanisms that were used in former SGT-FE single-seaters, their advantages and
disadvantages.

Key words: Transmission mechanisms, Formula Student competition, Design proposal
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VYROBA POLOTOVAROV NA BIMETALICKE SPOJOVACIE
ELEMENTY

Filip Hlusek, Branislav Vanko

Ustav technoldgii a materidlov, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika
V stcasnosti sa kladu vysoké naroky na znizovanie hmotnosti konstrukeii ¢i uz v automobilovom,
leteckom alebo kozmickom priemysle. Vzhl'adom na tato skuto¢nost’ boli v poslednych rokoch
vytvorené nové technoldgie spajania rozdielnych materidlov ako napr. odporové zvaranie so
spojovacimi elementami (REW), ktoré umoziuje spajanie ocelovych plechov s hlinikovymi.
Pouzitie vac¢sieho podielu hlinikovych zliatin vo vyrobe prinaSa znacnu Gisporu hmotnosti findlnych
vyrobkov. Pouzitie plastov mdze tGto usporu hmotnosti eSte zvysit. V prvej Casti prace je
vypracovana analyza roznych technologii spajania nerovnakych materialov v kombinacii polymér
— kov. Detailne je popisana technologia spajania s vyuzitim bimetalickych spojovacich elementov,
ktora bola vyvinuta na Strojnickej fakulte STU v Bratislave. Dalej je uvedeny aj postup vyroby
bimetalickych spojovacich elementov. Druh4 Cast’ prace je zameranid na ndvrh zariadenia pre
rychlu, jednoduchu a spol'ahlivii vyrobu bimetalickych polotovarov prostrednictvom odstredivého

liatia.

KPucové slova : odporové zvéranie so spojovacim elementom, bimetalicky spojovaci element,

odstredivé odlievanie.
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ANALYZA PEVNOSTNYCH CHARAKTERISTIK SPAJKOVANYCH
SPOJOV NA DOSKACH PLOSNYCH SPOJOV

Stefan Rapé&an, Pavol Sejé

Ustav technologii a materialov, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca sa zobera skiimanim pevnostnych charakteristik spajkovanych spojov na doskach
plosnych spojov (PCB). Spoje pozostavaju z matice, dosky plosného spoja a spajky, spoje su
vyrabané technologiou spéajkovania pretavenim (Reflow soldering). Matice sluzia na pripevnenie
vodi¢ov prudu na PCB pomocou skrutiek, ktoré st dot'ahované predpisanim utahovacim
momentom. Pri nespravne zvolenom teplotnom cykle poc¢as spajkovania moze dojst’ k poklesu
mechanickych vlastnosti spoja, najmé k pevnosti, toto méze mat’ za dosledok porusenie spoja.
V ramci prace boli zostrojené tri rozne teplotné profily spajkovania, vzniknuté spoje boli nasledne
testované. Spoje boli po vyrobeni zrontgenované, tieto snimky boli pouzité pri obrazovej analyze.
Pre zistenie pevnostnych charakteristik boli spoje porusené odtrhnutim, pricom bol zaznamenany
ut'ahovaci moment pri poruseni. Po porovnani nameranych hodnot sme zistili aky vplyv maji r6zne
teplotné cykly na vlastnosti spoja, hlavne na jeho pevnost’.

Krucové slova: Spajkovanie, pevnostné charakteristiky
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KONSTRUKCNY NAVRH ZARIADENIA PRE SKUMANIE
TRIBOLOGICKYCH VLASTNOSTI REZNEHO PROSTREDIA
VZHIEADOM K TEPLOTE OBRABANIA

Erik Cesnek, Michal Bachraty

Ustav technologii a materialov, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Ndamestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Ciel'om diplomovej prace je navrh tribologického zariadenia a overenie jeho funkénosti na zdklade
vyhodnotenia vysledkov vykonaného experimentalneho merania. Pred realizaciou konstrukéného
navthu sa vykonala analyza zamerand na konStrukciu a vSeobecny princip fungovania
tribotesterov. Stcastou teoretickej Casti je aj analyza trenia v procese obrabania a rozdelenie
reznych prostredi, ako aj ich vplyv na proces obrabania. Praktickd Cast’ sa zaoberd opisom
konstrukcie navrhnutého tribotestera a principu, na ktorom bol zalozeny, rovnako ako
experimentalneho overenia jeho funkénosti. S v nej zahrnuté aj postup, podmienky a vysledky
experimentalneho merania zameraného na sledovanie vplyvu teploty na mazacie vlastnosti rezného
prostredia.

Kracové slova: trenie, tribotester, rezné prostredie
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OPTIMALIZACIA PARAMETROV PLAZMOVEHO NAVARANIA
V ADITiVNEJ VYROBE WAAM PRE VYBRANE TVARY PRODUKTOV

Frantisek Illo, Pavol Sej¢

Ustav technologii a materidlov, Strojnicka fakulta,Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

PredloZzena praca sa zaobera moZnostami aplikacie plazmového navarania v aditivnej vyrobe
technologiou ,,Wire and Arc Additive Manufacturing® (skratka WAAM).

Nasadenie plazmového obluka v aditivnej vyrobe ma vel'ku vyhodu ktorou je vyuzitie tepelné¢ho
zdroja s vysokou koncentraciou energie(az 10 W.cm®[1]. V tomto procese je mozné aplikovat
pridavny materal. Vyskytuje sa ¢i uz vo forme prasku (,,Plasma Powder Arc Welding*) alebo vo
forme drotu(WAAM),[2].

Konkrétne robotizované pracovisko plazmového zvarania na SjF STU na vyrobu experimentalnych
vzoriek pozostavalo z priemyselného robota, typ: KUKA KR 180-2 a zvaracského vybavenia na
plazmové zvaranie: Fronius — zdroja pradu Trans TIG 4000, zdroja Startovacieho obluka:
PlasmaModule 10, podavaca drotu: KD 1500 a horaka: Robacta 1500.

Cielom prace bolo optimalizovat’ paramatre plazmového navéarania drotom (CuSi3) pri vyrobe
tvarovo zlozitejSich polotovarov v podobe osemhranu. Hlavnymi kritériami optimalizacie
procesnych parametrov ako trajektoria zvaracej hlavice upevnend na robote boli tiez: tvarova
a rozmerova pevnost’, kvalita povrchu a vyskyt Struktarnych chyb (trhliny, pory) vo vyhotovenych
vzorkéch.

Krudové slova: Plazmové navaranie, parametre zvarania, trajektoria, robot
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MOZNOSTI VYUZITIA TECHNOLOGII ZVARANIA
S KONCENTROVANYMI ZDROJMI ENERGIE NA PRODUKCIU
KOVOVYCH SUCIASTOK ADITIVNOU VYROBOU

Miroslav Zelina

Ustav technoldgii a materidlov, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Ndamestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Predlozena praca je =zamerand na analyzu moZnosti vyuZitia technoldgii zvarania
S koncentrovanymi zdrojmi energie — laserovy Iuc¢, elektronovy lu¢ a plazmovy oblik - na
produkciu kovovych suciastok prostrednictvom aditivnej vyroby (,,Additive manufacturing®,
skratka: AM).

Technologie zvarania, ktoré st uvedené v praci sa od ostatnych sposobov tavného zvarania odlisSuja
nielen fyzikalnym principom, typom prenosu tepla pocas interakcie so zdkladnym materidlom, ale
najmi hustotou energie. Mdézeme ich zaradit’ medzi sposoby vyuzivajuce koncentrovany zdroj
energie s koncentraciou tepelného vykonu vyssou ako 10°W.cm (1). To ich stanovuje pre $irsie
vyuzitie v praxi, nie len pri zvarani, ale aj v pribuznych procesoch, ako su tepelné delenie
a Vv poslednej dobe aj aditivnej vyrobe.

Praca prinasa poznatky z aktudlneho obdobia o su¢asnom stave vyuzitia koncentrovanych zdrojov
energie technoldgii aditivnej vyroby, podl'a normy STN/ASTM 52900:2021 (2) predovSetkym
v procesoch ,,Direct Energy Deposition” (skratka DED) a ,,Powder Bed Fusion® (skratka PBF).
Zaver prace uvadza vybrané priklady vyuzitia uvedenych technolégii (DED a PBF) v aditivnej
vyrobe v réznych odvetviach priemyslu. Uvedené priklady reprezentuju aktudlny trend vyvoja
postupov AM asu vhodnou ukazkou komplexnosti a variability moznosti vyuzitia aditivnej
technoldgie v technickej praxi.

Krucové slova: aditivne technologie, vyroba suciastok, zvaranie
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ELEKTROLYTYCKO-PLAZMOVE SPRACOVANIE MATERIALOV
Oleksandr Zvarych

Ustav technologii a materidlov, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Prehl'ad technolégie plazmového elektrolytického lestenia (PeP), je to novy pristup na dosiahnutie
vysoko lesklych kovovych povrchov s nizkou drsnostou. Vyhody PeP, ako je vysoka ucinnost,
nizke znecistenie a ziadna Strukturdlna selektivita, ho urobili popularnym v réznych priemyselnych
odvetviach, ako je letecky priemysel, biomedicina, presné pristrojovom a 3C elektonickom
priemysle. Za cielom povazujeme predstavit zakladné principy PeP z makro aj
mikromechanického hladiska a zhrnut’ typické vlastnosti a javy procesu leStenia. Tak isto v prace
ide o primarnych kontrolnych parametroch, ktoré ovplyvituji kvalitu povrchu a rychlost’ beru
materialu, vratane casu spracovania, elektrolytu, elektrického zdroja a napétia. Taktiez
analyzujeme metody leStenia pradom elektrolytu pouzitelné na diely s roznymi geometriami.
Prehl'ad d’alej pojednava o povrchovej tprave PeP materidlov s narocnou konecnou tpravou a
poskytuje pohl'ad na vyhliadky technoldgie PeP. Tento komplexny prehl'ad sltzi ako Géinny
sprievodca pre vyskumnikov, ktori hl'adaju systematické pochopenie technolégie PeP.

Krucové slova: Plazmové elektrolytické lestenie (PeP), princip leStenia, kliCové parametre,
aplikacia PeP, aditivna vyroba, selective laser melting, drsnost’ povrchu, post-processing, lestenie,
antikorozna ocel’, experiment s dielcami.
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SEKCIA: STROJE A ZARIADENIA PRE CHEMICKY
A POTRAVINARSKY PRIEMYSEL
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NAVRH MIESACIEHO ZARIADENIA PRE PRIPRAVU PRASKOVYCH
ZMESI ORODISPERGOVATEINYCH TABLIET

Natalia Pastorova, Oliver Macho

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Ndamestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Pocas poslednych rokov ziskavaju oralne dispergovatel'né tablety ovela va¢Siu pozornost, hlavne
ako preferovand alternativa ku klasickym tabletdm alebo kapsulam. Deje sa tak v dosledku
viacerych vyhod, ktoré uzivatel'om poskytuju.

V praci boli analyzované tri dostupné zmesi Ludiflash®, Parteck® a Prosolv® najskor samostatne
a potom v pomere 1:1 s aktivnym lie¢ivom Paracetamolom. Jednotlivé zmesi bolo potrebné
analyzovat’ Smykovym testom, testom stlaitenosti a boli popisané pomocou Hausnerovho
pomeru. Po pridani aktivnej farmaceutickej latky k spomenutym zmesiam, sa hodnoty ziskané z
testov vyrazne zmenili, ¢o potvrdilo, nevyhnutnost’ posudzovat’ vlastnosti praskovych materidlov
pouzitim viacerych metdd sucasne. Z vytvorenych zmesi boli nasledne vytvorené tablety, ktoré
boli analyzované z hl'adiska pevnosti.

Stcast'ou tejto prace je tiez samotny navrh zariadenia na mieSanie vytvorenych zmesi. Hlavnou
poziadavkou bolo navrhnut mieSadlo typu V s pozadovanym objemom komory 50L.

Kruacové slova: tableta, Hausnerov pomer, miesanie

Pod’akovanie
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PROCES SUSENIA GRANULATU Z POLYMERNYCH MATERIALOV

Sona Pilarova, Peter Peciar

Ustav procesného inZinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika

Pri sucasnom trende znizovania energetickej naro€nosti je nevyhnutné analyzovat’ jednotlivé
vyrobné procesy, pricom k energeticky najnaro¢nejSim procesom patri prave susenie. Tento
prispevok sa zaobera analyzou procesu suSenia granuldtu z polymérnych materialov.
Hygroskopické polymérne materialy, ktoré st €asto vyuzivané na vyrobu plastovych suciastok
naprie¢ priemyselnymi odvetviami, absorbuju a viazu v sebe vodu, ktort je nevyhnutné pred
samotnym technologickym spracovanim odstranit’ suSenim. Pri nespradvnom vysuseni materidlu
modze prebytocnad vlhkost' spdsobit’ problémy pri spracovani a vyrazne ovplyvnit’ findlnu kvalitu
produktu. Materialové listy zvycajne uvadzaju Standardné odportacania pre teploty a doby susenia,
ktoré vSak nie uplne zohladiiuju skuto¢nu aktualnu vlhkost' plastovych granulatov, a preto je
potrebné analyzovat konkrétny pripad v prevadzke, namerat’ krivky suSenia materialov,
analyzovat problém a spravit’ napravu.

Kracové slova: polymérny material, granulat, proces suSenia, vlhkost’, krivky suSeni
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KONSTRUKCNY NAVRH MIESANEJ NADOBY PRE COV UNILEVER
AMORA

Natalia Jurdkova, Martin Juriga

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca sa zaobera konStrukénym navrhom mieSanej nadoby na pripravu roztoku mocoviny,
ktory sa pridava do odpadovej vody v biologickom stupni jej Cistenia. Nadoba je navrhovand pre
priemyselnt Cistiarenn odpadovej vody v potravindrskom zidvode UNILEVER Amora vo
Franctzsku, kde spolo¢nost’” Hydrotech a.s., vykondva projekéné prace spojené s rozSirenim
existujiicej COV v areali zdvodu. Cielom prace bolo vytvorit alternativne konstrukéné rieSenie
nadoby na pripravu 20 % roztoku moc¢oviny s vodou, k podobnym komeréne dostupnym nadobam.
Nakol’ko sa jedna o mieSant nadobu, bolo tiez nevyhnutné vykonat’ navrhovy vypocet pre spravny
vyber prevodovky a vhodnej geometrie mieSadla.

KPudové slova: nadoba, miesadlo, COV
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VPLYV SIRKY NUTENEHO PLNENIA NA PROCES KOMPAKTOVANIA

Juraj Kova¢, Roman Fekete

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technickd univerzita v Bratislave,
Ndamestie Slobody 17, 8§12 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Jednou z technologii pre spracovanie praSkovych materialov je kompaktovanie, ktoré je uz v praxi
zauzivané. Zaujem vedcov 0 jeho vyuzitie v praxi narasta hlavne vo farmaceutickej oblasti, kde
spojovanie latok je vykondvané za sucha. Tento aspekt je vyuzivany pri latkach citlivych na
vlhkost’.

Podr'a Johansonovej tedrie je kompaktovanie na dvojvalcovom kompaktore rozdelené na 3 oblasti.
Prva je oblast’ sklzu, kde sa materidl pohybuje po povrchu valcov mensou rychlostou ako je
obvodova rychlost’ povrchu valcov, druhd je oblast’ lisovania, kde materidl méa rovnaku rychlost’
ako obvodova rychlost’ valcov a dochadza tu k jeho skompaktovaniu. Tretia je oblast’ uvolnenia
elastickych deformdcii. Material je medzi valce dopravovany zavitovkou, tzv. nutenym plnenim.
Preto je dolezité, aky je pomer medzi priemerom valcov a priemerom zavitovky. Cim je priemer
zavitovky vacsi, tym viac materidlu je tlaceného do zony sklzu, kde neprichadza k samotnému
kompaktovaniu ale len k jeho konsolidacii. To mdze mat’ negativny vplyv na jeho vtahovanie do
oblasti lisovania, vysledkom €oho je menSia lisovacia sila medzi valcami a menSia pevnost’
kompaktatu.

Zamerom tejto prace je preskimat’, ako vplyva pomer priemeru zavitovky a valcov na velkost’
lisovacej sily medzi valcami a vykonom kompaktora. Pre experimentalne merania bude zavitovka
nahradena, z kons$trukénych dovodov, piestom, ktory umoziuje plnenie dopravnej a lisovacej
oblasti s vy$Sou homogenitou a tieZ aj presné stanovenie plniacej sily prostrednictvom zavazi.
Pouzité budu dve Sirky piestov, pricom priemer valcov ostava konStantny.

Kruacové slova: kompaktor, plnenie, zadvitovka
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MINIMALNY POCET ETAZI KOLONY PRE DELENIE ZMESI
ETYLENGLYKOLU A VODY

David Vitanovec, Stefan GuZela

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Prispevok sa zaobera vypo¢tom minimalneho poctu etazi rektifikacnej kolony pre delenie
binarnej zmesi etylénglykolu avody. Popisuje taktiecz =zakladné znalosti spojené s
problematikou delenia homogénnych zmesi. Uvod prispevku je zamerany na analyzu a volbu
vhodnych parametrov pre delenie takychto zmesi (etylénglykolu a vody) v uz fungujicich
zariadeniach, nakolko etylénglykol je nachylny na degradaciu zloziek pri zvySenych teplotach.
Prispevok analyzuje aky je potrebny minimalny pocet etdzi rektifikacnej kolony pre delenie danej
zmesi a to v zavislosti od typu nastreku. Nakol'’ko sa jedna o binarnu zmes, pri uréeni poétu etazi
sa vychadzalo z McCabe-Thieleho metddy zaloZenej na grafickom rieSeni pomocou rovnovaznych
binarnych diagramov. Ziskané vysledky su porovnané so simuldciou uskutocnenou v programe
Unisim Design.

KPuéové slova: rektifikacia, kolona, etaz
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INTENZIFIKOVANE KOMPOSTOVANIE KUCHYNSKEHO
A RESTAURACNEHO BIOODPADU

Melissa Slukova, FrantiSek Dzianik

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Prispevok sa zaobera problematikou efektivneho a ucinného zne$kodnovania a zhodnocovania
biologicky rozlozitelného kuchynského a restauracného odpadu. V uvodnej vSeobecnej Casti je
definovany povod a zakladné vlastnosti biologicky rozlozitelnych odpadov. Specifikované st
hlavné druhy biologicky rozloZitelnych odpadov v zmysle katalogu odpadov. Dalej su uvedené
produkované mnozstva niektorych kategorii bioodpadov a opisany aktualny stav v oblasti
zneSkodnovania a zhodnocovania biologicky rozlozitelnych odpadov v Slovenskej republike.
Z ekologického hladiska sa ako najvhodnejsi sposob spracovania bioodpadu javi jeho
mikrobiologicka stabilizacia. Porovnané st preto dve zékladné technologie mikrobiologického
spracovania bioodpadov, a to kompostovanie a anaerébna digescia. Podrobnejsie je analyzovany
konkrétny priklad mikrobiologického spracovania kuchynského a reStauracného bioodpadu,
produkovaného v sidle s 80000 obyvatel'mi, intenzifikovanym kompostovanim v uzavretych
kompostovacich reaktoroch. Vypracovany je zjednoduseny navrh technolégie kompostovania vo
vsadzkovych reaktoroch s definovanou ro¢nou kapacitou kuchynského bioodpadu. Urobeny je
vypocet optimalneho zloZenia a mnoZzstva kompostovacej zdkladky na zaklade coho je urceny
pocet a velkost’ (hlavné rozmery) kompostovacich reaktorov. Pomocou latkovej bilancie
kompostovacieho procesu je vypocitané mnozstvo a zdkladné zloZenie vyrobeného kompostu —
vlhkost’ kompostu, hmotnostny podiel organickych latok, organického uhlika a dusika v suSine
kompostu, hmotnostny pomer organického uhlika a dusika v komposte.

Kracové slova: bioodpad, kompostovanie, kompostovaci reaktor
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ZNIZOVANIE EMISII OXIDU UHLICITEHO V ATMOSFERE
Monika Golianova, Stefan GuZela

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika

Tato praca sa zaoberd emisiami oxidu uhli¢it¢ho a metdédami zachytavania a uskladnovania alebo
znovupouzitia oxidu uhlic¢itého. V st¢asnosti Coraz CastejsSie pocitujeme zmeny klimy a dosledky
oteplovania nasej planéty. Klima sa neustidle meni a vyvija a aj v minulosti sa vyskytovali
klimatické zmeny. AvSak sucasné zmeny su ovela rychlejsie a st zapri¢inené I'udskou ¢innostou.
Prehrievanie planéty spdsobuje zvySena koncentracia sklenikovych plynov v zemskej atmosfére.
NajvyraznejSim sklenikovym plynom je oxid uhli¢ity. Oxid uhli¢ity sa vo velkom mnoZstve
dostdva do atmosféry najmd spalovanim fosilnych paliv. Jednym zo spdsobov ako mdzme
regulovat’ emisie v priemysle je systém obchodovania s emisiami. Ciel'om tohto systému je,

ze kazda spolo¢nost’ bude povinnd mat’ povolenie na kazdu tonu oxidu uhlic¢itého, ktor vypustia.
Oxid uhli¢ity mézme zachytavat’ priamo zo zdroja alebo zo vzduchu. Pri zachytavani priamo zo
zdroja sa emisie zachytia predtym ako su vypustené do okolia. Ziskany oxid uhli¢ity sa nasledne
prenesie na urcené uloziska. Priame zachytdvanie oxidu uhli¢itého zo vzduchu je proces, pri
ktorom sa oxid uhli¢ity zachytdva priamo z atmosféry. Zachyteny oxid uhli¢ity z okolia mdzme
znovu pouzit’ ako surovinu v potravinarskom priemysle. Znizovanim emisii oxidu uhlic¢itého by
sme mohli klimaticki zmenu zastavit’ alebo aspon utlmit’.

Krudové slova: oxid uhlicity, emisie, zachytavanie a uskladiiovanie
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NAVRH VYMENNIKA TEPLA NA VYUZITIE TEPELNEJ ENERGIE
GEOTERMALNEJ VODY

Laura Matejkova, Martin Juriga

Ustav procesného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1, Slovenska republika
Témou prace je navrh vymennika tepla na vyuZivanie zostatkového tepla geotermalnej vody. Vrt,
pre ktory tento vymennik navrhujem, realizuje spolocnost’ PW Energy blizko obce Cubotice na
vychodnom Slovensku. Ziskana horuca geotermdlna voda prechadza cez Rankinov cyklus, kde
odovzda cCast’ svojej tepelnej energie. Do navrhovaného vymennika uz vstupuje voda s teplotou
65°C a prietokom 180 1/s. Teoreticka Cast’ prace pozostava z opisu, historie a sucasnosti geotermu,
analyzy zloZenia geotermalnej vody danej oblasti a navrhu jej upravy, vyberu vhodného typu
vymennika tepla ale aj pohl'adu na vplyv tejto technoldgie na Zivotné prostredie. V praktickej Casti
sa venujem energetickym bilanciam, vypoctami hlavnych rozmerov vymennika a jeho findlnym
navrhom. V snahe ziskat’ ¢o najpresnejSie vysledky realizujem vypocty viacerymi metddami,
napriklad pomocou $pecializovanych softvérov. Hlavnym cielom mojej diplomovej prace je navrh
procesu, pri ktorom vd’aka geotermalnej vode ohrejeme demineralizovant vodu z 20°C na 55°C
anasledne tuto ohriatu vodu c¢o najvhodnejSie vyuZijeme. Moja praca je doplnkom uz
rozpracované¢ho projektu spolo¢nosti PW Energy, so snahou zefektivnit' proces z pohladu

energetického aj ekonomického.

Kruacové slova: vymennik tepla, geotermalna energia, geotermalna voda, voda
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NAVRH KONSTRUKCIE ROBOTICKEHO MODULU PREKLADISKA
KONTAJNEROV

Tomds Zavodsky, Cubomir Soos

Ustav vyrobnych systémov, environmentdlnej techniky a manazmentu kvality, Strojnicka fakulta,
Slovenskda technicka univerzita v Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1,
Slovenskda republika

Predkladany prispevok sa venuje konstruk¢nému navrhu modulu pre manipulaciu s kontajnermi
v prekladisku. Navrh zariadenia vychéddza z poziadaviek na jednoduchu modularnu konstrukciu,
ktord bude zarucCovat’ vysoku rychlost’ a vykonnost’ prekladky a umozni postivanie kontajneru
pozdiz kolaji. Terminal nesmie byt Zeriavového typu, vykladanie kontajnerov bude prebichat’
priamo pod trakénym vedenim. Z analyzy stcasného stavu vyplynula nutnost navrhovania
horizontalneho prekladiska. V tejto oblasti zatial' existuje len malo zariadeni, ktoré by boli
univerzalne a nevyzadovali Specialny kontajner alebo Specidlny typ zelezni¢ného vozna. Vznikol
teda priestor na navrh prototypu, ktory by splnil poziadavky a vyhybal sa obmedzeniam
existujucich konceptov. Navrhnuté modularne rieSenie dokdze manipulovat’ s beznym 20-
stopovym aj 40-stopovym ISO-kontajnerom pri jeho maximalnej hmotnosti bez nutnosti
dodatoénych uprav loznej plochy vozia. Vystupom je teda kinematickd schéma zariadenia
a pevnostne vyhovujlce konstrukéné rieSenie, ktoré by sa dalo d’alej optimalizovat’.

Kruacové slova: prekladisko, kontajner, zeleznica
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KONSTRUKCNY NAVRH TECHNOLOGICKEHO A ZVARACIEHO
PRIPRAVKU

Marek Vrabel

Ustav vyrobnych systémov, environmentdlnej techniky a manazmentu kvality, Strojnicka fakulta,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1,
Slovenskda republika

Diplomova praca je zamerand na navrh konStrukcii zvaracieho a technologického
pripravku, ktoré zohravaju kI'a€ovi rolu pri vyrobe BMX rdmov s navrhovanym technologickym
postupom tepelného spracovania za uc¢elom zvysSenia kvalitativnych vlastnosti tychto ramovych
konStrukcii. V ivode prace je analyzovany sucasny stav vyroby ramov BMX bicyklov spolu
s analyzou namahania tychto konstrukcii. Dalej praca nadvizuje na popis mechanickych vlastnosti
ocele AISI 4130, z ktorej su ramy vyrabané a moznosti jej tepelného spracovania. A V zavere
teoretickej Casti je popisany sucasny stav zvaracich pripravkov a sucasné metody tepelného

spracovania tychto ramovych konstrukecii.

V nasledujticej Casti prace je uvedeny navrh nového tepelného spracovania ramov, ktoré by
viedlo k vyraznym rozdielom v pevnosti a odolnosti tychto ramov. Navrh tepelného spracovania
priamo nadvizuje na potrebu nového pripravku na tepelné spracovanie. Okrem navrhu pripravku
na tepelné spracovanie je taktieZ v tejto Casti prace aj navrh na inovaciu zvaracieho pripravku
ramov spolu s konstrukénym navrhom. V zavere prace su zhrnuté vyhody navrhovanej technoldgie

spolu s nevyhodami, ktoré technologia tepelného spracovania prinasa.

Kruacdové slova: BMX ram, tepelné spracovanie, AISI 4130, pripravok, technoldgia, konstrukcia,
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FEASIBILITY STUDIA PRE VYROBU TVAROVYCH VYROBKOV Z
DREVNEHO ODPADU

Oleksii Basharulov

Ustav vyrobnych systémov, environmentdlnej techniky a manazmentu kvality, Strojnicka fakulta,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Namestie Slobody 17, 812 31 Bratislava 1,
Slovenskda republika

Praca je zamerana na vypracovanie Stadie preveditelnosti pre vyrobu manipula¢nych paliet z
drevného odpadu.

V danej Studii sa analyzuje aktualny stav na trhu s manipulaénymi paletami, ktory je dynamicky
rastici a uz sucasna ponuka neuspokojuje dopyt. Zaroven sa analyzuji aj stcasne technoldgie
a Standardy vyroby manipula¢nych paliet ako su europalety, lisované drevené palety alebo plastové
palety.

Vzhl'adom na to, Ze na Slovensku produkuje vel'ké mnozZstvo odpadu, vratane aj drevného, je
vyhodne a zaroven aj udrzatel'ne pouZzivat’ na vyrobu produktu ako zdroj drevny odpad.

Finalnym ciel'om je vypracovanie ekonomickej analyzy a navratnosti investicii do podniku, ktory
by sa zaoberal vyrobou lisovanych drevenych paliet z odpadu.
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