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SLOVENSKA TECHNICKA »ZniZovanie energetickej narocnosti plynarenskych

UNIVERZITA V BRATISLAVE sustav aplikaciou novych modelov tvorby hydratov”
STROJNICKA FAKULTA

podporeny z prostriedkov neinvesticného fondu EkoFond, n.f. zriadeného SPP, a.s.
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Priklad horenia hydratu  Hydrdty plynu: Hydrdt zemného plynu je klatrdtom tvorenym molekulami vody, v dutine ktorého je uvéznend / '

(Zdroj: National Research molekula niektorého z uhlovodikov zemného plynu schopného tvorit hydrt.
Council Canada)

Pocas expanzie plynu v plyndrenskych sustavdch sa plyn ochladzuje vplyvom Joule-Thomsonovho javu a interakcii
medzi plynovodom a jeho okolim (prenos tepla). Pri tom méZe prist k podmienkam nasytenia zemného plynu
vodnymi parami, ked dochddza ku kondenzdcii vodnych pdr a vzniku hydrdtov. Hydrdty spdsobuju v désledku
krystalizacie pri nizkej teplote a vysokej tlakovej urovni, tzv. zandsanie, t.j. zmensSovanie prietocného prierezu potrubi
plynovodov, prepojov, obtokov a pod. V regulacnych staniciach zemného plynu mézZe kondenzdcia vodnych pdr a
tvorba hydrdtov spésobovat poruchy redukcného ventilu (zamrzanie ventilu a jeho pilota, erdzia sedla, a pod.).

Priklady oblasti vyskumu hydrdtov vo svete: Hydrdty zemného plynu v |
* Prevddzka plyndrenskych sustav: prevencia tvorby hydrdtov, skladovanie plynu vo forme hydrdtov. regulacnej stanici, :
» Zdroj energie buducnosti: obrovské svetové zdasoby plynu vo forme hydrdtov na morskom dne a v permafrostoch. Cast gulovy ventil (Zdroj: 1

* Environmentdlne: uvolfiovanie CH, ako sklenikového plynu z loZisk hydrdtov, skladovanie CO, vo forme hydrdtu) SPP-distribucia, a.s.) |

I Priklad molekulovej Struktury
hydratu (Zdroj: fy Hydrafact)
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Veduci riesitel’ Ing. Jan Rajzinger, PhD.

Ustav tepelnej energetiky, Strojnicka fakulta, STU v Bratislave
* Termodynamické a kinetické modely porovnané pomocou kalibrdcie modelov a citlivostnej

analyzy, ¢o umozZni cielenu aplikdciu daného modelu v plyndrenskej sustave a s tym suvisiacu
mozZnost uspory energii z oblasti ekonomickej, energetickej ako aj zniZenia ekologickych
dopadov prevddzky sustavy.

Dalsie riesitel'ské pracoviskd:

Ustav chemickych a hydraulickych strojov a zariadeni, Strojnicka fakulta, STU v Bratislave
Ustav matematiky a fyziky, Strojnicka fakulta, STU v Bratislave

* Nomogramy a vypoctové postupy regulacnej sustavy so vstupnym tlakom zemného plynu
menovitych parametrov PN25, PN40, PN63, kde tlaky plynu na vystupe su standardizované
na 2 kPa, 90 kPa, 100 kPa, 200 kPa, 300 kPa, resp. 400 kPa.
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\ Anotdcia _projektu 563/PG04/2011: Sulastou projektu je realizicia aplikovaného |
| termodynamického a kinetického modelu, ktory poméaha identifikovat oblast tvorby hydratov ,
| a zarodoéné procesy tvorby hydratov, ktoré su neziaducim javom ohrozujicim bezpe¢nost a |
| spolahlivost distriblcie plynu, ich rast ako aj rozklad v redlnej prevadzke plynarenskej sustavy |
' na Slovensku. Realizacia projektu poskytne uceleny a systematicky pristup k problematike |
| 1
1 1
| 1
| |
| 1
| |
| |
1 |
1 |
1 |
1 1
| 1
1 1
| 1
| |
| 1
| |
| |
| |
| |
1 |
1 |
1 |
1 1

* Objasnenie optimadlnych teplét zemného plynu v regulacnej sustave a v plyndrenskej sustave
z pohladu prevencie kondenzdcie vodnych pdr a tvorby hydrdtov.

riadenia rizik, ktoré sa mo6zu vyuzit pri zmene vybranych prevadzkovych parametroch sustavy
alebo ako vstup, nastroj, resp. pomdcka do inych programov riadenia rizik.

* Poskytnutie prehladnych podkladov projektantom a inym Stdatnym instituciam pre
racionalizaciu ohrevu zemného plynu pri sucasnom zaisteni spolahlivosti prevadzky
reqgulacnej sustavy a zniZenie tak spotreby energie a prevddzkovych ndkladov

Hlavny ciel projektu: Najst moznosti efektivnejSieho vyuZitia energie a inych materidlov pri , .
prevddzkovatelov.

prevadzke plynarenskej sustavy z hladiska prevencie tvorby hydratov a kondenzacie vodnych
par. Prostrednictvom vypracovania monografie bude zaroven zabezpecCena propagacia a
sprostredkovanie znalosti a vysledkov z projektu pracovnikom z danej oblasti a k zvySeniu
informovanosti zainteresovanej verejnosti o efektivnom zaobchadzani s energiami.

* Rozvoj novych metdd a pristupov v ramci aplikovaného vyskumu v oblasti plyndrenstva.

* Analyza vplyvu zloZenia zemného plynu na ndklady na ohrev plynu v regulacnej sustave v

ramci pldnovanej diverzifikdcie doddvok zemného plynu.
Cielova skupina projektu: PredovSetkym plyndrenské a ropné spolocnosti, ale aj vladne, resp.

Statne institucie zaoberajuce sa energetickou efektivnostou, analyzou opravnenych nakladov * Propagdcia a sprostredkovanie znalosti a vysledkov z projektu formou materidlov a Skoleni
predmetného priemyslu, stratégiami v zdsobovani energiami, resp. diverzifikaciou dodavok pracovnikom z danej oblasti, ktori maju priamy dosah na technolégiu a mézu vyznamne
zemného plynu na Slovensko. napomdct k realizacii vysledkov projektu. Kniznd publikdcia / Monografia.




