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Padajuci kamen

V priklade su pouzité nasledovné moduly programu MSC.ADAMS:
MSC.ADAMS/View

MSC.ADAMS/Solver

MSC.ADAMS/Postprocessor

V priklade su ukazané nasledovné techniky prace s programom:
- vytvorenie geometrie SPHERE

- premenovanie ENTITY

- zmena zotrvacnych vilastnosti PARTu

- vytvorenie meraca MEASURE

- realizacia analyzy

- pouzitie sledovacieho nastroja v postprocessore

Authorized Training Center for MSC.ADAMS SjF STU Bratislava 2/21



Padajuci kamen

Ulohy: A) Zistite premiestnenie, rychlost a zrychlenie ,kamena“ v prvej sekunde
volného padu v gravitachom poli. PocCiatoCna rychlost’ je rovna nule.

B) Overte zistené vysledky vypoctom.

Spustenie programu MSC.ADAMS/View: @rj‘l
2
1. Dvojitym kliknutim na ikonu na pracovnej ploche M5C, ADAMS

Wiew 2003

2. Prostrednictvom Start menu systému Windows

Start — Programs — MSC.Software — MSC.ADAMS 2003 - AView —
ADAMS - View
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Padajuci kamen

Vytvorenie databazy (modelu)

Hows would vou like to proceed?

(= Geazanewmi ) 1

pomocou uvitacieho dialégového —_— :
" Import afile MSC.ADAMS
panelu: = B |
1. V Casti ,How would you like to [Sta,“n (D > A}
proceed?” vyberte Create new  (etiwre pwinnione 3
Gravity ‘ E arth Mormal [-Global ) j
model (1 Urits | MMKS - mm kg N 5. deg R
(1) MSC D\ SOFTWARE.
2. V poli 2 vyberte, do ktoréeho

adresara sa maju ukladat’ vSetky

subory vytvorené pri praci s modelom. Mali by ste mat zvoleny adresar
D:\ADAMS, ak nie je, tak pomocou ikony 4| vyberte tento adresar

3. V poli 3 napiste meno modelu padajuci_kamen
4. Skontrolujte, Ci je zvoleny smer gravitacie ako —Y a systém jednotieck MMKS

4. Kliknite ravym tlaéitkom mysi (L) na OK
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Padajuci kamen

Vytvorenie tuhého telesa (,,kamen®) s geometriou gule:
1.

Kliknite (R) na ikonu skupiny pevnych telies (4) a
vyberte (L) prikaz na vytvorenie gule (sphere) (5)

Zaskrtnite policko Radius (6), tym urCite, Ze chcete
vytvorit gulu s Vami vopred definovanym polomerom

Do pola 7 napiste 50 pre polomer 50 mm

Kliknite (L) do stredu kriza tak ako je ukazané na

obrazku 8 a tym vytvorite gufu s priemerom 50 mm,

ktora by mala vyzerat ako na obrazku 9

Authorized Training Center for MSC.ADAMS SjF STU Bratislava 5/21



Padajuci kamen

Premenovanie PART_2:

1. Kliknite (R) na geometriu gule a kliknite (L) na Part: PART_2 — Rename (10)

2. Do pola New Name napiste meno noveho partu v plnom tvare
.padajuci_kamen.kamen (11)

3. Potvrdte zmenu kliknutim (L) na OK

Fart: PART 2 Select
~Ellipgoid; ELLIPSOID_ 1 * b adify

Appearance
Ik

Meazure
Object padajuci_kamen.PART 2

i . C
|New Mame | .padajuci_kamen.kamen 1 11| _ . :i:ih 10

Ok | Apply | Cancel _ _ Rename
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Padajuci kamen

Zmena hmotnosti ,,kamena“:

1. Kliknite (R) na geometriu gule a kliknite (L) na Part: kamen — Modify (12)

2. Zmeinte polozku Define Mass by na User Input (13)

3. V poli Mass (14) prepiste hodnotu na 1, tym zmenite hmotnost kamena na 1 kg

4. Zmenu hmotnosti potvrdte kliknutim (L) na OK

Part: kamen
-Ellipzoid: ELLIPSOID_1

Meazure

N Eody | kamen e

B Category I b azz Properties j Delete

Define Mass By | dzer Input 1 3 j Rename
[Delactivate
Mazs| 1 14 J

|;.;;4| 4084 5340484423 [ Off-Diagonal Terms

Iy 4084.5340484423

22| 4084.5340484423

Center of Mazs Marker | =l

Inertia Reference Marker |

ak | &pply ‘ Cancel |
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Padajuci kamen

Vytvorenie meraca (MEASURE) zvislého premiestnenia t'aziska kamena:

1. Kliknite (R) na geometriu gule a kliknite (L) na Part: kamen — Measure (15)

2. Do pola Measure Name napiste nazov meracCa
zvisle _premiestnenie_taziska (16)
3. Nastavte, ak nie je, Characteristics na CM position (17)

4. V poli Component zvolte Y (18), pretoze chceme merat zvislu zloZku
premiestnenia

5. V poli From/At nastavte .padajuci_kamen.kamen.cm (19)

6. Zaskrtinte Create Strip Chart (20), tym zvolite moznost' vytvorenia grafu
meraca

7. Vytvorenie meraca potvrdte kliknutim (L) na OK

Vytvori sa graf meraca, ktory je zobrazeny na obr. 21

Obrazky k tejto Casti su na nasledujucej strane
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Padajuci kamen

Fart: kamen Select
-Ellipzoid: ELLIPSOID_1 b cuclify

Appearance

Info
zvisle_premiestnenie_taziska 21 (Meaguremame; | z2visle_premiestnenie_taziska | ] (@ [ Measue [
Lapy P
Part: aren 15
10 Delete
Time: 0 —r rren Characteristic: |EM pozitian 17 j) Bename
[De)activate
[Enmpunent: ¥ g9 0 = miB] Cartezian -
0.5
f*  padajuci_kamen kamen.cm
" ground 19
0.0 Orientation. .. |
0.0 0.5 1.0
Reprezent coordinates in: |

(lF Create Stip Chart ] 20
' oK | Apply Cancel
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Padajuci kamen

Vytvorenie meraca (MEASURE) rychlosti vol'ného padu kamena:

1. Kliknite (R) na geometriu gule a kliknite (L) na Part: kamen — Measure (22)

Do pola Measure Name napiste nazov meracCa rychlost_padu (23)
Nastavte, ak nie je, Characteristics na CM velocity (24)
V poli Component zvolte Y (25), pretoZze chceme merat’ zvislu zloZku rychlosti

V poli From/At nastavte .padajuci_kamen.kamen.cm (26)

o Ok w0

ZasSkrtinte Create Strip Chart (27), tym zvolite moznost vytvorenia grafu
meraca

7. Vytvorenie meraca potvrdte kliknutim (L) na OK

Vytvori sa graf meraca, ktory je zobrazeny na obr. 28

Obrazky k tejto Casti su na nasledujucej strane
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Padajuci kamen

Part: kamen Select
-Ellipzaid: ELLIPSOID_1  » kA ity

Appearance
Info
Meazure
(Meawre M arme: | pchlost_padu :
rychlost_padu - Copy 22
B bl Delete
1.0 Characteriztic: | Ch velocity Rename
Time: 0 == um=nt [Dre]activate
Component: ® O ¥ @7 2 5
e
3.51 i

Fromddt: (+ padajuci_kamen kamen. cm

(" ground 2 6

i Orientation. ..

Reprezent coordinates in:

Do time derivatives in;

(W Create Stip Ehart) 2 7

! Cancel
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Padajuci kamen

Vytvorenie meraca (MEASURE) zrychlenie kamena:

1. Kliknite (R) na geometriu gule a kliknite (L) na Part: kamen — Measure (29)

Do pola Measure Name napiste nazov meraca zrychlenie_kamena (30)
Nastavte, ak nie je, Characteristics na CM acceleration (31)
V poli Component zvolte Y (32), pretoZze chceme merat’ zvislu zloZku zrychlenia

V poli From/At nastavte .padajuci_kamen.kamen.cm (33)

2

ZasSkrtinte Create Strip Chart (34), tym zvolite moznost vytvorenia grafu
meraca

7. Vytvorenie meraca potvrdte kliknutim (L) na OK

Vytvori sa graf meraca, ktory je zobrazeny na obr. 35

Obrazky k tejto Casti su na nasledujucej strane
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Padajuci kamen

Part: kamen Select
~Elipzoid: ELLIFSOID_1 i cudlify

Appearance
Info
Meazure Name: | ziychlenie_kamena 30 fleue
Copy
zrychlenie_kamena Part; kamen = 29
Characteriztic: | CM acceleration Rename
1.0 [De]activate
Time: 0 = Cument
054 Framdat ¢  padajuci_kamen kamen. cm
" ground
33 Orientation. .
0.0 Represent coordinates in:
0.0 0.5
Do time derivatives in:

(lF Create Stip Chart ] 34

' Cancel
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Padajuci kamen

VasSe pracovné okno by malo vyzerat priblizne ako na nasledujucom obrazku.
BEX]

| ADAMSView 2003.0.1
File Edit “iew Build Simulate Bewview Settings Tools Help

nadajuci_kamen

F!ender| lconz ‘

L x 0. 0.8 1.0
X
\
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Padajuci kamen

Verifikacia modelu:

1.Kliknite (R) na ikonu i umiestnenu v pravo dole na stavovom riadku (36) a
kliknite (L) na ikonu verifikacie modelu (37)

ADAMS overi, €i sa v modeli nenachadzaju nehmotné €asti, nezavazbené Casti,
nespravne zadefinované spojenia a vypise varovanie v pripade inych problémov v
modeli. Ak je model spravne definovany, vypiSe ADAMS informaciu Model
verified successfully ako je ukazané na obrazku vpravo dole.

Information

_padajuci_kamen

hadify ‘I_ Werboge Clear Read from File Save toFile Elnse |

Apply | Parent | Children

VERIFY MODEL: _padajuci_ kamen =

& Gruebler Count (epproximete degrees of freedom)
1 Moving Parts (not including ground)

The following perts hawe no constraints nor

forces acting on them. You may wish to werify

that they are welid without constraints and forces.

Part _padajuci kamen_ kamen has no constraints nor forcea acting on it

& Degrees of Freedom for _padajueci kamen

There are no redundent constraint eguations.

Model werified successfully =
-
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Padajuci kamen

Spustenie simulacie:

1. Kliknite (L) na ikonu Interactive Simulation Controls (38)

2. Nastavte Cas simulacie End Time na 1 (39)

3. Nastavte poCet krokov Steps na 50 (40)

4. Kliknutim (L) na ikonu (41) spustite analyzu
ADAMS spusti simulaciu a kamen zacCne volne padat a
zaroven sa v grafoch meracCov vykresluju aktualne hodnoty
premiestnenia (43), rychlosti (44) a zrychlenia (45)

5. Po skonceni simulacie kliknite (L) na ikonu (42), ktorou

zresetujete model do pévodného stavu

" Main Toolbox

* zvisle_premiestnenie_taziska 43 " rychlost_padu 44 " zrychlenie_kamena 45

oo

-2500.0

-B805.25

0.0

Tirfes, 1.000 =—Cumr=nt -9807 Time: 1.000 =—Current: -2807

-3806.5

-5000.0

-BB0T.75
oo

-5000.0
0.0

-10000.0
0.a

mu

Defaul
| End Time j
1 39
Steps -

—
M@

Nn:n Debug j E

Render | lcons
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Padajuci kamen

Zistenie premiestnenia kamena v 1 sekunde: zvisle_premiestnenie_taziska

0.0

1. Kliknite (R) v okne meraCa mimo Ciary a kliknite _

(L) na pole Plot: scht1 — Transfer To Full Plot (46) | ‘| e[ ‘;,::;Ejuupm
Otvori sa okno MSC.ADAMS/Postprocessor vesserions 40
1. Kliknite (L) na ikonu Plot Tracking Tool (47)

Delete All Curves

Delete Strip Chart

Pod panelom nastrojov sa ukaze novy panel, ktory Vam ukazuje aktualnu
poziciu sledovacieho nastroja na krivke

2. Nas zaujima premiestnenie kamena v 1 sekunde, a preto sa presunieme na
koniec krivky (48)

3. Na paneli sa nam ukaze aktualna hodnota premiestnenia kamena v 1
sekunde (49)

4. Tuto hodnotu si poznacte pre pouzitie neskor

Obrazok k tejto Casti sa nachadza na nasledujucej strane
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Padajuci kamen

ADAMS/PostProcessor 2003.0.1 M=%
File Edit “iew Plot Tools Help 47
Plotting _'J_Eﬁ %) “) 14 L)‘ ﬁ‘ A‘%”a‘: ‘ Q‘-"l]‘ @ @. D‘ @‘ !-” E” H‘ #‘
s " Slope: Fin: ‘Hﬁ:’ B FirdS: # of Paints:
1.0 -4903.3299 | -9708.5835 -4903.3299 0o -1650.7309 2225 05573 a1 | |

+ ] page_1

+- (] page_2 49 el

zvisgle_premiestnenis_taziska

-1000.0

-2000.0 1

Length (rmm

-3000.0

: . -4000.0 1
M arne Filker
w | il
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T %
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0T IR:] 0.5 l 1.0
Time (2ec)

-5000.0
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Padajuci kamen

Zistenie rychlosti a zrychlenia kamena v 1 sekunde:
1. Zmente polozku Source na Measures (50)

2. Kliknite (L) na rychlost_padu (51), tym vyberiete zo zoznamu Measure ten,
ktory chcete zobrazit

3. Zaskrtnite Surf (52), tym sa Vam vykresli vzdy ta polozka, ktora je momentalne
oznacena

4. Pomocou sledovacieho nastroja prejdite na koniec krivky (53)

5. V informacnom paneli umiestnenom pod liStou prikazov sa Vam ukaze rychlost
v 1 sekunde padu

6. Hodnotu si zapiSte pre pouzitie neskoér

Rovnakym spdsobom zistite hodnotu zrychlenia v 1 sekunde padu a tuto
hodnotu si zapiste.

Obrazok k tejto Casti sa nachadza na nasledujucej strane
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Padajuci kamen

ADAMS/PostProcessor 2003.0.1

=0k

File Edit Wew Plot Tools Help

50

Source | Measzures

Filker ] ¥

i - = Pl P - u H1H [
[P gl ] 14 b %[A[%] Z].R)4 [ DY Dy B2 e
b T Slope: i b & B Fikd5: # of Pointz:
1.0 -9806.65 -9806.65 -9806.65 0o -4903.325 5E30.111 1
+ ] page_ 00 padajuci_kamen
+- (] page_2 54 - |
—rychlost_padu ]
-1000.0
-2000.0
-3000.0 1
= J
E -4000.0
= -5000.0 1
-'§ 4
E -5000.0
-r000.0 1
Marme Filker " e :
- | -8000.0
—1DDDDD T T T T T T T T T T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Analysiz. Last_Run Time (2&c)
Data ]Math ]
Sirmulation [ ||7 Suirf '52
Last_Run (2004- rychlost_padu J bl Add Curves
zrychlenie kemen=z
zvisle_p:e;iestnenie_taziska | #dd Curves Ta Curent PIDJ
i | | . | Clear Flot |

Independent Awxiz:

fe Time ¢ Data

Plat Statistics. Mawvigate curves with mouse ar arrow keys. Pick and drag for distance calculations.

FPage & of 2
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Padajuci kamen

Overenie vysledkov zo simulacie pomocou vypoctu:
Vysledky vypocitané v analyze:

premiestnenie:

rychlost:

zrychlenie:

Vypocet:

premiestnenie:

s =()2).a.t2=4903.325 mm
rychlost:

v =a.t = 9806.65 mm/sec
zrychlenie:

a =g = 9806.65 mm/sec?

S je premiestnenie, v je rychlost, a je zrychlenie, t je Cas, g je grav. zrychlenie
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