l.all. ZAKON TERMODYNAMIKY

Priklad 4-1
Vzduch vstupuje do automobilového kompresora pri 100 [kPa], 300 [K] a je stlacany (komprimovany) na 150
[kPa]. Termodynamicka (adiabatickd) u€innost kompresora je 70 [%]. Uvazujte model idealneho plynu.
Urcite: a) Teplotu vzduchu po kompresii.
b) Prikon kompresora pre 1 [kg] vzduchu.
c) Pracu kompresora pri izoentropickom deji.
Proces znazornite v p-v, T-s a h-s diagrame !
Zanedbajte zmenu kinetickej a potencialnej energie medzi vstupom a vystupom z kompresora.
(rvza=288 [J/kg.K]; k = 1,4).

Priklad 4-2
Do adiabatickej turbiny vstupuje vzduch pri tlaku 300 [kPa], teplote 390 [K] a vystupuje z nej pri tlaku 100
[kPa]. Experimentalnym meranim bola zistena praca turbiny 74 [kJ/kg].
Uvazujte model ideélneho plynu.
Urcite: a) Minimalnu teplotu vzduchu po expanzii (pri izoentropickom deji).
b) Adiabaticku uc€innost turbiny.
c) Skutoénu teplotu vzduchu po expanzii.
Proces znazornite v p-v, T-s a h-s diagrame !
Zanedbajte zmenu kinetickej a potencialnej energie medzi vstupom a vystupom z turbiny.
(rvza=288 [J/kg.K]; k = 1,4).

Priklad 4-3
Vzduch pri tlaku 200 [kPa] a teplote 950 [K] vstupuje do adiabatickej dyzy pri nizkej rychlosti a vystupuje z
nej pri tlaku 80 [kPa]. UvazZujte model idealneho plynu. Ak adiabaticka ucinnost dyzy je 92 [%], urcite:
a) Teplotu vzduchu na vystupe z dyzy.
b) Maximalnu rychlost vzduchu na vystupe.
c¢) Aktualnu rychlost vzduchu na vystupe z dyzy.
Proces znazornite v p-v, T-s a h-s diagrame ! (r,,4=288 [J/kg.K]; k = 1,4).

Priklad 4-4
Vzduch je stlacany pri vratnej kompresii kompresorom z tlaku 100 [kPa] a teploty 300 [K]
na tlak 900 [kPa]. Urgite pracu kompresora pri:
a) izoentropickej kompresii (k = 1,4),
b) polytropickej kompresii (n = 1,3),
c) izotermickej kompresii.
Uvazujte model idealneho plynu. Proces znazornite v p-v diagrame ! (r,,q=288 [J/kg.K]; k = 1,4).

Priklad 4-5
Vzduch je stlacany z tlaku 100 [kPa] a teploty 300 [K] na tlak 1000 [kPa] v dvojstupriovom
kompresore s medzichladenim medzi dvoma stupfiami. Tlak v medzichladi€i je 300 [kPa]
a teplota na vystupe z medzichladi¢a je 300 [K]. Kazdy stuperi kompresie je izoentropicky.
Uvazujte model idealneho plynu. Pre 1 [kg] vzduchu urgite:

a) Teplotu po kompresii v 1. stupni.

b) Teplotu po kompresii v 2. stupni.

c¢) Celkovu izoentropicku pracu dvojstupriového kompresora.

d) Teplo odvedené medzichladi€om vzduchu.
Proces znazornite v p-v diagrame !
Zanedbajte zmenu kinetickej a potencialnej energie medzi vstupom a vystupom z kompresora.
(rva=288 [J/kg.K]; k = 1,4).

Priklad 4-6

Sekcia elektrického vykurovania je tvorena kanalom v stene, v ktorom sa nachadza odporové teleso prikonu
18 [kW]. Prad vzduchu, 135 [m*/min], je ohrievany pri vynitenom prietoku touto sekciou. Stav vzduchu pre
vykurovacou sustavou je: p1 = 100 [kPa], t; = 19 [°C]. Tepelné straty vykurovacej siete su 235 [W]. Uvazujte,
Ze tlak sa nemeni. Urcite:

a) Teplotu vzduchu za vykurovacou sekciou.

b) Zmenu entropie vzduchu.

c) Velkost toku produkcie entropie. (r,,4=288 [J/kg.K]).




