Il.ZAKON TERMODYNAMIKY

Priklad AB.3-1

Motor automobilu ma vykon 55 [kW] a tepelnu ucinnost’ 27 [%].
Stanovte spotrebu paliva za hodinu, ak vyhrevnost paliva je qn=45000 [kJ-kg'1] !

Priklad AB.3-2

Tepelné Cerpadlo udrzuje v dome teplotu 20 [°C]. Pri vonkajsej teplote -2 [°C] su tepelné
straty domu 75000 [kJ-hod™]. Vykurovaci faktor tepelného ¢erpadla je 2,6.
Urcite: a) Teoreticky vykurovaci faktor tepelného Cerpadla.

b) Potrebny elektricky prikon tepelného Cerpadla.

c) Tepelny tok Cerpany z vonkajsieho chladného prostredia.

Priklad AB.3-3

Obchodnik v reklame uvadza, ze tepelné Cerpadlo udrzi teplotu 25 [°C] v danom
vykurovanom objekte, pri vonkajSej teplote -10[°C], pri€om vykurovaci faktor tepelného
Cerpadla je 10.

Skontrolujte, ¢i obchodnik hovori pravdu !

Priklad AB.3-4

V mraznicke je udrziavana teplota -30 [°C] a odvadzany tepelny tok do okolia je 1,4 [kW].
Vonkajsia teplota je 25 [°C].
Stanovte: a) Teoreticki maximalnu hodnotu chladiaceho faktora.

b) Teoreticky minimalny prikon.

Priklad AB.3-5

Kombinovany vykurovaci a klimatizany systém udrZiava teplotu v miestnosti na stalej
hodnote 20 [°C]. V zime - vreZime obehu tepelného Cerpadla, vlete — vrezime
chladiaceho obehu.
Pri zimnej vonkajSej teplote -10 [°C] su tepelné straty miestnosti 1000 [kJ-min'1], naopak
pri letnej vonkajsej teplote 26 [°C] prenika do miestnosti tepelny tok 400 [kJ-min™].
Vypocitajte maximalne teoretické hodnoty faktorov (vykurovacieho a chladiaceho)
a zodpovedajuce teoretické prikony tohoto zariadenia:

a) V zimnej prevadzke.

b) V letnej prevadzke.
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ZAKLADNE VRATNE PROCESY IDEALNYCH PLYNOV

Priklad AB.3-6

Uréite, aku objemovu pracu vykona vzduch a kolko tepla je potrebné priviest 2 [m3]
vzduchu, aby sa pri konstantnom tlaku p = 3-10° [Pa] (izobaricky dej) ohrial vzduch
z teploty t1 = 100 [°C] na teplotu t, = 500 [°C]. Taktiez vypocitajte zmenu entrépie !
Vysledky zakreslite do p-v a T-s diagramu !

Priklad AB.3-7

V motore je plyn stlaceny na absolutny tlak p; = 5.10° [Pa] a teplotu t; = 300 [°C].

Uréite na aku hodnotu stupne tlak p,, ak privedieme plynu pri spalovani paliva
(pri v=konst., izochoricky dej) teplo q = 1-10° [J-kg™"].

Vypocitajte zmenu entrépie a vysledky zakreslite do p-v a T-s diagramu !

Priklad AB.3-8

Vo valci stroja expanduje vzduch objemu Vi = 1,5 [m3] atlaku p; = 5-10° [Pa] pri
konstantnej teplote t = 20 [°C] (izotermicky dej) na objem V, = 5,4 [m?].
Urcite: a) Objemovu pracu.
b) Technicku pracu.
c) Zmenu entrépie.
d) Tlak p2 po expanzii.
Vysledky zakreslite do p-v a T-s diagramu.

Priklad AB.3-9

Vzduch je kompresorom adiabaticky stlaCany v ustalenom rezZime ztlaku 102 [kPa]
a teploty 25 [°C] na tlak 940 [kPal].
Hmotnostny tok vzduchu je 0,17 [kg-s']. Termodynamicka (adiabaticka) ug&innost
kompresora je 82 [%].
Urcite: a) Vystupnu teplotu vzduchu za kompresorom.

b) Prikon kompresora.
Vysledky zakreslite do p-v a T-s diagramu.

Priklad AB.3-10

Vzduch objemu 3 [m®] polytropicky expandoval z tiaku 6-10° [Pa] a teploty 45 [°C] na tlak
1,5-10° [Pa] a objem 9 [m°].
Urcite: a) Exponent polytropy.
b) Koneénu teplotu vzduchu po expanzii.
c) Vykonanu objemovu pracu
d) Privedené teplo
e) Zmenu entropie.
Polytropicky proces znazornite v p-v a T-s diagrame !
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