I. ZTD PRE UZAVRETY TD SYSTEM

Pomédcka:
dQ =dU+dW [J]
dg =du+dw [J-kg™]
q=Au+w [J-kg™]
V rovniciach sa predpoklada, Ze:
» dQ>0 pre teplo privadzané do sustavy
» dQ<0 pre teplo odvadzané zo sustavy
» dU>0 pre zvySovanie vnutornej energie sustavy
» dU<0 pre zniZzovanie vnutornej energie sustavy
» dW>0 pre sustavu, ktora kona pracu
» dW <0 pre sustavu, ktora spotreblva pracu
Priklad A.2-1

Vzduch hmotnosti m = 10 [kg] je izochoricky ohrievany z teploty t; = -5 [°C] na teplotu
t, = 50 [°CJ; (r24=287 [J-kg"-K™"; k = 1,4).
a) UrCite zmenu vnutornej energie; b) Vypocitajte ¢, vzduchu !

Priklad A.2-2

Kompresorom stlaCame m = 2 [kg] kyslika teploty t; = 20 [°C], priCom sa spotrebuje
kompresna praca W = 48 [kJ]; (Mo2=32 [kg-kmol]; k = 1,4).
Urcite odvedené teplo Q, ak je teplota po kompresii t, = t1 [°C] !

Priklad A.2-3

Aka je teplota kyslika po kompresii (t, = ?), ak stlacame m = 2 [kg] kyslika, ktorého
pociato¢na teplota je t1 = 20 [°C].

Pri kompresii sa spotrebovala kompresna praca W = 85 [kJ] a poas kompresie sa
chladenim odviedlo teplo Q = 40 [kJ].

Aka by bola teplota kyslika po kompresii, ak by sme neodviedli Ziadne teplo ?

Priklad A.2-4

Elektromotor kompresora chladnicky ma prikon 1,5 [kW]. ChladniCka je umiestnena
v dokonale zaizolovanej miestnosti.
Stanovte zmenu vnutornej energie miestnosti za ¢as 30 [min] !
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I. ZTD PRE OTVORENY TD SYSTEM

Pomocka:

- Zapis |.ZTD pre vSeobecny proces v otvorenom systéme

. cs : c? - dE
Q:m2-[h2+72+g-22j—m1-[h1+§+g-z1j+wt+(ajm [W]
- Zapis I.ZTD pre stacionarny proces, t.j. (Z—Ej =0; my=m,=m
T Jko
N Cz 02 N
Q:r'n-(h2—h1)+m-(?2—?1j+r'n-g-(zz—z1)+Wt [W]
ci—c?
q=h, —h+ 2=t 4 (2, -2, )+ w, [J-kg ]
C2
dq:dh+d?+g-dz+dwt [J-kg™"]
Priklad A.2-5

V regulacnej stanici zemného plynu je potrebné plyn pre regulatorom predohriat’ z teploty
t1 =7 [°C] na teplotu t, = 40 [°C].

Hmotnostny tok plynu je m= 10 [kg-s™"] a ¢,=2580,71 [J-kg-K™.

Vypocitajte minimalny tepelny tok, na ktory musime dimenzovat kotle predohrevu
zemného plynu !

Priklad A.2-6

Adiabaticka parna turbina ma vykon 6 [MW].
Parametre pary na vstupe su: p; = 2,5 [MPa]; v¢ = 0,10976 [m>kg™"]; hy = 3126,3 [kJ-kg™"];
c1 =40 [m-s'1] a poloha vstupu nad urovhou terénu je z; = 9 [m].
Parametre pary na vystupe su: p, = 15 [kPa]; vz = 9,2185 [m>kg']; h, = 2409,2 [kJ-kg™];
c; =175 [m-s'1] a poloha vstupu nad urovriou terénu je z; = 4 [m].
Stanovte: a) zmenu entalpie;

b) zmenu kinetickej energie;

c) zmenu potencialnej energie;

d) Specificku uzitocnu pracu turbiny;

€) hmonostny tok pary v turbine;

f) tlakové energie na vstupe a vystupe.

Priklad A.2-7

Prad vzduchu stavu t; = 10 [°C] ap = 80 [kPa] vstupuje do vodorovného izolovaného
roz$irujiceho sa kuZelového potrubia rychlostou c; = 200 [m-s™"]. Vstupny prierez je
A1=04 [m2]. Vystupnym prierezom vystupuje prud rychlostou c; = 2 [m-s'1].

Vypocitajte: a) hmotnostny tok vzduchu (m=7?); b) teplotu vzduchu na vystupe (t; = ?)
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Priklad A.2-8

V &erpadle ma prist k zvySeniu tlaku o 3000 [kPa]. Hmotnostny tok vody 120 [kg-s™']
vstupuje do Cerpadla potrubim priemeru 22 [cm] a vystupuje potrubim priemeru 10 [cm]
v rovnakej vyske.
Stanovte: a) Minimalny vykon pre pohon Cerpadla, ak neuvazujeme hydraulické straty
a vplyv prenosu tepla.
b) Aka je zmena kinetickej energie pri Cerpani za jednotku ¢asu ?

Priklad A.2-9

Sekcia elektrického vykurovania je tvorena kanalom v stene, v ktorom sa nachadza
odporove teleso prikonu 18 [kW].

Prad vzduchu, 135 [m*min™], je ohrievany pri vynutenom prietoku touto sekciou.

Stav vzduchu pre vykurovacou sustavou je: ps = 100 [kPa], t1 = 19 [°C].

Tepelné straty vykurovacej siete su 235 [W]. Uvazuijte, Ze tlak sa nemeni.

Urcite teplotu vzduchu za vykurovacou sekciou !
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