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Anotacia: Vibroakustickd diagnostika (tiez kratSie vibrodiagnostika) sluzi na preskimanie symptomov
a syndrémov s cielom ur¢it’ povahu poskodenia alebo poruchy (druh, stav, rozsah) strojov, strojovych zariadeni
a mechanickych sustav na zéklade merania a vyhodnocovania vibroakustickych signdlov, v ktorych st
zakddované priznaky odchylok od idedlneho stavu, resp. v praxi od referencného stavu. Vibroakusticka
diagnostika sa zaklada na analyze vibroakustickych signalov generovanych strojovym zariadenim pocas jeho
prevadzky. Vibroakustickd diagnostika je jednou zo zakladnych metdd primarneho zniZovania intenzity
mechanického kmitania a teda aj akustického vilnenia tym, ze sa v€as identifikuji zdroje a pri¢iny nadmerného
kmitania. Umoziuje sledovat’ a posudit’ kvalitu vyrobkov, vyroby a technologického procesu.

éasov{r a obsahovyv plan prednasSok

1. Zaklady vibroakustického vlnenia. Vicobecna charakteristika mechanického kmitania
a akustického kmitania — vznik (pri€iny), $irenie kmitania, zdkladné fyzikalne veliCiny
charakterizujiice mechanické kmitanie a akustické vinenie, ur¢ujtice veli¢iny — deskriptory pri
vibroakustickej diagnostike;

2. Podstata avyznam diagnostiky a vibroakustickej diagnostiky. Druhy a ciel
diagnostiky a ich porovnanie, vyuzitie v praxi, pri¢iny zmien v dynamickom spravani stroja,
Stadia vyvoja poruchy, aktivne ststavy, prenos vibroakustického signalu prostredim, prenos
vykonu signalu kmitania cez diskontinuitu a konstrukciu, prenos signdlu akustického kmitania
plynnym prostredim, diagnosticky model generovania vibroakustického signalu;

3. Charakteristika signilov aich transformacia. Amplitidové spektrum zakladnych
signalov, skreslenie harmonického signalu nelinearitou ststavy modulované signaly:
amplitidova moduldcia, frekvencnd modulacia, fAzova modulacia, kombinovand modulécia,
vykonova spektralna hustota vibroakustického signalu, referencné frekvencné spektrum
a referencna maska;

4. Analyza pri vibrodiagnostike. Kepstralna analyza, obalkova analyza, otackova
frekvencia ako nositel’ka diagnostickych informécii, mohutnost kmitania strojov ako
ukazovatel' dynamického zat'azenia od poSkodenia pri frekvencnej analyze, vplyv mohutnosti
kmitania na hluk strojov, analyza pri¢in a poskodeni mechanickym kmitanim, snimanie
vibroakustickych signdlov, frekvencnd analyza a prevadzkové tvary kmitov a modalna
analyza, orbitdlna analyza a meranie fazy, CPB (Constant Percentage Bandwidth) analyza
(oktavova, tretinovooktdvova), analyza rozbehovych a dobehovych charakteristik, analyza
nestacionarnych signalov, analyza spektra podl'a jednotlivych frekven¢nych oblasti;

5. Zikladné chyby a poSkodenia mechanickej sustavy. Detekcia poskodenia loZisk
prostrednictvom kmitania, detekcia poSkodenia prevodoviek prostrednictvom kmitania,
vibrodiagnostika kompresorov, turbin, cerpadiel a ventilatorov;



6. Detekcia chyb elektrickych strojov. Detekcia poskodenia elektrickych rotaénych strojov
prostrednictvom kmitania, generatory, asynchronne stroje, synchronne stroje, jednosmerné
stroje, transformatory;

7. Dynamicka analyza elektrickej sustavy. Kinematicka, geometrickd a prevadzkova
analyza elektromotora, vypocet potrebnych diagnostickych parametrov, predikcia moznych
poskodeni, analyza pricin poskodeni;

8. Monitorovanie stavu ako nistroj zniZovania kmitania ahluku. Metodika
monitorovania, sledované fyzikdlne charakteristiky, uloZenie, podmienky a pozadie pri
monitorovani, vyber meracich miest, formy spracovania snimaného signélu;

9. Stanovenie kritérii konkrétnych sustav. Kvalitativne postdenie prevadzkového stavu,
kvantitativne hodnotiace kritéria, prevadzkové pripustné hodnoty kmitania, doplnkové faktory
hodnotenia, dynamicka citlivost’ stroja, kmitanie turbinovych nésadcov a prevodoviek;

10. Prehrad typickych poskodeni strojov a zmena frekven&ného spektra. Nevyvazenost,
nestiosovost’, uvolnenie (trhliny, vole), prevodovky a ozubené prevody, remenové prevody,
Cerpadla a ventilatory, valivé loziska, klzné loziska, elektrické rotacné stroje, experimentalne
ur¢ovanie vlastnych frekvencii, dynamické ladenie strojov;

11. Metodika diagnostikovania mechanickych sistav. Metodika merania hluku
a kmitania, druhy a charakter merani, vibroakustickd diagnostika stroja — priklady, vyuZitie
vibrodiagnostiky v prevadzke, pocitaCovy systém na sledovanie prevadzkového stavu
strojového zariadenia;

12. Meracie pristroje pri vibrodiagnostike a monitorovani. Zakladny retazec meracicho
systému, meracie mikrofony, senzory zrychlenia, multifunkéné analyzatory zvuku a kmitania,
bezpecnostné a vibrodiagnostické a monitorovacie systémy;

13. Legislativne dokumenty anormy. Smernice EU, zakony, normy tykajuce sa
vibrodiagnostiky a monitorovania stavu a ich aplikécia, organizovanie programov udrzby na
zaklade monitorovania strojovych zariadeni, kritéria Skodlivosti kmitania a vyhodnocovanie
hladin kmitania.

Podmienky absolvovania: Ziskanie zapoctu za aktivnu ucast na cviCeniach, odovzdanie referatov
z vibrodiagnostickych merani. Uspe$né absolvovanie skusky.
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