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Anoticia: Predmet sa zaobera metédami primarneho a sekundarneho znizovania mechanického kmitania
a akustického vlnenia (kmitania). Vychadza z najnovsich poznatkov, informacii a teoreticko-experimentalnych
vyskumov z oblasti vibroakustickej diagnostiky mechanickych sustav a monitorovania ich stavu, vibroizolacie
a ukladania strojov a konstrukcii a pasivnych metod znizovania hluku. Obsahuje aj teoretické poznatky Sirenia sa
vibroakustického vinenia tuhym prostredim a akustického vinenia tekutinami, principy absorpcie vibroakustickej
energie materialmi a pristrojova techniku a metdédy merania dynamického zatazenia mechanickych sustav,
konstrukcii, Gloveka aokolia. Jej obsah sleduje poziadavky legislativnych dokumentov ~EU
(smernice), legislativu SR a medzinarodné a eurdpske normy zamerané na znizovanie dynamického zat'azenia
strojov, strojovych zariadeni, mechanickych ststav, konstrukcii a okolitého prostredia.

Casovy a obsahovy plin prednasok

1. Akustické vinenie v tuhych telesich — mechanické kmitanie. Sirenie vinenia, vyniitené
tlmené kmitanie, vlnova rovnica pozdiZneho, prie¢neho atorzného kmitania (vInenia),
kmitanie pruzného lana, kmitanie membran a dosdk — dvojrozmerné vlnova rovnica, zdkladné
fyzikélne veli¢iny charakterizujuce kmitanie, mechanické rezonancia, zdroje kmitania;

2. Akustické vinenie v tekutinach. Charakteristika akustického vlnenia (zvuku), akusticky
tlak, rychlost’, impedancia, fazova rychlost’, akusticky vykon, intenzita a energia, vSeobecna
vlnova rovnica, rovinné a gulové viny, interferencia vlnenia, stojaté vinenie;

3. Frekvenéné spektrum vibroakustickych signalov. Hladiny akustickych velicin,
charakteristika zvukovych poli, smerové vyzarovanie, zvukové pole v uzavretom priestore,
akustické zdroje hluku (mechanické, aerodynamické, elektromagnetické), charakteristika
a pric¢iny zdrojov hluku;

4. Znizovanie kmitania a hluku vibroakustickou diagnostikou. Podstata a vyznam
diagnostiky, prenos vibroakustického signalu prostredim, diagnosticky model generovania
vibroakustického signalu, charakteristika signalov a ich transformécia, referencné frekvencné
spektrum a referencnd maska, kepstralna analyza, obalkova analyza, otdCkova frekvencia,
mohutnost’ kmitania;

S. Analyza pri¢in a poskodeni mechanickych sustav. Identifikacia portch, stavu a kvality
mechanickych sustav, snimanie a analyza vibroakustickych signalov, prevadzkové tvary
kmitov amodalna analyza, orbitdlna analyza a meranie fazy, analyza rozbehovych
a dobehovych charakteristik, prehlad zékladnych chyb a poskodeni, detekcia poskodenia
lozisk, elektrickych rotacnych strojov, prevodoviek, kompresorov turbin cCerpadiel
a ventilatorov;.



6. Monitorovanie stavu ako nastroj zniZovania kmitania a hluku. Metodika, sledované
fyzikélne charakteristiky, podmienky pri monitorovani, meracie miesta, kvalitativne
posudenie prevadzkového stavu, kvantitativne hodnotiace kritérid, dynamicka citlivost’ stroja,
prehlad typickych poSkodeni strojov a zmena frekvencného spektra;

7. ZniZovanie nebezpetenstva kmitania a hluku vibroizolaciou. Prenos vibroakustického
vlnenia konStrukciami, utlm Sirenia mechanického kmitania v konStrukciach, meranie
vibroakustickych vlastnosti pruznych prvkov, meranie prenosu kmitania pruznych materialov;

8. Vibroizolicia konstrukénych prvkov. Pruznymi vlozkami — elastomérové a kovové
pruziny, vzduchové pruziny, korok a plst, tlmice; antivibratné a prikryté vrstvy (védzko-
pruzné materialy), tlmiace vlozky, hradiace telesa, vibroizolacia vytvaranim diskontinuit;

9. Pasivne metédy zniZovania hluku. Vieobecné zakonitosti prechodu akustickej energie
kons$trukciou, zniZovanie hluku absorpciou, rezonanénym principom a reflexiou,
nepriezvucnost’ konstrukcii, krytovanie strojov — zvukoizolécia, koincidencia;

10. ZniZovanie hluku tlmi¢mi. Vieobecné principy a prevadzkové poziadavky, udinnost
tlmic¢ov, vykonové charakteristiky a typy tlmicov, absorpéné a reflexné tlmice, utlm pri
expanzii, expanzné a utlmové komory, Utlm hluku interferenciou, tlmi¢e pre vypustacie
ventily;

11. Vibroakustické a akustické materialy, legislativa. Vlastnosti pérovitych akustickych
materidlov, vizko-pruzné a vibroizolatné materidly, zvukopohltivé mineralno-vlaknité
materialy, penovy hlinik, smernice EU, zakony SR a normy tykajiice sa dynamického prejavu
strojovych zariadeni;

12. Priklady zniZovania hluku a kmitania mechanickych suistav. Metodika merania hluku
a kmitania, druhy a charakter merani, vibroakusticka diagnostika stroja — priklady. Vyuzitie
pocitacov na analyzu signélov.

13. Meracie pristroje kmitania a hluku. Zakladny retazec meracicho systému, meracie
mikrofény, senzory zrychlenia, multifunkéné analyzatory zvuku a kmitania, bezpecnostné
a vibrodiagnostické systémy.

Podmienky absolvovania: Ziskanie zapoctu za aktivnu ucast’ na cvieniach, odovzdanie referatov z merania
kmitania. Uspe$né absolvovanie sktsky.
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