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Anotacia: Predmet podporuje zavadzanie legislativnych dokumentov EU a SR do narodného hospodarstva, a to
najmd smernicu o strojoch (98/37/ES) a zodpovedajuce eurdpske harmonizované normy a zdkony SR
a nariadenia (vyhlasky) vlady SR v oblasti znizovania dynamického zat'aZzovania strojov, prostredia a ¢loveka.
Obsahuje zdkladnll tedriu z oblasti akustiky a kmitania, diagnostiky a monitorovania strojov a prostredia,
vibroizolacie a hlukoizolacie strojov a konstrukcii azodpovedajucu meraciu techniku. Obsahuje aj vela
praktickych aplikacii pri znizovani kmitania a hluku.

Casovy a obsahovy plan prednasok

1. Legislativa. Smernice EU, mandatové a harmonizované normy zamerané na dynamicka
bezpecnost’ strojov, strojovych zariadeni, vyrobnych prevadzok, ochranu prostredia a ochranu
a bezpecnost’ Cloveka; stratégia ochrany prostredia a ¢loveka pred kmitanim a hlukom;
legislativne opatrenia ochrany prostredia a ¢loveka v SR pri posobeni dynamickych sil
a akustického kmitania (zvuku);

2. Mechanické kmitanie a stroj. Charakteristika mechanického kmitania, otrasov a razov,
ozva mechanickych systémov na kmitanie, otrasy a razy, vplyvy kmitania, otrasov a rdzov na
mechanické systémy a konstrukcie, zhodnotenie merani kmitania, ochrana pred kmitanim,
otrasmi a razmi, legislativna Uprava ochrany mechanickych ststav pred dynamickym
zat’azenim,;

3. Mechanické kmitanie a &lovek. Vplyvy kmitania, otrasov a rizov na prostredie a ¢loveka,
subjektivne zhodnotenie merani kmitania, ochrana pred kmitanim, otrasmi a rdzmi,
legislativna Giprava ochrany ¢loveka pred dynamickym zataZzenim,;

4. Akustické kmitanie — hluk (zvuk). Korelacia kmitania a hluku, fyzikalne vlastnosti
hluku, psychoakustické a hlukové kritéria, negativne vplyvy hluku na sluchovy organ
a organizmus Cloveka, kritérid poskodenia sluchového organu, hlu¢nost’ a obt'azovanie —
subjektivne zhodnotenie zakladnych akustickych merani, ochrana pred hlukom, legislativna
uprava ochrany ¢loveka pred hlukom

5. Mohutnost kmitania. Prevadzkyschopnost’ a bezpe&nost’ strojov a zariadeni s rotujucimi
a vratnymi hmotami — mohutnost’ mechanického kmitania, v§eobecné smernice a normy na
posudenie mohutnosti kmitania, meranie a vyhodnotenie mohutnosti kmitania strojov,
posudenie kvality a prevadzkového stavu stroja a bezpe€nosti jeho prevadzky

6. Vibroakusticka diagnostika. Uzkopasmovéa spektrdlna analyza kmitania a hluku
mechanickych sustav, identifikacia portch, opotrebovanosti a kvality jednotlivych




konstrukénych prvkov strojov a pri¢in vzniku kmitania — bezdemontazna vibroakusticka
diagnostika, identifikdcia hluku a kmitania mechanického poévodu, od turbulentného prudenia
a elektromagnetického povodu

/. Monitorovanie. Metody a hlavné zasady monitorovania prevadzkového stavu strojovych
zariadeni, sledovanie zariadeni najma valivych lozisk pomocou CREST faktoru, periodické
sledovanie zariadeni a trvalé sledovanie strojovych zariadeni, sledované fyzikalne
charakteristiky, ulozenie, podmienky a pozadie pri monitorovani, vyber meracich miest,
organizovanie programov Udrzby na zdklade monitorovania strojovych zariadeni, vyuzitie
vysledkov monitorovania prostredia;

8. Meracia technika. PouZivanie techniky na meranie kmitania a hluku, analyticka
a monitorovacia meracia technika, princip prace pristrojov, metdody a postupy pri merani
kmitania a hluku, vibrodiagnostike a monitorovani prevadzok;

9. Meranie hluku strojov. Meranie emisii a imisii hluku mechanickych sustav, emisie od
mechanického kmitania, turbulentného prudenia plynov a tekutin a od elektromagnetického
pola, stanovenie akustického vykonu zdroja hluku a jeho frekvencného spektra, stanovenie
charakteru hluku, identifikéacia zdrojov hluku a ich pri¢in, opatrenia na znizenie hluku;

10. Meranie hluku prostredia. Meranie hluku prostredia, priemyselnych hal, uéebni,
kancelarii, obytnych priestoroch a pod., posudenie hluc¢nosti z hladiska hygienickych
predpisov, najvyssie pripustné hodnoty, opatrenia na zniZenie hluku;

11. Vibroizolicia a hlukoizolicia. Utlm §irenia vibroakustického vlnenia v mechanickych
ststavach, antivibracné vrstvy aich aplikdcia v praxi, prenosové vlastnosti pruznych
materidlov, meranie prenosového utlmu cez izolaéné¢ materidly do konStrukcie, navrh
vibroizolacie pri ukladani strojov;

12. Vypoétova technika. Vyuzitie vypocétovej techniky vo vibroakustickych meraniach,
monitorovacie systémy podporované vypoctovou technikou a ich aplikdcia v praxi,
monitorovaci systétm COMPAS, vibroakusticky systém PULSE, vibrodiagnosticky systém
ORION, meraci systétm PREDICTOR na meranie a hodnotenie akustiky prostredia;

13. Praktické aplikacie. Priklady znizovania dynamického a akustického zataZovania
mechanickych sustav, okolit¢ého prostredia a ¢loveka, znizovanie hluku vyhrevni,
vzduchotechnickych a klimatizaénych zariadeni, vykurovacich sustav.

Podmienky absolvovania: Ziskanie zapoctu za aktivnu ucast’ na cviCeniach, odovzdanie referatov z merania
hluku a kmitania. Uspe$né absolvovanie skusky.

Odporuc¢ana literatura: Ziaran, S.: Hluk a vibracie. Bratislava 1992, Ziaran, S.: Kmitanie a akustika.
Znizovanie kmitania a hluku v priemysle. Vyd. STU, Bratislava 2006, Ziaran, S.: Kmitanie a akustika. Ochrana
&loveka pred kmitanim a hlukom. Vyd. STU, Bratislava 2001, Ziaran, S.: Kmitanie a akustika. Ochrana &loveka
pred kmitanim a hlukom. Vyd. STU, Bratislava 2008.





