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	Strojnícka fakulta STU v Bratislave

Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky
Témy bakalárskych prác študentov 3.ročníka v ak. roku 2007 - 2008

Študijný program:    MECHATRONIKA

	P.

Čí.
	Názov bakalárskej práce (téma)

+ krátka anotácia
	Meno vedúceho BP

	1.
	Meranie, modelovanie a simulácia teplotných polí v strojárstve

Meranie, modelovanie a simulácia teplotných polí pri technologických a výrobných procesoch: ohrev polotovarov, zlievanie, spracovanie plastov, tavenie skla,... Meranie sústavou termočlánkov a termovízia. Spracovanie signálov, vyhodnotenie dynamických charakteristík. Zostavenie matematických modelov medzi napäťovými zmenami ohrievacích telies a teplotnými poľami. Numerická simulácia a dynamická analýza teplotných polí zadaných  technologických procesov. Demonštračné príklady viď: www.dpscontrol.sk  - Show
	prof.Ing.Gabriel 
Hulkó, DrSc.

	2.
	Modelovanie a simulácia smart materiálových štruktúr

Modelovanie a simulácia smart materiálových štruktúr na základe fyzikálneho modelu  kovového nosníka s piezokeramickými aktuátormi a senzormi. Vyšetrenie odoziev nosníka pri skokových zmenách budiacich napätí. 3D vizualizácia priebehov výchyliek v čase a priestore, určenie rozložených prechodových charakteristík. Zostavenie matematického modelu medzi napäťovými zmenami a poľami výchyliek. Numerická simulácia zmien tvaru nosníka a dynamická analýza skúmaného procesu pri rôznych priebehoch napätí aktuátorov. Demončtračné príklady viď :   www.dpscontrol.sk - Show
	prof. Ing. Gabriel 
Hulkó, DrSc.

	3.
	Návrh podvozkovej časti mobilného robota – prieskumníka

K už existujúcemu ramenu robota-prieskumníka navrhnite vhodné konštrukčné riešenie podvozkovej časti robota zabezpečujúcej jeho pohyb teréne. Riešenie optimalizujte z pohľadu hmotnosti, príkonu hnacích motorov a výdrže napajácich baterií. 


	prof. Ing. B. Rohaľ-Ilkiv, CSc.

	4.
	Ideový návrh riešenia mechanickej konštrukcie planárneho invertovaného kyvadla

Analyzujte možné varianty konštrukčného riešenia mechanickej časti planárného invertovaného kyvadla, včítane pohonov, umožňujúceho jeho stabilizáciu v rovine x-y. Navrhnite možné konštrukčné riešenia kĺbového uloženia kyvadla redukujúceho trenie.
	prof. Ing. B. Rohaľ-Ilkiv, CSc.

	5.
	Návrh riešenia laboratórneho mechatronického systému „guľôčka na ploche“

Navrhnite možné konštrukčné riešenie systému „guľôčka na ploche“ ako výukového fyzikálneho modelu mnohorozmerovej nelineárnej mechanickej dynamickej sústavy. Pre dané riešenie navrhnite vhodné servopohony zabezpečujúce naklápanie plochy a navrhnite vhodnú metódu snímania dráhy guľôčky na ploche.
	prof. Ing. B. Rohaľ-Ilkiv, CSc.

	6.
	Návrh audio a video kanálu na sledovanie experimentov v Laboratóriu automatického riadenia a mechatroniky

 Predmetom práce bude špecifikácia vhodných programových a technických prostriedkov pre návrh audio a video kanálov na sledovanie laboratórnych experimentov vykonávaných v prostredí Matlab-Simulink v Laboratóriu automatického riadenia a mechatroniky.
	prof. Ing. B. Rohaľ-Ilkiv, CSc.

	7.
	Návrh riadenia meracích procesov

Riadenie meracích procesov je súčasťou systému manažérstva  meraní. Je ho cieľom je manažovanie rizika, že by meracie zariadenie a meracie procesy mohli uvádzať nepravdivé výsledky, ktoré by ovplyvnili kvalitu výrobku. Systém riadenia merania musí zabezpečiť splnenie špecifikovaných metrologických požiadaviek. Navrhnúť regulačné diagramy pre riadenie meracích procesov na podmienky Slovenských elektrárni.
	prof. Ing. Rudolf 
Palenčár, PhD.

	8.
	Počítačové spracovanie a vyhodnotenie výsledkov meraní

Pri vyhodnotení kalibrácie je dôležité určiť neistoty kalibrácie. Mnoho prác sa urobilo na katedre pri vyhodnotení kalibrácie odporových a termoelektrických snímačov teploty. Základné výsledky sú aplikovateľné aj na prevodníky tlaku. Treba vytvoriť atlas prípadov kalibrácie prevodníkov tlaku a stanoviť metódy a postupy vyhodnotenia kalibrácie .
	prof. Ing. Rudolf 
Palenčár, PhD.

	9.
	Návrh meracích členov v mechatronických systémoch

Pri výbere snímačov v mechatronických systémoch je potrebné vychádzať z  metrologických požiadaviek na výsledky meraní. Treba navrhnúť postup stanovenia neistôt výsledkov merania a návrh charakteristík meracieho člena za účelom jeho špecifikácie a výberu.
	prof. Ing. Rudolf 
Palenčár, PhD.

	10.
	Návrh koncepcie neurónového prediktora a klasifikátora potenciálnych porúch mechatronických systémov. V prvom štádiu bude potrebné oboznámiť sa s princípmi neurónových sietí a následne formulácia vlastnej koncepcie štruktúry a činnosti inteligentného (učiaceho sa) systému schopného predvídať a prípadne aj klasifikovať možné poruchové stavy mechatronického systému. Získané poznatky môžu byť základom pre  ďalšie rozpracovanie a simulačné overenie takéhoto systému v rámci diplomovej práce. 
	doc. Ing. Anton Vitko, CSc.

	11.
	Fuzzy logika v riadení a navigácii robotov. 

Predmetom bude návrh koncepcie riadenia stacionárneho robota, resp. navigácie mobilného robota  na základe opisu procesu pomocou fuzzy pravidiel.  Literárne zdroje sú k dispozície. Téma môže ďalej pokračovať formou diplomovej práce

	doc. Ing. Anton Vitko, CSc.

	12.
	Ideový návrh učiaceho sa systému.  

V prvom štádiu bude potrebné oboznámiť sa s princípmi a metódami učenia sa umelých systémov a následne formulácia vlastnej koncepcie štruktúry a činnosti inteligentného (učiaceho sa) mechatronického systému. Získané poznatky môžu byť základom pre  ďalšie rozpracovanie a simulačné overenie takéhoto systému v rámci diplomovej práce. 

	doc. Ing. Anton Vitko, CSc.

	13
	Modelovanie a riadenie teplotných polí. Modelovanie dynamiky teplotných polí skloviny metódou konečných prvkov v softvérovom prostredí Comsol Multiphysics, identifikácia dynamických charakteristík a návrh riadenia v systéme Matlab-Simulink pomocou DPS Blockset.
	doc. Ing. Cyril Belavý, CSc.

	14
	Riadenie teplotných polí zlievarenských procesov. Návrh riadenia teplotných polí zlievarenskej formy v systéme Matlab-Simulink pomocou DPS Blockset na základe dynamických charakteristík získaných modelovaním na báze metódy konečných prvkov v softvérovom prostredí ProCAST. 
	doc. Ing. Cyril Belavý, CSc.

	15
	Tvorba výučbových programov na ovládanie mobilného robota

Možnosti riešenia pohybu, uchopení, triedení, komunikácie a riadenia mobilného robota LEGO MINDSTORM. Výber vhodného softvéru pre modul RCX, ovládanie RCX na vyššej úrovni.
	doc. Ing. Eva

Kureková, PhD.

	16
	Aplikačný softvér na vyhodnocovanie experimentov

Riešenie zadávania nameraných údajov manuálne alebo zo súboru. Možnosť voľby modelu vyhodnotenia experimentu z vopred definovaných typov. Analytický výpočet parametrov modelu vyhodnotenia experimentu. Grafické znázornenie výsledkov experimentu. Tvorba výstupnej zostavy získaných parametrov.
	doc. Ing. Eva

Kureková, PhD.

	 17.
	Vyhodnocovanie meraní skúšobnej chladiacej jednotky

Predmetom práce bude ideový návrh chladiacej skúšobnej jednotky, špecifikácia meracieho reťazca a návrh systému vyhodnocovania meraní.
	doc. Ing. Ján Vlnka, PhD.

	 18.
	Chladiace zariadenia pre športové účely

Práca sa bude zaoberať ideovým návrhom chladiaceho zariadenia vhodného pre rýchlokorčuliarske dráhy včítane systému monitorovania jej stavu.
	doc. Ing. Ján Vlnka, PhD.

	 19.
	Mechatronika športového náčinia

Predmetom práce je návrh mechatronického systému vhodného pre stavbu inteligentného športového náčinia a športových pomôcok.
	doc. Ing. Ján Vlnka, PhD.

	 20.
	Hybridný motocykel

Predmetom práce bude ideový návrh hybridnej pohonnej jednotky motocykla a špecifikácia  elektrického zdroja vhodného pre tento druh pohonnej jednotky.
	doc. Ing. Ján Vlnka, PhD.

	 21.
	Vlastné kmity hudobných nástrojov

Predmetom práce bude analýza vlastných kmitov hudobných nástrojov a ich vizualizácia v programovom prostredí ANSYS.

	doc. Ing. Ján Vlnka, PhD.

	22.
	Návrh metodiky merania vybraných parametrov dezintegračných zariadení

Analýza problematiky stanovenia výkonových parametrov pre vybranú triedu dezintegračných zariadení. Návrh vhodnej metodiky merania stanovených parametrov. Tvorba vzorového riešenia meracieho systému vrátane jeho aplikácie na konkrétne dezintegračné zariadenie. Návrh spôsobu vyhodnotenia nameraných údajov.

	doc. Ing. Martin Halaj, PhD.

	23.
	Simulácia riadenia sústav s dopravným oneskorením v systéme MATLAB-SIMULINK

Téma je zameraná na návrh a simulačné overenie analógových a číslicových regulátorov pre aperiodické (nekmitavé) a periodické (kmitavé) sústavy s dopravným oneskorením na základe metódy inverzie dynamiky (MID). Návrh regulátorov pomocou MID treba demonštrovať na konkrétnych sústavách s dopravným oneskorením.
	Ing. Peter Végh, PhD.

	24.
	Automatizácia meraní na experimentálnom pracovisku riadenia asynchrónnych motorov
Cieľom práce je návrh a realizácia opatrení na zvýšenie efektívnosti meraní na experimentálnom pracovisku.
	Ing. Martin Juhás,

PhD.

	25.
	Automatizácia meraní na experimentálnom pracovisku regulácie prietoku kvapalín
Cieľom práce je návrh a realizácia opatrení na zvýšenie efektívnosti meraní na experimentálnom pracovisku.

	Ing. Martin Juhás, PhD.

	26.
	Automatizácia meraní na experimentálnom pracovisku dávkovania kvapalín a kalibrácie prietokomerov
Cieľom práce je návrh a realizácia opatrení na zvýšenie efektívnosti meraní na experimentálnom pracovisku.

	Ing. Martin Juhás, PhD.

	 27.
	Návrh riadenia a vizualizácie modelu križovatky s využitím siete internet
Navrhnite riadiaci algoritmus pre ovládanie režimov laboratórneho modelukrižovatky s využitím programovateľného logického automatu Simatic S7-200 firmy Siemens. Vypracujte vizualizačné obrazovky križovatky s využitím jazyka HTML a Java s možnosťou sledovať, prípadne zasahovať do aktuálneho stavu.
	Ing. Vladimír Svrček

	 28.
	Využitie softvérového prostredia BlueControl pri konfigurácii PID regulátorov
Analyzujte možnosti softvérového prostredia BlueControl pri návrhu a konfigurácii 

spätnoväzobných PID regulátorov. Pripravte príkladové štúdie návrhu a konfigurácie PID

regulátorov pre vybrané parametre riadených sústav.
	Ing. Vladimír Svrček

	 29
	Využitie softvérového prostredia Eplan pri návrhu elektrických schém
Analyzujte možnosti softvérového prostredia Eplan pri tvorbe elektrických schém a obvodov. Prezentujte možnosti programu Eplan prostredníctvom príkladov zapojení elektrických 

obvodov na vybraných laboratórnych pracoviskách.
	Ing. Vladimír Svrček

	30.
	Virtuálne laboratórium riadiacich systémov
Preskúmajte možnosti využitia v súčasnosti používaných CMS systémov pri tvorbe 

virtuálneho laboratória riadiacich systémov s prístupom zo siete internet. S využitím 

zvoleného CMS systému vytvorte funkčnú štruktúru virtuálneho laboratória.
	Ing. Vladimír Svrček

	31.
	Počítačové ovládanie laboratórneho modelu v prostredí Matlab\Simulink

Predmetom práce je analýza prepojenia hardvérovo-softvérových rozhraní pri ovládaní vybraného fyzikálneho modelu pomocou počítača v reálnom čase a návrh jednoduchého riadenia. 

	Ing. Tomáš Polóni

	32.
	Aplikačné využitie digitálneho signálneho procesoru v riadení procesov 

Práca zahŕňa zoznámenie sa s princípmi činnosti daného signálneho procesoru v aplikáciách na rôzne úlohy merania, zberu dát, riadenia a monitorovania v jednoduchých mechanických konštrukciách a aplikáciách.
	Ing. Tomáš Polóni

	33.
	Využitie súčasných dostupných technológii na grafických kartách  pre potreby modelovania a simulácie – využitie GPU

Preskúmajte možnosti využitia  súčasných grafických kariet od firmy Nvidia a technológie CUDA (Compute Unified Device Architecture)  pre potreby modelovania a simulácie v rôznych softvérových produktoch používaných  na STU
	Ing. Ján Vachálek

	34.
	Možnosti bezdrôtovej komunikácie a jej využitie v reálnych podmienkách pre potreby monitorovania a riadenia

Implementácia WIFI a iných bezdrôtových technológii pre potreby monitorovania a riadenia bezobslužných prevádzok čističiek odpadových vôd a ich možná implementácia v reálnych podmienkach. 
	Ing. Ján Vachálek

	35.
	Bezdrôtová komunikácia daného laboratórneho modelu s okolitými laboratórnymi systémami
Preskúmanie možnosti bezdrôtovej komunikácie (WIFI, Bluetooth atď.) daného laboratórneho modelu s materským riadiacim systémom a ďalším laboratórnym vybavením.


	Ing. Daniel Nyeky


