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Kinematika hmotného bodu

1. Vlak, ktory sa pohyboval rovnomerne priamo¢iaro rychlostou v = 90 km hod ™", zaéne brzdit
so spomalenim @ = 4 m s~2. Na akej brzdnej drahe a za aky ¢as od zaciatku brzdenia zastavi?
v? v
§s=—="78125m, t=-=26,25s
2a a
2-

Automobil sa rozbieha z pokoja rovnomerne zrychlenym pohybom so zrychlenima = 0,5 m s~

Ak rychlost nadobudne a aku drahu prejde za ¢as ¢ = 30s?

t2
[v —at=15ms™ ", s= % = 225m}

Bezec bezal hore kopcom rovnomernou rychlostou v; = 9kmh™! a dolu tym istym kopcom

rovnomernou rychlostou v, = 13kmh~!. Ak4 bola jeho priemerna rychlost?

2
vy = —22 —10,64kmh™!
V1 + U2

Vodi¢ automobilu, idiiceho rychlostou v = 100 km h~!, zbadal na ceste prekazku a zacal brzdit

so spomalenim ¢ = 5ms~2. Akud drahu do zastavenia presiel, ak vodi¢ na nebezpecenstvo

zareagoval s oneskorenim t; = 0,7s?
02
[s = vty + — = 96,60 m}
2a

Auto sa rozbieha z pokoja rovnomerne zrychlene. Po prejdeni drahy s = 140 m dosiahne

rychlost v = 100 km h™!. Ako dlho trvalo rozbehnutie auta?

9
{t — 2% _ 10,08 s}
v

Chlapec sa spustil na saniach dolu svahom s dlzkou s; = 40m za ¢as t; = 10s na rovinu,

na ktorej do zastavenia presiel drahu s = 20 m. Vypocitajte jeho rychlost na konci svahu,

zrychlenie na oboch usekoch drahy, celkova dobu zjazdu a priemernu rychlost na celej drahe.

2 2 25
|:1)1:i:8m8_17 a1:%:0,8m8_2, a22%2176m8_2:|

t1 tl SQtl

SQtl S1+ S2 -1
to=——=25s, t=t+t,=15s, wv,= =4ms
{2 b P+t ]



10.

Hmotny bod sa pohybuje rovhomerne po kruznici s polomerom R = 4m frekvenciou f =
10 Hz. Vypocitajte velkost jeho obvodovej rychlosti, uhlovej rychlosti a normalového zrych-

lenia.

[v=2rRf=251,33ms™", w=2rf=0283s"", a,=R2rf)*=15791ms 7]

Bubon miesacky na betdn sa za minuatu oto¢i 30-krat. Aka je uhlova rychlost otacania bubna?

[w =2nf = 3,145_1}

. Satelit obieha okolo Zeme po kruhovej drahe rychlostou v = 7,5 kms™! vo vyske h = 600 km

nad povrchom Zeme. Vypocitajte uhlova rychlost a periodu satelitu.

= 5840

v _ 2n(R, + h)
= =108s!, T="r=2_"
[w R.+h o0 v

Teleso padalo volnym padom ¢ = 10s. Z akej vysky padalo a akou rychlostou dopadlo? Aka

drahu preslo v poslednej sekunde?

+2 10s)? 95)?2
[h:%:490,5m, v=gt=981ms!, AL = 8 28) _g(;’) —93,195m




Dynamika hmotného bodu

1. Vozik sa pohybuje za ucinku stalej sily /' = 200 N, ktora zviera s jeho priamou drahou uhol

¢ = 30°. Ak pracu vykonala sila na drahe s = 10 m?

(W = Fscosa = 1732 ]

2. Aka konstantna brzdna sila /' musi posobit na teleso hmotnosti m = 10 kg idtce rychlostou

v = 25ms~!, aby sa zastavilo na drahe s = 200 m?

2
{P‘::ffi-=:15625N}
2s

3. Teleso, na ktoré posobila konstantna sila s velkostou /' = 50 N, preslo dradhu s = 25 m za Cas

t = 5s. Aka je hmotnost uvedeného telesa, ked na zaciatku bolo teleso v pokoji?

Ft?
[Wl:-——::25ké
2s

4. Traktor taha prives hmotnosti m = 4500kg po ceste dlhej s = 100 m. Stipanie cesty na

tomto useku je h = 6 m. Akt tahovt silu musi traktor vyvinuat a aka pracu traktor vykona?

h
[F_Tgu_%@JN,vV_mm_amsmﬂ

5. Vytah s hmotnostou m = 1000 kg sa pohybuje rovnomerne zrychlene pohybom nahor so

zrychlenim a = 3m s~ 2. Akt pracu vykona motor vytahu za prvych 5s pohybu?

t2 2t2
{W/=7”m‘ 4 e :4&xn5{

2 2

6. Na teleso s hmotnostou m = 10kg v pokoji zacala pdsobit sila s velkostou /' = 5N. Aku

kinetickd energiu malo teleso v ¢ase ¢ = 4 s od zaciatku pohybu?

F2t?
{Ek = =20 J}
2m
7. Na niti s dlzkou [ = 1m a zanedbatelnou hmotnostou je zavesena gula. Akd najmensiu

rychlost vo vodorovnom smere jej treba udelit, aby sa vychylila az do najvyssej polohy?

[?} = /49l = 6,26 ms""



8.

10.

Za ¢ast = 5 h je potrebné naplnit nadrz, ktora ma objem V' = 1000 hl a nachéadza sa vo vyske

h = 18 m. Aky vykon musi mat motor cerpadla?

~ pVygh

P =981 W

Aka velka sila posobila na strelu s hmotnostou m; = 20g, ktora preletela hlavniou za cas
t; = 0,01 s a ziskala rychlost v; = 800ms~'? Aku velkd rychlost ziskala puska pri spatnom

naraze, ak mala hmotnost my = 5kg?

mit myv

— 1600N, v, =

Fl =
tl mgy

=32ms "

Lopta s hmotnostou m = 0,125 kg narazila kolmo na zvisla stenu rychlostou v; = 20ms™' a

odrazila sa od nej rychlostou v, = 15m s~ . Uréte hybnost lopty pred narazom a po naraze a

velkost priemernej sily, ktorou stena posobila na loptu, ak naraz trval ¢ = 0,05s.

pr=mur =2,5kgms™,  py=muy, = 1,875 kgms, F:M:WEN



Gravitacné pole

1. Vhomogénnom gravitacnom poli boli naraz vystrelené dve strely rovnako velkou zac¢iato¢nou
rychlostou vg = 200ms~!. Jedna strela letela smerom zvisle nahor a druh4 smerom zvisle

nadol. Aka bude vzajomna vzdialenost striel v ¢ase ¢t = 5s?

[d = 2vt = 2000 m]

2. V homogénnom gravitacnom poli bola lopticka vrhnuta sikmo nahor zaciato¢nou rychlostou

vy = 40ms~! pod uhlom o = 60°. Aka bola vyska vrhu, dlzka vrhu a ¢as vrhu?

M:mmm T :M:14125m " :M:7065

Ymax =
{ 29 g9 g

3. Dva hmotné body s hmotnostami m = 1kg sa vo vzajomnej vzdialenosti r = 2 m pritahuju
gravita¢nou silou, ktorej velkost je F' = 1,667 - 107! N. Vypoéitajte hodnotu gravitacne;j

konstanty.

F 2
[m — = 6,667TNm’kg 2
m

4. Akou gravitacnou silou sa pritahuju dve homogénne ocelové gule s priemerom d = 1 m, ktoré

sa navzajom dotykaji? Hustota ocele je p = 7800 kg m 3.

d3 2
[m - %p — 4084kg, F = n% —1,11-107° N}

5. Kolkokrat je mensie gravitacné zrychlenie vo vyske h = 0,5R. nad povrchom Zeme ako
gravitacné zrychlenie na povrchu Zeme?

kM ~ay(0)
(R, +0,5R,)2 225

{agm,mz) -

6. V akej vyske nad povrchom Zeme je gravitacné zrychlenie polovi¢né vzhladom na gravitacné

zrychlenie na povrchu Zeme?

[h = Ry(V2 — 1) = 2639 km}

7. Aka je obezna doba Neptuna, ktory obieha okolo Slnka vo vzdialenosti 30 AU.

a3
T2 == T1 3 = 164r
ay




8. Ako daleko sa nachadza Mars od Slnka, ak jeho obezna doba je 1,91?

T2
[CLQ = a7 ’ T—22 == ]_,53 AU
\/ 1

9. Ako vysoko musi byt druzica nad rovnikom, aby sa pri svojom pohybe nachadzala stale nad

tym istym miestom?

[T
[h: \ —RZ:3,586-1()7m]
™

10. Aka je obezna doba druzice, ktora obieha okolo Zeme vo vyske h = 230 km?

9 3
7o BN e
\//{MZ




Mechanika kvapalin a plynov

1. Balén je naplneny vodikom s hustotou p; = 0,09 kg m~3. Aky musi mat balén polomer,

aby mal nosnost F' = 3500 N, ak hustota vzduchu je p, = 1,3kgm3?

F
Resl— 3 yi3m
4rg(p2 — p1)

2. Vypoditajte hustotu telesa, ak na jeho zdvihnutie vo vode je potrebna sila /' = 60 N

a jeho hmotnost je m = 10kg. Hustota vody je pyoda = 1000 kg m™3.

[p = 9 ia = 25T5ke m3]
mg — F

3. Drevo mé pri plavani vo vode ponorené 3/4 svojho objemu. Ak4 je hustota dreva, ak hustota

vody je puoda = 1000 kg m3?

3
|:p = vaoda = 750 kg m_3:|

4. Aky hydrostaticky tlak posobi na priehradny mur v hibke h = 8 m? Hustota vody je
Pvoda = 1000 kg m 3.

[p = hpg = 78480 kg m_s]

5. Vacsi piest hydraulického lisu ma priemer d; = 1,2m a mensi piest ma priemer dy = 8 cm.
Akou velkou silou posobi vacsi piest hydraulického lisu, ak na mensi piest posobi sila
F, =2N?

di

2

6. V hydraulickom zariadeni zubarskeho kresla je piest s obsahom plochy S; = 65 cm?. Kreslo
s pacientom ma hmotnost m = 150 kg. Akou silou treba pdsobit na druhy piest s obsahom

plochy S, = 3,25 cm?, aby zariadenie podvihlo kreslo?

S
[FQ - mgS—1 = 73,6 N}
2

7. Voda priteka potrubim s polomerom 7; = 2cm rychlostou v; = 2ms~! do dyzy, z ktorej

vystrekuje rychlostou vy = 25 ms~!. Aky polomer ma dyza?

|:7”2 = 7’11/% = 0,57cm}
2



8.

10.

Potrubie mé v $irSej Casti priemer d; = 40cm, v uzsej Casti priemer dy = 30cm. Aké su
rychlosti vody v jednotlivych castiach, ak potrubim pretecie za ¢as ¢ = 1s voda s objemom

V =2401?

2\’ 2\’
v = E — = :[’grns_l7 Vg = E — = 3,4ms_1
m dy ™ dy

. Vo vodorovnej trubici s priemerom d; = 5cm teéie voda rychlostou v; = 2ms™! pri tlaku

p1 = 2 - 10° Pa. Ak4 je rychlost a tlak v uz3ej ¢asti trubice s priemerom dy = 2 cm? Hustota
vody je puoda = 1000 kg m 3.

di

4 pui_ v
d;

:12,5ms_1, p2:p1+__

=12-10°P
2 2 ) A

Vg = U1

Voda prudi v rare radiatora na prvom poschodi rychlostou v, = 0,7ms™!. Aku rychlost
musi mat voda v potrubi s rovnakym prierezom na prizemi, aby sa tlak vody nezmenil? Jedno

poschodie ma vysku A = 3m.

[vl =1\/v3 +2gh = 7,7msl}



Termodynamika a molekulova fyzika

1. Molarna hmotnost vody je M,, = 18 gmol~'. Kolko molekil je vo vode napustenej do vane

s objemom V' = 1901?

pV 27
N=—N4=6,36-10
[ = a6 107)

m

2. Aka bude hustota idealneho plynu pri teplote 7' = 373,15 K, ak pri teplote 7y = 273,15 K je

jeho hustota py = 1,2 kg m™? a tlak plynu sa nemeni.
Tt
{p = oy = 0.88kg m‘3]

3. Na udrZanie teploty v miestnosti je potrebné dodat za hodinu Q = 4,2 - 10° J tepla. Kolko
vody pretecie radidtorom za hodinu, ak ma voda pri vstupe do radiatora teplotu t; = 80°C

a pri vystupe z radiatora teplotu ¢, = 70°C. Hmotnostna tepelna kapacita vody je ¢ =

4200 J kg P K1

Q

Ve <%
pc(Ty —Ts)

= 1001

4. V nadobe s neznamou tepelnou kapacitou je m; = 420 g vody s teplotou t; = 20°C. Ked
prilejeme my = 800 g vody s teplotou ¢, = 80 °C, vysledna teplota bude ¢ = 50°. Hmotnostna
tepelna kapacita vody je ¢ = 4200 J kg ' K~'. Ak4 je tepelna kapacita nadoby?

TTLQC(TQ — T) — mlc(T — Tl)
T—-T,

Cy = = 1596 JK*

5. Pro izotermickom zvacSeni objemu vykona idealny plyn pracu W’ = 300 J. Aké teplo treba

dodat plynu?

[Q =W =3001J]

6. V zvislom valci je pohyblivym piestom s hmotnostou m = 2 kg uzavrety plyn. Plyn prijal od
okolia teplo () = 18 J a su¢asne zdvihol piest o h = 25 cm. Ako sa zmenila vnutorna energia

plynu?

[AU = @ — mgh = 13,095 J]

10



10.

Hélium s hmotnostou m = 2 g uzavreté vo valci s pohyblivym piestom sa pri stalom tlaku
zohreje z teploty ¢t; = 25°C na teplotu ¢, = 95°C. Vypoditajte pracu, ktora plyn pri tom
vykonal. Molarna hmotnost hélia je M,, = 4gmol .

{W’ - MﬂR(T2 —Ty) = 290,99 J}

m

Ako sa zmeni teplota idealneho plynu, ak sa jeho objem zvacsi Styrikrat a tlak sa zmensi o

40 % ?

pV
PoVo

|:T = Tg - 2,4 T0:|

. Sustava prijala od ohrievaca teplo ) = 1520J, vykonala pracu W’ = 960J a odovzdala

chladic¢u teplo @' = 140 J. Ako sa zmenila vnitorna energia sustavy?

AU =Q— Q' — W' =420J]

Aku najvacsiu teoretickd ucinnost moze mat spalovaci motor, ak teplota zapalnej zmesi je
t1 = 800°C a teplota vyfukovych plynov je to = 100°C?

T —1T5
= = 0,65
n T ’

11



Elektrina a magnetizmus

1. Dva rovnaké bodové elektrické naboje vo vakuu vo vzdialenosti d = 1m na seba pdsobia

odpudivou silou F' = 1 N. Vypocitajte velkost elektrickych nabojov.
[Q — d\/dmeoF = 1,0548 - 1075 c]

2. Dve rovnaké ocelové gulocky s elektrickymi nabojmi @, = —1-1078Ca @y = 3-1078C
sa po vzajomnom dotyku vzdialili do vzdialenosti d = 5cm. Akou silou na seba pdsobia vo
vakuu?

1 (Q1+Q2)2

F_

— ~ 2 /7 _—3595.-107*N
Arey  d? ’

3. Na aké napitie sa nabije kondenzator s elektrickou kapacitou C' = 1 pF, ak mu dodame elek-

tricky naboj Q = 1-104C?

_Q@_
[U—E—lOOV]

4. Aky naboj prejde vodicom s odporom R = 102 za ¢as ¢ = 55, ak napétie na vodici je U =

12 V? Aku pracu prud vykona?

—=6C, W=-=12]
R ! R

{Q:Ut_ Ut 1

5. Kondenzatory s kapacitami C; = 6 uF a Cy = 4 uF st spojené sériovo a paralelne k nim je
pripojeny kondenzator s kapacitou C3 = 2 uF. Aka je ich vysledna kapacita?

C1C%

Ciogzs = ——
[123 Cr+ Cy

—|- Cg = 4,4 ,LLF:|

6. Dva rezistory s odpormi R; = 300€2 a Ry, = 1002 st sériovo pripojené ku zdroju s napatim
U = 12V. Vypocitajte elektricky prad prechadzajuci obvodom, napitia na rezistoroch a

vykony prudu v rezistoroch.

U
I=——=003A, U=RI1=9V, Uy=RI=3V
R1+R2 1 1 2 2

[P=R{I=02TW, P,=R3I=0,09W]

12



7. Dva rezistory s odpormi 1 = 3002 a R, = 1002 sa paralelne pripojené ku zdroju s
napatim U = 12 V. Vypocitajte prud prechadzajuci obvodom, prudy prechadzajuce rezistormi

a vykony prudu v rezistoroch.

U 1) o6 1= Y —opa =Y —0124

_[ pr—
R, R, Ry Ry

[P =R, =048W, P,=R3l,=144W]|

8. Aku magnetickd indukciu ma magnetické pole vo vnitri solenoidu s n = 400 zavitmi, dizkou

[ = 20 cm, ktorym tecie elektricky prad [ = 5 A?

I
B= ”OnT —0,0126 T

9. Na priamy elektricky vodi¢ s dizkou [ = 20 cm, leZiaci v magnetickom poli kolmo na mag-
netické induké¢né Ciary, ktorym tecie elektricky prad I = 50 A, posobi magnetické pole silou

F = 5N. Aka je indukcia magnetického pola?

F
[B = =05 T]

- Jlsina

10. Akou magnetickou silou na seba pdsobia dva priame rovnobezné elektrické vodice s dizkou

[ = 50m a pradom [/ = 50 A vo vzdialenosti d = 20 cm vo vzduchu?

/L()]QZ
F=——=0,125N
[ 2r d ’ }

13



Fyzikalne konstanty

. tiazové zrychlenie: g = 9,81 m s>

. gravita¢na konstanta: k = 6,67 - 10~ N m? kg >

. Avogadrova konstanta: N4 = 6,022 - 102 mol

« Boltzmannova konstanta: £ = 1,38 - 10723 JK~!

. elementarny naboj: e = 1,602 - 1071°C

o elektricka konstanta: ¢) = 8,854 - 10712 C2 N~ m~2
- magneticka konstanta: i = 47 - 107" N A2

« rychlost svetla vo vakuu: ¢ = 3-10® ms™!

« polomer Zeme: Ry = 6,371 - 10°m

« hmotnost Zeme: M, = 5,972 - 10** kg

14
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