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Korekcia matematického modelu v detekcia poskodenia
prof. Ing. Ladislav Starek, PhD..
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Stcasny stav v oblasti detekcie poskodenia zaloZenej na merani vibra¢nych
charakteristik sledovanych ststav je zvidc¢$a orientovany na vyskum vhod-
nych ukazovatelov citlivjch na vznik poskodenia. VSeobecnou snahou je
navrh a vyber ukazovatelov prostrednictvom ktorych by bolo mozné efek-
tivne sledovat stav konstrukcie. Jednym z moznych pristupov je parametri-
zacia matematického modelu konstrukcie. Parametrizované matematické
modely je mozné efektivne vyuzit pri lokalizacii poskodenia, pricom sa jed-
na o metodiku pévodne zavedent pre potreby korekcie matematickych mo-
delov. Takyto pristup bol tspesne realizovany v ramci predchddzajiceho
vyskumu na KTM v rozsahu aplikdcie navrhovanych postupov na realne
experimentalne konstrukcie laboratérneho charakteru, vlastniace vSak nie-
ktoré vyznamné vlastnosti priemyselnych aplikécii ako napr. nepresnost re-
feren¢ného matematického modelu.

Detekcia poskodenia mechanickych ststav - operacna modalna analyza
prof. Ing. Ladislav Starek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Sacasny stav v oblasti detekcie poskodenia zaloZenej na merani vibra¢nych
charakteristik sledovanych ststav je zvac¢Sa orientovany na vyskum
vhodnych ukazovatel'ov citlivych na vznik poskodenia. V8eobecnou snahou
je navrh a vyber ukazovatel ov prostrednictvom ktorych by bolo mozné
efektivne sledovat stav konstrukcie. Jednym z moznych pristupov je
vyuzitie operacnej moddlnej analyjzy, ktora pontika pouzitie MISO (Multi-
Input/Single-Output) systému merania dynamickej odozvy a uréovania
experimentélnych vlastnych tvarov z dat nameranych priamo v prevddzke
sledovanej konstrukcie. Experimenty potvrdzujii zvyjsenii citlivost vyssich
vlastnych tvarov na poruchy malého rozsahu, vd'aka vyssej lokalnej krivosti VT

Vv

mechanickych ststav pri vyssich rezonanénych frekvenciach.

. Takyto pristup sa bude realizovat v ramci vyskumu na KTM v rozsahu ap-
likacie navrhovanych postupov na reédlne experimentalne konstrukcie labo-
ratérneho charakteru, vlastniace v8ak niektoré vyznamné vlastnosti priemy-
selnych aplikécii .

Detekcia poskodenia mechanickych stistav-ultrazvukové viny
prof. Ing. Ladislav Starek, PhD..
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Stcasny stav v oblasti detekcie poskodenia zaloZenej na merani vibra¢nych
charakteristik sledovanych systémov je zvdésa orientovany na vyskum
vhodnych ukazovatel'ov citlivych na vznik poskodenia. V8eobecnou snahou
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je navrh a vyber ukazovatel ov prostrednictvom ktorych by bolo mozné
efektivne sledovat stav konstrukcie. Jednym z moznych pristupov je
vnesenie ultrazvukovej napatovej viny do systému a je v praxi
uskutocnitelné viacerymi spésobmi, napr. pouzitim ultrazvukovej
piezoelektrickej sondy, pripadne tzv. IDT menica - piezoelektricky substrat
s elektr6dami, alebo impulzného lasera - vyvola kratkodoby tepelny ok v
mieste pdsobenia, ktory je zarodkom povrchovej napéatovej viny.

Vynimoc¢né postavenie medzi ultrazvukovymi aplikaciami maja povrchové
viny ktoré sa $iria v povrchovej vrstve skiimaného kontinua, ktorej hrtabka je
zavisla od frekvencie viny. Povrchové viny su schopné interagovat s defektmi
vznikajiicimi na povrchu alebo v jeho blizkosti, co je charakteristické pre rinavové
makrotrhliny. Povrchové viny st vyuzitelné pre on-line metédy
nedestruktivnej detekcie a sledovanie vyvoja portch v kritickych miestach
konstrukcii

Navrh a optimalizacia vlastnosti kompozitnych vystuZeni
doc. Ing. Peter Solek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Vystuzenie kompozitnych materidlov je uréené nielen ohybovou tuhostou
ale aj polarnou ohybovou tuhostou. Torzna tuhost vystuZenia je ur¢ena
rozdielom medzi vystuZenim sendvicovej lopatky a tvarového cylindrického
vystuZenia v dosledku faktora zbortenia prie¢ného rezu. Do navrhu vystu-
Zenia je potrebné zahrnut ohybové tuhost, polarnu ohybovt tuhost, torznt
tuhost, faktor zbortenia, rovinntt $mykovt tuhost, prie¢cnu Smykovu tuhost,
rozmiestnenie vrstiev a ich orientdcia a materiali. Ulohou je navrhnat kom-
pozitné vystuzenia pre ohybové a torzné aplikécie, experimentalne namerat
navrhnuté tuhosti a numericky verifikovat namerané hodnoty a urcit prinos
vystuZenia pre definovant aplikaciu.

Smart robotické systémy
doc. Ing. Peter Solek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Néavrh a implementécia smart prvkov v robotickych systémoch. Navrh ich
riadenia a technickd implementécia. Ladenie parametrov smart systémov
a ich optimalizdcia. MoZnosti ich realizacie a komercnej implementacie

v priemysle.

Autonémne robotické systémy
doc. Ing. Peter Solek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Umela inteligencia robotickych systémov, strukturdlna anlyza mechanickych
systémov, analyza prostredia a riadenie pohybu v priestore. Senzorické sys-
témy robotov. Porovnanie senzorickych systémov z hl'adiska presnosti po-
lohovania.

Hybridné roboty
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doc. Ing. Peter Solek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Robotické systémy do roéznych prostredi, interakcia pohonnych prvkov

s konstrukciou, kritické uzlové body systému, odolnost systémov voci vply-
vu prostredia, pohyb v extremnych podmienkach. Zivotnost a spolahlivost
hybridnych systémov.

Navrh konstitutinej rovnice pre viazané alohy, so zohl'adnenim disipac-
nych procesov

doc. Ing. Pavel Elesztss, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Cielom prace bude prispevok k raciondlnym vypoctovym postupom pre
numerickd simuléciu spravania sa piezoelektrickych /elektromagnetickych
materialov pri mechanickom, tepelnom a elektrickom zatazeni, pre viacna-
sobne fyzikalne viazané dlohy, metédou kone¢nych prvkov. Z réznych fyzi-
kalnych javov sa v praci bude uvazované s vzajomnymi interakciami me-
chanického, tepelného pripadne elektrického a elektromagnetického cyklic-
kého a dynamického zatazenia pri velkych deforméciach s vyuzitim novej
varia¢nej formulécie zdkona zachovania energie. V praci sa doteraz pouzité
rovnice rovnovéhy dalej rozvind, aby zohl'adnili disipa¢né procesy v mate-
ridli v podobe konstitutivnych rovnic. Z disipa¢nych procesov v prvom rade
budeme uvazovat vnutorné tlmenie materialu, ktoré pri ¢asovo zavislych
dejoch moézu zdsadne ovplyvnit spravanie sa materidlu. Navrhnuté rovnice
implementujeme do vlastného programu na MKP.

Vyvoj virtuilneho modelu kontaktu tuhych aj pruznych telies
doc. Ing. Frantisek Pal¢ak, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Cielom prace je vyvoj vypoctovo efektivnych virtudlnych modelov kontaktu
tuhych aj pruznych telies pre dynamické analyzy viazanych mechanickych
sytémov. Vychodiskom pre vyvoj vypoctovo efektivneho virtudlneho mode-
lu kontaktu tuhych telies bude vyuzitie splajny pre silovy prvok GFORCE.
V pripade vyvoja vypoétovo efektivneho virtudlneho modelu kontatu pruz-
nych telies vo forme subrutiny bude treba vyuzit modalnu silu MFORCE,
ktord umozni modelovat pdsobenie ¢asovo premenného zatazenia z FEM
prostredia na pruzné teleso ako linearnu kombindaciu statickych zatazeni ako
aj aproximéciu vseobecnej plochy kubickou plochou.
Pre spol'ahlivé vyuzitie virtudlneho modelu kontaktu tuhych aj pruznych
telies bude potrebna verifikacia vysledkov readlnym experimentom.

Analyza vplyvu pasivnych, semiaktivnych a aktivnych zmien konfigura-
cie prvkov podvozku na jazdné vlastnosti vozidla.
doc. Ing. Frantisek Pal¢ak, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Pre dynamické analyzy bude potrebné zostavit vypoctovo efektivny virtu-
alny model podvozku vozidla s uvaZovanim modalnej reprezentacie pruz-
nych vlastnosti stavebnych prvkov. Pre simulécie jazdnych vlastnosti vozid-
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la treba brat do tivahy dynamicky index na zohladnenie rozloZenia hmoty
vozidla a torznt tuhost vozidla. Cielom prace bude analyza vplyvu pasiv-
nych, semiaktivnych a aktivnych zmien konfiguracie prvkov podvozku vo-
zidla na jazdné vlastnosti. Jednym z ocakdvanych vystupov bude analyza
moznosti vyuZzitia vplyvu pasivnych zmien konfigurdcie prvkov zavesenia
v désledku dynamického zataZzenia na dosiahnutie vyzadovanych jazdnych
vlastnosti vozidla.
Pre spol'ahlivé vyuzitie vysledkov zo simuldcie virtudlneho modelu bude
potrebna ich verifikdcia redlnym experimentom.

Simuldcia prenosu ¢asového priebehu dynamického zatazenia do kos-
trukénych uzlov vozidla
doc. Ing. Frantisek Pal¢ak, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Vychodiskom pre simulaciu prenosu casového priebehu dynamického
zatazenia do kostrukénych uzlov vozidla bude vypoctovo efektivny
virtudlny model pneumatiky a mechanizmu zavesenia kolesa s uvazovanim
modalnej reprezentacie pruznych vlastnosti stavebnych prvkov. Koncepcioa
modalnej sily MFORCE umozni modelovat pdsobenie ¢asovo premenného
zatazenia z FEM prostredia na pruzné teleso ako linedarnu kombinaciu
statickych zatazeni. Prinosom prace bude, Ze urceny casovy priebeh
dynamického zatazenia kostrukénych uzlov vozidla bude mozné vyuzit na
postidenie vyuzitia materidlu stavebnych prvkov ako aj na odhad ich
zivostnosti.

Pre spolahlivé vyuzitie vysledkov zo simuldcie virtudlneho modelu bude
potrebna ich verifikdcia redlnym experimentom.

Biomechanické merania pre klinicka prax
Doc. Ing. Branislav Hucko, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Biomechanika pohybu ¢loveka pri Sporte. Analyza pohybu, druh, priebeh
a rozloZenie zataZeni pdsobiacich na pohybovi ststavu ¢loveka. Stanovenie
metodiky vyberu vhodnych ochrannych a podpornych ortopedickych po-
mocok v procese tréningu - profylaxia poraneni a poskodeni 'udského or-
ganizmu. Podpora rehabiliticie Sportovcov po zraneniach. Vol'ba optimal-
neho riesia vzhladom na druh $portu, priebeh rehabilitacie a individualne
poziadavky $portovca.

Mechanické modely materialov pouzivanych v biomedicine
Doc. Ing. Branislav Hucko, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Vytvorenie fyzikalneho a matematického modelu biomateridlov, kompozit-
nych materidlov pouZzivanych v konstrukcii ndhrad organov a tkaniv. Simu-
lovanie spravania sa takychto materialov vzhladom na vek, pohlavie, vahu,
prekonané choroby pacienta. Overovanie teoretickych modelov meranim
mechanickych vlastnosti materidlov pouzivanych v biomedicine, vypraco-
vanie metodiky merania.
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Meté6da stanovenia stupia poskodenie ozubenia prevodovych suastav pit-
tingom vibrodiagnostikou
doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Cielom dizerta¢nej prace je stanovit metodiku hodnotenia stupiia opotrebe-
nia zubov, resp. velkost pittingu ozubenia prevodovych ozubenych sustav
pomocou zmeny frekven¢ného spektra a zaroveii stanovit vSeobecné pod-
mienky detegovania poskodenia ozubenia bezdemontaznou vibrodiagnosti-
kou. Stanovenie metodiky sa zaklada na porovnani vysledkov zistenych pre
Standardné evolventné profily a evolventné HCR (high contact ratio) profily
ako aj vysledky ziskané pre neevolventné (konvexno-konkavne) celné ozu-
bené kolesa.

Modelovanie prenosu nizkofrekven¢ného vibroakustického vlnenia pro-
stredim a jeho vplyv na konstrukcie a ¢loveka
doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Cielom dizerta¢nej prace je skimat podmienky Sirenia sa nizkofrekvencné-
ho kmitania od zdroja tuhym a plynnym prostredim. Matematicky modelo-
vat' vplyv vlastnosti prostredia na prenos vibroakustickej energie. Modelo-
vat prostriedky redukujice alebo zabramujtce prenosu vibroakustickej
energie do chraneného priestoru. Analyzovat vplyvy nizkofrekven¢ného
kmitania na citlivé pristroje, skasky, zdravie a komfort ¢loveka.

Modelovanie prenosu vibroakustického vinenia konstrukciami obsahujt-
cimi pérovité a vlaknité materialy

doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Ciel'om dizerta¢nej prace je matematicky modelovat atlm akustickej energie
v zavislosti od hustoty, hrabky a struktary pohltivého materidlu. Teoreticky
model experimentélne overit na beZne pouzivanych pohltivych materidloch.
Spracovat postup vypoctu tlmiacich prvkov akustickej ststavy pre Siroko-
pasmovy hluk.

Spracovanie metodiky stanovenia kvality strojov vibroakustickou dia-
gnostikou
doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Cielom dizertacnej prace je spracovat metodiku vyuzitia frekvenénych
spektier k postideniu kvality vyroby strojov a komponentov z hl'adiska ich
dynamického zatazenia (kmitania a hluku). Pre vybrany druh stroja alebo
komponentu urcit’ hrani¢né parametre mechanického kmitania zabezpecu-
juce kvalitu vyroby. Spracovat zovSeobecneny algoritmus posudzovania
kvality strojov vo vyrobe z hladiska ich dynamického zataZenia

Aktivne zniZovanie zdrojov nizkofrekvenéného hluku

doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc
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Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Ciel'om dizertac¢nej prace je vytvorit teoreticky model na aktivne zniZzovanie
hluku zdrojov, ktoré st nestaciondrne pri nizkych frekvenciach (meni sa
frekvencia a amplitdda). Spracovat frekvenénd a ¢asovi analyzu signélu
akustického vlnenia a vplyv fluktuécie frekvencie hluku na spracovanie sig-
nalu pri navrhu spédtnovizbovych riadiacich systémov. Analyzovat vykon-
nost’ a efektivnost aktivneho zniZovania hluku pre nizkofrekvenc¢né oblasti
frekven¢ného pésma.

Monitorovanie stavu mechanickych siastav zohl'adiiujice diagnézu prici-
ny a/alebo poskodenia jej komponentov
doc. Ing. Stanislav Ziaran, CSc

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Cielom dizerta¢nej prace je vypracovat metodiku, ktord prostrednictvom
ziskavania dynamickych charakteristik umozni identifikaciu pri¢inu a/alebo
druh poskodenia mechanickej ststavy, ktoré sa prejavuji dynamickym za-
tazenim v zavislosti od stupria bezpecnosti jej prevadzkovania. Stcastou
metodiky je stanovit' stupen zdvaznosti pri¢iny a/alebo poskodenia generu-
jucich neziaduce dynamické zatazenie a vytvorit mechatronicky systém na
signalizaciu druhu poskodenia alebo priciny.

Diagnostika portch rota¢nych strojov
doc. Ing. Milo$ Musil, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Pri prevadzke rota¢nych strojov dochddza k poruseniu (uvolnenie respekti-
ve vznik trhliny) jednotlivych casti rotora. Véasnym odhalenim polohy a
rozsahu porusenia uz pocas prevadzky mozno predist havarii stroja. Cielom
préce je navrhnat a overit metodiku vcasnej diagnostiky poruchy (vel'kost a
polohu porusenia) rota¢ného stroja pocas prevadzky, na zdklade merani vy-
chyliek kmitania a vyuZitim matematického modelu kmitania lopatiek lo-
patkového stroja.

Identifikacia a optimalizacia parametrov odpruzenia automobilu
doc. Ing. Milo$ Musil, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Pri prevadzke dopravnych strojov dochddza k neZelanému kmitaniu casti
vozidla respektive nadmernému prenosu sil na povrch vozovky pri prejazde
nerovnosti vozovky. Navrhom vhodného nelinedrneho pruzného uloZzenia
odpruzenych ¢asti automobilu mozno minimalizovat kmitanie ¢asti vozidla
respektive prenos sil do vozovky. Cielom préce je ndvrh a optimalizacia pa-
rametrov nelinearneho pruzného uloZenia odpruzenych ¢asti automobilu pri
prejazde rdoznymi typmi nerovnosti vozovky, pri vyuZziti matematického
modelu a merani vychyliek kmitania vytipovanych casti vozidla.

Dynamicka analyza silne nelinedrnej mechanickej stistavy

doc. Ing. Milo$ Musil, PhD.
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Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Kmitajtica silne nelinedrna mechanicka sdstava vykazuje pre urcity rozsah
parametrov nestabilitu respektive citlivost na zac¢iato¢né podmienky, ¢o sa
modze prejavit narastom vychyliek alebo vznikom neperiodického pripadne
chaotického kmitania. Cielom prace je vypracovat a experimentélne overit
¢o najvseobecnej$iu metodiku na dynamickt analyzu nelinearnych ststav s
viac stupniami vol'nosti.

Nahodné kmitanie nelinearnych ststav
doc. Ing. Milo$ Musil, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

K optimalizécii mechanickych parametrov vozidla je potrebné riesit prob-
lém ndhodného kmitania nelinedrnej mechanickej ststavy budenej od na-
hodného charakteru nerovnosti vozovky. Cielom prace je vypracovat a ex-
perimentalne overit metodiku na funkciondlny popis budenia s normami
predpisanymi Statistickymi charakteristikami a metodiky na efektivnu ana-
Iyzu nelinearneho ndhodného kmitania casti vozidla pre poziadavky opti-
malizécie mechanickych parametrov vozidla.

Unavova zivotnost konstrukcii v prevadzkovych zatazovacich
podmienkach

Ing. Vladimir KLIMAN, DrSc.
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

Riesenie problémov z oblasti posudzovania tnavovej zivotnosti konstrukcif
pri ndhodnom charaktere prevadzkového zatazovania vypocétovou i
experimentalnou cestou (predikcia inavovej zivotnosti, odhad zvyskovej
tinavovej Zivotnosti, hodnotenie spolahlivosti a bezpe¢nosti konstrukcie z
hl'adiska tinavy materialu, inava pri viacosej napétosti, vyvoj systémov
monitorovania inavového poskodenia, experimentalne posudzovanie
Unavovej Zivotnosti-zrychlené tinavové skusky,...).

Modelovanie a simulacia interakcii ¢lovek - odpruzené a ¢altinené
sedadlo - mobilny pracovny prostriedok z hl'adiska zniZovania ac¢inku
posobiacich priestorovych vibracii a mechanickych otrasov

Ing. Juraj STEIN, PhD.
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

Népln projektu spociva v ochrane pracujiceho v mobilnom pracovnom
prostriedku (napr. v kolesovom nakladaci, v bagri, a pod.) pred
vertikdlnymi, horizontdlnymi a rota¢nymi vibraciami a mechanickymi
otrasmi pomocou sedadla s vibroizolaénymi systémami, pésobiacimi vo
viacerych osiach. Problém by mal byt rieSeny najma simula¢nymi
prostriedkami v programovom prostredi MATLAB/Simulink® s pouZzitim
vybranych vibroizola¢nych stistav podl'a ndvrhu doktoranda.

Optimalizicia prevadzkovej pevnosti nosnych prvkov strojnickych
konstrukcii s podporou modernych pocitacovych technolégii
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Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Doc. Ing. Jozef CACKO, DrSc.
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

Pri navrhu a vyrobe nosnych prvkov konstrukcii sa popri tradi¢nych
kovovych materidloch stale viac vyuzivaja nové materialy, vyvijané najma
na baze polymérov, kompozitov a keramik. Néplilou projektu je
navrhovanie a posudzovanie vhodnosti pouZitia takychto materialov v
konkrétnych inzinierskych aplikaciach s vyuzitim modernych vedeckych
postupov a technolégii ako je napriklad Cambridge Engineering Selector.
Doktorand pri riefeni tejto témy zvladne zasady vedeckého pristupu k
integrovanej problematike dynamiky mechanickych stistav a mechaniky
materialov a po skonceni $ttidia ndjde uplatnenie tak v aplikovanej praxi ako
aj v d'alsom vedeckom vyskume na univerzitnych alebo inych vedeckych
pracoviskach, doma aj v zahrani¢i.
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Studijny program:
Studijny odbor:

Automatizicia a riadenie strojov a procesov

5.2 .14 automatizacia

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Riadenia dynamickych ststav zadavanych numerickymi struktarami na
zlozitych 3D oboroch definicie

prof. Ing. Gabriel Hulké, DrSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizécie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Dramaticky vyvoj informac¢nych technoldgii otvara Siroky priestor aj pre
rozvoj sofistikovanych numerickych metéd. V sti¢asnosti prakticky vsetky
procesy ajavy technickych ale aj netechnickych disciplin si modelovo
spracované ako numerické struktiry zaddvané na zlozitych 3D oboroch de-
finicie. Pestrofarebné 3D animacie aj pre laicki verejnost ndzorne demon-
Struju potencial modernej techniky. Je to sacasne velka vyzva pre automa-
tizaciu a riadenie: formulovat a rie$it tlohy riadenia tychto ststav zadéava-
nych na zloZzitych 3D oboroch definicie - systémov s rozloZenymi paramet-
rami. Pri rieSeni tychto dloh bude vyuZzivané softvérové prostredie rozpra-
cované na Katedre automatizécie, informacnej a pristrojovej techniky SjF
STU v programe CONNECTIONS spoloc¢nosti The MathWorks: Distributed
Parameter Systems Blockset for MATLAB & Simulink - www.dpscontrol.sk
. Aplika¢né vystupy budt smerované k high-tech rieSeniam v oblasti zlie-
vania, spracovania plastov a gumy, ako aj k mechatronickym komponen-
tom pre automobilovy priemysel.

Softvérové nastroje k riadeniu systémov s rozloZenymi parametrami
prof. Ing. Gabriel Hulkoé, DrSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizécie, merania a aplikovanej infor-
matiky

V sticasnosti technické discipliny st zaplavené softvérovymi produktmi,
softvérovymi prostrediami, virtualnymi testovacimi priestormi,... pre dy-
namickt analyzu strojov a procesov ako systémov zadavanych na zlozitych
3D oboroch definicie - prakticky ako systémov s rozlozenymi parametrami:
ANSYS, FEMLAB, FLUENT, MODFLOW, MOLDFLOW, PAM-SYSTEMS.
Ziskané casovo/priestorové dynamické charakteristiky umozniuji formu-
lovat a riegit tlohy riadenia tychto ststav. V ramci tejto témy budt rozpra-
cované softvérové nastroje k podpore rieSenia tychto tloh na baze softvé-
rového prostredia rozpracovaného na Katedre automatizacie, informacnej
a pristrojovej techniky SjF STU v programe CONNECTIONS spolo¢nosti
The MathWorks: Distributed Parameter Systems Blockset pre MATLAB &
Simulink. Budt to schémy typu Show, Demo ako aj Wizard. Vychéadzajtic
z interaktivnej internetovej sluzby  Interactive Control  na
www.dpscontrol.sk budu d’alej budované okruhy tloh pre podporu riade-
nia systémov s rozloZzenymi parametrami v reZzime vzdialeného pristupu.
Aplika¢né vystupy budu smerované k high-tech rieSeniam v oblasti zlieva-
nia, spracovania plastov a gumy, ako aj k mechatronickym komponentom
pre automobilovy priemysel.

Prediktivne riadenie nelinearnych dynamickych systémov s obmedze-
niami

prof. Ing. Boris Rohal - Ilkiv, CSc.
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Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:
Skolitel"

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Prediktivne riadenie je modernou stratégiou riadenia dynamickych systé-
mov v priemyselnej praxi, ktora umoznuje efektivne zohladnovat' fyzikal-
ne, technologické, ekologické a d'alsie obmedzenia, ktoré su kladené na ria-
dené procesy, na ich vstupné a stavové veli¢iny. Ekonomicky efektivny
pracovny bod riadeného procesu vzdy lezi v prieniku takto definovanych
obmedzeni. Vid¢sina redlnych riadenych procesov je nelinearna, preto praca
bude zamerand na rieSenie problémov efektivheho modelovania nelineér-
nych systémov s podporou na predikciu budtcich stavov a vystupov nevy-
hnutnych pre nédvrh prediktivneho reguldtora. Garancia stability riadenia si
vyzaduje efektivne rieSenie syntézy prediktivneho riadenia s obmedzenia-
mi na nekone¢nom horizonte predikcie. Predmetom prace bude navrh ta-
kejto syntézy. S témou prace a s praktickou verifikaciou jej vysledkov bude
tzko suvisiet navrh a konstrukcia nelinedrneho hydraulického laboratér-
neho procesu s moznostou vzdialeného pristupu cez internet. Téma je st-
Castou vyskumu vramci projektu APVV aneformalnej spoluprace
s Oxfordskou univerzitou.

Modelovanie a riadenie procesov zazihového spal'ovacieho motora
prof. Ing. Boris Rohal - Ilkiv, CSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Matematické modely procesov zazihového spalovacieho motora st dnes
podstatnym vychodiskom pre efektivny navrh doprednych a spatnovazbo-
vych riadiacich sluciek pri jeho mikropocitacovom riadeni. Tieto modely
vychadzaji jednak z matematicko-fyzikalnych analyzy a z rdznych teore-
tickych tivah a vedt na (obvykle nelinedrne) modely typu biela skrinka s ich
znamymi prednostami a nedostatkami pri modelovani dejov spalovacieho
motora, alebo sa formuluji ako experimentalne modely typu cierna skrinka
modelujtice vstupno-vystupné spravanie sa subsystémov motora s pouZi-
tim réznych univerzdlnych aproximatorov napr. neurénovych sieti, resp.
stromov lokélnych linearnych modelov. Samotny spalovaci motor pozos-
tdva zo spojitych subsystémov a subsystémov diskrétnych udalosti. Praca
bude zamerana na analyzu moznosti vyuZzitia technik strednohodnotového
modelovania v uvedenych podmienkach s vyhladom na moznosti predik-
tivneho riadenia vybranych subsystémov motora. Predmetom prace bude
simulacné a experimentdlne overenie navrhnutych riadiacich funkcii po-
mocou vysokorychlostného riadiaceho systému dSPACE. Téma je sti¢astou
projektu  APVV aneformélnej spoluprace s univerzitou v Trondheime
(N6rsko).

Modelovanie a riadenie systémov mechaniky kontinua na baze nume-
rickych Struktar

doc. Ing. Cyril Belavy, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Dynamické modely systémov mechaniky kontinua v tvare parcidlnych di-
ferencidlnych rovnic st v sti¢asnosti najcastejsie rieSené numerickymi me-
tédami na baze metédy konecnych prvkov v modernych softvérovych pro-
strediach MATLAB, FEMLAB, ANSYS a pod. Pre vybrand triedu systémov
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Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

mechaniky kontinua je potrebné sformulovat dynamicky model, vykonat
analyzu jeho dynamickych vlastnosti v prostredi FEMLAB, transformovat
ho do formy vhodnej pre ticely riadenia a navrhnat syntézu riadenia s vyu-
zitim $truktary systému so ststredenymi vstupmi a s rozlozenym vystu-
pom. Aplika¢na oblast je orientovand na procesy zlievania, spracovania
plastov, resp. na mechatronické systémy.

Robustné riadenie ¢asovo-priestorovych systémov
doc. Ing. Cyril Belavy, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizécie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Casovo-priestorové systémy, alebo systémy srozlozenymi parametrami
(SRP) sa vyznacuju zavislostou stavu nielen od ¢asovej premennej, ale aj od
priestorovych premennych. Pre tcely riadenia je vyhodné ich interpretovat
ako systémy so sustredenymi vstupmi a s rozloZzenym vystupom. Zohl'ad-
nenim neurcitosti pri syntéze riadenia je mozné realizovat' navrh robust-
nych regulatorov s vyuzitim $truktary obvodu s vnitornym modelom sts-
tavy (IMC). Pre vybrant triedu tepelnych SRP z oblasti procesov zlievania,
resp. kmitavych systémov z oblasti mechatroniky je potrebné analyzovat
zdroje neurcitosti, vyjadrit modely neurcitosti, sformulovat podmienky ro-
bustnej stability a robustnej odozvy a riesit optimalizaciu navrhu robust-
nych reguldtorov s resSpektovanim Specifik priestorovej rozlozenosti systé-
mov.

Robustné riadenie protiblokovacieho brzdového systému motorového
vozidla

doc. Ing. Cyril Belavy, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizécie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Rasttca elektronizacia motorovych vozidiel otvara nové moznosti na apli-
kéciu sofistikovanych algoritmov riadenia v motorovych vozidlach. Riade-
né procesy st vacsinou nelinedrne, pricom sa vyskytuju rézne technické
obmedzenia. V takychto pripadoch sa uplatiiuje robustné riadenie, ktoré
reSpektuje neurcitosti dynamickych modelov procesov riadenia. Protiblo-
kovaci brzdovy systém ABS je zédkladnou sticastou systémov aktivnej bez-
pecnosti v motorovych vozidlach. Tieto systémy monitoruju dolezité velici-
ny a aktivne pdsobia na spravanie sa vozidla v kritickych situaciach. Praca
bude zamerana na analyzu a navrh robustného riadenia protiblokovacieho
brzdového systému ABS motorového vozidla.
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Studijny program:
Studijny odbor:

Dopravna technika

5.2.3 dopravné stroje a zariadenia

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Analyza vplyvu prevadzkovych zatazeni univerzalneho pracovného stroja
s ohl'adom na r6zne druhy pracovnych nastrojov

prof. Ing. Juraj Bukoveczky, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Univerzélny pracovny stroj je charakterizovany schopnostou realizovat
rozne pracovné tec hnolégie uréené druhom pracovného nastroja. Prevadz-
kové zataZenie je zavislé od druhu nastroja, resp. pracovnej technoldgie.
Ciel'om prace je analyza vplyvu réznych prevadzkovych podmienok na roz-
hodujtice moduly pracovného stroja, predovsetkym z hl'adiska spolahlivos-
ti.

Objektivizacia stanovenia velkostnych tried stavebného radu mobilnych
pracovnych strojov pre limitované série

doc. Ing. Ladislav Gulan, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Pre urcenie vel'kostnych tried zédkladnych stavebnych modulov mobilnych
pracovnych strojov je dolezité objektivne stanovit vel'kostné triedy strojov
tvoriacich stavebny rad. Navrh stavebného radu, ktory kvantifikujeme pod-
I'a funkénych zavislosti zdkladnych technickych parametrov zauZivanych
pre dany typ stroja (celkova hmotnost stroja, instalovany vykon motora, ob-
jem ndstroja, nosnost a podobne) ma pre vyrobcu podstatny ekonomicky
vyznam, pretoze ho najvernejsie priblizuje poZziadavkam pouzivatel'ského
trhu.

Nestandardné planétové mechanizmy v pohonoch dopravnych a pracov-
nych strojov, ich optimalizacia a modelovanie v prostredi vyssich systé-
mov CAD

prof. Ing. Miroslav Veres, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

V pohonoch réznych dopravnych strojov sa pouzivaji predovsetkym plané-
tové mechanizmy (2k+r). Témou dizerta¢nej prace je postidenie moznosti
vyuzitia aj inych, menej pouzivanych mechanizmov (3k+r), (k+r+h) v poho-
noch s ozubenymi kolesami, ich optimalizicia pre rézne zadané cielové
funkcie a modelovanie v 3D systéme CAD. Kone¢nym vysledkom préce bu-
de uceleny ¢iastkovy expertny systém pre rieSenie tlohy v systéme CATIA.

Vytvorenie modelu variantnej konstrukcie mobilného pracovného stroja
na zaklade teoretickych ukazovatel ov metodického konstruovania

doc. Ing. Ladislav Gulan, PhD. , doc. Ing. Izidor Mazurkievi¢, CSc.
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Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Teoretické zdovodnenie navrhu variantnej skupiny mobilnych strojov urce-
nej pre rdzne pracovné technolégie. Vychodiskom je modularna konstrukcia
nosi¢a ndradia, ktord finalizuje pracovné zariadenie zostavené
z jednotlivych modulov. Baza modulov je optimalne navrhnutd pre pozado-
vané pracovné technolégie. Pri vytvarani disponibilnych modulov je mozné
vyuzit ukazovatele metodického konstruovania vychadzajice napr.
z kritérii podobnosti, miery modularnosti a pod.

Interakcia konstrukcie a extrémnych prevadzkovych podmienok mobil-
nych manipulatorov v hutnickych prevadzkach

doc. Ing. Izidor Mazurkievi¢, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Hutnicke manipuldtory pracuja pri obsluhe najmid elektrickych peci
v extrémnom prostredi ako: intenzivne tepelné Ziarenie, silné elektromagne-
tické pole, vysokad prasnost, dynamické pdsobenie vonkajsieho zataZzenia
vyplyvajtce z charakteru obsluhy a nepretrzitej prevadzky. Cielom prace
bude analyzovat podmienky exploatdcie s prihliadnutim na koncepc¢né
a konstrukéné rieSenia modulov najméd nosnych konstrukcii. Na zéklade vy-
hodnotenie prevadzkovych merani vymedzit okrajové podmienky pouZzi-
telnosti tvarovych rieSeni modulov z daného sortimentu konstrukénych ma-
teridlov so zarucenou zvaritelnostou.

Prostriedky na manévrovanie RoRo plavidiel v obmedzenych podmien-
kach vniutrozemskych vodnych ciest

doc. Ing. Peter Patek, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Riesenie problematiky zabezpecenia spolahlivej ovlddatelnosti velkych
rieénych lodi srozsiahlymi néveternymi plochami (RoRo) v stiesnenych
rienych vodnych cestach. Vyvoj, zostavenie a rieSenie dynamického mode-
lu na posudzovanie manévrovacich charakteristik v obmedzenych pod-
mienkach vodnych ciest pri pdsobeni vetra a pradu vodného toku. Vplyv
propulzno-kormidelnych komplexov na charakteristiky manévrovacieho
pohybu lodi. Prispevok dokormidlovacich prostriedkov k ovladaniu (RoRo)
plavidiel.

Optimalizacia propulznych systémov plavidiel na obmedzenych hibkach
plavby

doc. Ing. Peter Patek, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Vyvoj azostavenie virového modelu propulzného systému vrtula/dyza
vhodného na optimalizaciu vysokozatazenych propulznych rie¢nych plavi-
diel s malymi ponormi. Zahrnutie vplyvov pésobenia trupu na pritokové
pole, zabezpecdenie pevnosti, spolahlivosti a kavitacnej odolnosti propulzie,
spolupraca s motorom, predpoklady navrhu propulzného systému pre RoRo
plavidlo. Verifikacia s vysledkami skusok z vysledkov modelovych merani
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Nazov témy:
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Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:
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Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

svetovych skdsobnych tstavov. Smernice pre projektovanie takychto pro-
pulznych systémov na modernych a efektivnych vnutrozemskych plavid-
lach.

Hydrodynamika a propulzia rychlych plavidiel v kizavom rezime plavby
doc. Ing. Peter Patek, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Vyvoj a zostavenie modelu interakéného systému plavidlo - propulzny or-
gén pre pohon rychlych motorovych lodi projektovanych do rezimov plavby
kizanim. Vypocet odporovej charakteristiky pre zadany tvar trupu lode
s ostrymi Gtormi a odstrekovacimi hranami. Optimalizacia a navrh klasické-
ho propulzného systému vrtula (pripadne v ¢iastoénom zatunelovani).
Uplatnenie vodometného pohonu. Vplyv kavitacie a jeho minimalizécia na
propulzny systém propulzor - hriadele - kormidla. Overenie s vysledkami
sktisok/merani na skutocnom plavidle, zavedenie pripadnych korekcii.

Softvérové ladenie parametrov motora
doc .Ing. Marian Poléni, CSc., Ustav dopravnej techniky a konstruovania
Strojnicka fakulta STU, Katedra automobilov, lodi a spal' ovacich motorov

Analyza perspektivnych spdsobov zvysenia vykonu vznetového motora.
Moznosti konstrukénych tprav sacieho a vyfukového traktu. Modelovanie
avykonova aemisnd optimalizacia v systéme Lotus. Overenie modelu
a simuldcii porovnanim s experimentalnymi vysledkami, korigovanie mode-
lu, odportcania.

Spal'ovacie motory z hl'adiska procesov a technolégii pre budice
desatrocie

doc. Ing. Jan Lesinsky, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Praca bude rie$ena z hl'adiska experimentalneho a virtualneho skiimania ne-
staciondrneho prudenia v potrubnych systémoch ako sti¢ast optiméalnej do-
davky vzduchu a vyplachnutia emisii. V druhej ¢asti prace budt analyzova-
né vplyvy “dokonalého ¢asovania” na konstrukciu rozvodu moderného mo-
tora a procesy dodavky paliva (piezo-systémy, ...) a ich modelovanie. Cie-
I'om prace budu aj odportcania pre motor-management moderného spalo-
vacieho motora, jeho elektronické vybavenie s optimalnym riadenim.

Motorové vozidlo novej generacie z hl'adiska tcelu
doc. Ing. Jan Lesinsky, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Préca bude analyzovat na zaklade ziskanych poznatkov o hmotnosti a roz-
meroch motorové vozidla v jednotlivych kategéridch. Prehibi a zovseobecni
vztahy motorové vozidlo - spal'ovaci motor pre optimalne vyuzitie v dopra-
ve z hladiska systémov pre budticnost. Cielom préce bude aj vytvorenie vir-
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tualneho obrazu “tspesného vozidla” pre 21. storocie tiezZ so zahrnutim ma-
teridlovo-energetickej analyzy. Odportcania pre prax a pre vedu buda za-
hffiat metédy optimalizidcie moznych navrhov vozidla podla tcelu z hl'adi-
ska ekologickych, ekonomickych, efektivnych a energetickych parametrov.

Energeticka bilancia elektrického pohonu pre motorové vozidla
prof. Ing. Viktor Ferencey, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Préaca ma za ciel analyzovat energeticku bilanciu elektrickej pohonnej ststa-
vy pre motorové vozidla so zameranim na autobusy. Analyza energetickych
tokov je rieSena pre vSetky pracovné rezimy motorového vozidla a pre Stan-
dardizované jazdné cykly. Podla energetickych zdrojov buda rieSené bi-
lanéné otazky pre elektrické usporiadanie pohonnej ststavy motorového
vozidla. Bude spracované porovnanie energetickych bilancii elektrickej a
mechanickej pohonnej stistavy motorového vozidla.

Analyza LCC pre etapu koncepcie, navrhu a vyvoja motorového vozidla
prof. Ing. Viktor Ferencey, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Préca ma za ciel analyzovat met6dy LCC pre pociato¢nti etapu navrhu a op-
timalizacie funkénych ¢asti motorového vozidla. Budu rieSené alternativne
stratégie pouzitia a roéznych pristupov, tieto budd overené na vybranych
funkénych castiach motorového vozidla. Budd porovnané a vyhodnotené
alternativne metody riesenia LCC. Bude navrhnutd obecnd metodika stano-
venia technickej a ekonomickej realizovatelnosti navrhu a vyvoja motorové-
ho vozidla.
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Tepelné a hydraulické stroje a zariadenia

5.2.29 energetika
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Pocitacové a experimentalne modelovanie sekundarneho pradenia
prof. Ing. Vojtech Molnar, DrSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav tepelnej energetiky

V aerodynamickom tuneli sa urobia merania strat. Meranie sa porovna
s pocitac¢ovym CFD modelom. Experimentalne sa overia navrhy zniZenia se-
kundarnych stréat.

Chladena spalovacia turbina
prof. Ing. Vojtech Molnér, DrSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav tepelnej energetiky

Koncepcia teplarenského paroplynového cyklu pre efektivnej$iu prevadzku
v letnych mesiacoch chladenim nasavaného vzduchu po plynovej turbiny.

Experimentalna spal'ovacia komora
prof. Ing. Vojtech Molnar, DrSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav tepelnej energetiky

Spalovacia komora je inStalovand v malej plynovej turbine pracujticej na
zemny plyn. Skiimat' sa majt rézne konstrukcie priamo na turbine a na za-
klade poécitacového modelu.

Optimalizicia centralizovaného zasobovania teplom a chladom
prof. Ing. Vojtech Molnér, DrSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav tepelnej energetiky

Neustéle rasttice ceny paliv, poziadavky na zniZovanie emisii, poZziadavky
na komfort vyzaduji, aby sa nové budované tzemné celky koncipovali
s optimalizovanym systémom zdsobovania teplom, chladom a elektrickou
energiou. Pre optimalizéciu je potrebné pouzit najmodernejsie systémy
transformovania, akumulovanie energie. Optimaliza¢na metéda sa overi na
konkrétnom projekte lokality.

Termokineticka a hydraulicka analyza pradenia chladiva v palivovej ka-
zete tlakovodného reaktora

doc. Ing. Frantiek Urban, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav tepelnej energetiky

Palivové kazety tlakovodnych reaktorov. Staciondrne rozloZenie teplot
v palivovej kazete. Vytvorenie vypoc¢tového modelu palivovych kaziet. Bez-
rozmerné charakteristiky palivovej kazety. Navrh modelu palivovej kazety
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urceného na presetrenie rychlostného a teplotového profilu. Experimentalne
merania na fyzikdlnom modeli palivovej kazety. Analyza nameranych
a vypocitanych rychlostnych a teplotovych profilov vo fyzikalnom modeli
palivovej kazety. Vypocet nehomogenity teplotového pola chladiva na vy-
stupe z kazety.

Procesy orientované na budtce paliva piestovych spal'ovacich motorov
doc. Ing. Jan Lesinsky, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Experimentalne a virtualne skdmanie tvorby zmesi pre varianty paliv. Ska-
manie Vplyvu obsahu vodika na konstrukcia moderného motora. Procesy
dodavky paliva ( piezo - systémy,...) a ich modelovanie. Motor-
management moderného spal'ovacieho motora.

Sktmanie modernych technolégii budicich spal'ovacich motorov
doc. Ing. Jan Lesinsky, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav dopravnej techniky a konstruovania

Experimentalne a virtudlne skiimanie pradenia vzduchu a dodéavky paliva v
piestovych spal'ovacich motoroch. Vplyv nekonven¢ného paliva na usporia-
danie hnacej jednotky.

Skimanie a analyza procesov spalovania. Motor-management moderného
spalovacieho motora.

Optimalizicia hydraulického navrhu diagonalneho cerpadla
prof. Ing. Michal Varchola, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inZinierstva

Dizertacna praca je zamerana na skiimanie vplyvu geometrie lopatkovania
obeZzného kolesa a diftizora na stabilitu charakteristiky, G¢innost a ostatné
efektivne vlastnosti diagonélneho ¢erpadla. Predpoklada sa CFD modelova-
nie pradenia pri réznom natoceni lopatiek obezného kolesa. Tazisko prace
a vedecky prinos sa ocakava.

Expeller - analyza pradenia, Géinkov a moznosti aplikacie
prof. Ing. Michal Varchola, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inZinierstva

Praca ma teoreticky aj experimentalny charakter. Je zamerana na modelova-
nie pradenia v priestore medzi zadnym diskom - rotorom a statorom resp.
pridavnym obeZznym kolesom, ktoré slazi na odlahcenie utesnenia ¢erpad-
la. Takéto odl'ah¢enie ma vyznam najmé v procesnych a bagrovacich ¢erpad-
lach. Vedecky prinos sa ocakava v analyze rychlostnych, tlakovych
a energetickych pomerov a z toho vyplyvajtcimi dosledkami na tlakové za-
tazenie upchavky. Prdca ma velky vyznam pre prax. Je podporovana prie-
myselnym zazemim.
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Optimalizacia distribuénych sieti z hl'adiska energetickej naro¢nosti do-
pravy
doc. Ing. Branislav Knizat CSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inzinierstva

Tazisko témy spo¢iva v rozpracovani optimalizaénej metédy zlozitych po-
trubnych sieti, ktorej kritériom budt energetické naroky prepravy. Praca sa
tyka distribu¢nych sieti na dopravu tekutin v8eobecne (t. j. kvapalin aj ply-
nov). Vypracovand metéda optimalizacie bude vychadzat z charakteru pra-
denia tekutin v zloZzitych potrubnych sietach. Dizerta¢na praca ma teoretic-
ky charakter.

Diagnostika linearneho hydrostatického pohonu
doc. Ing. Jozef Krchnér, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inZinierstva

Vypracovanie diagnostického postupu zaloZeného na periodickom sledova-
ni degradacie diagnostickych parametrov a portch linedrnych hydrostatic-
kych pohonov pocas ich technického Zivota formou exaktného porovnéva-
nia vystupnych parametrov redlnych objektov s vysledkami ich matematic-
kych modelov pri identickych vstupoch. Matematické modely statickych a
dynamickych vlastnosti hydrostatického pohonu na zaklade experimentu
zahrnuja potrebné nelinearity s cielom ¢o najexaktnejSieho priblizenia sa
k redlnym vlastnostiam. Vypracovanie kritérii a postupov na porovnanie
signalov z redlneho hydrostatického pohonu ajeho matematického mode-
lu, urcenie pricin porach a trendu degradacie parametrov.

Tlakové arychlostné pomery pri prideni realnej kvapaliny vo ventiloch
hydrostatickych obvodov

doc. Ing. Karol Prikkel, CSc.
Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inZinierstva

Vo ventiloch hydrostatickych obvodov dochddza tak k laminarnemu ako aj
turbulentnému pradeniu. V stcéasnosti je svetovym trendom pri zniZovani
rozmerov zvySovat tak prietok ako aj tlak v tychto systémoch. Nasledkom
tohto zvysenia su podstatné zhorsovanie prietokovych a tlakovych pomerov
v tychto prvkoch.

V ramci préce treba vyriesit prudové a tlakové pomery, ich tc¢inok na hyd-
rodynamické sily, G¢inky obtekania niektorych stciastok a pripadny t¢inok
odtrhnutia medznej vrstvy.

Riesenie sa ocakava tak v oblasti teoretickej, numerickej pomocou FLUENT-
u, ako aj experimentalnej na vybranych uzloch

Diagnostikovanie technického stavu hydraulickych prvkov bezdemon-
taznymi metédami

doc. Ing. Karol Prikkel, CSc.
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Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inzinierstva

V hydraulickych prvkoch dochadza k postupnej ale aj nahlej degradacii
technického stavu. Cielom je kvalifikovat a kvantifikovat ttto degradaciu.

V ramci prace treba navrhnut teoretické postupy a konkrétnu realizaciu na
diagnostikovanie technického stavu vybranych hydraulickych prvkov
.Zakladnym kritériom je aby metdda bola bezdemontaZzna, tj. aby vyzadova-
la demontaz a montéaz prvku zo zariadenia.

RieSenie sa oc¢akava tak v oblasti teoretickej ako aj experimentalnej na vy-
branych prvkoch, resp. hydraulickych obvodoch.

Energeticky efektivna aplikacia adsorpéného chladiaceho obehu vyuzitim
kogeneracnej vyroby pohonnej tepelnej energie

prof. Ing. Vaclav Havelsky, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav tepelnej techniky

Cielom tejto préce je prestavba stcasného funkéného prototypu adsorpéné-
ho systému zeolit-voda realizovaného na Katedre tepelnej techniky so zdro-
jom pohonnej tepelnej energie spalovanim zemného plynu na systém, kde
ako pohonné energia bude vyuzita tepelna energia z kogeneracnej jednotky,
¢ize pojde o kombinovany systém vyroby chladu, tepla a elektrickej energie.
ZvySenie energetickej efektivnosti takéhoto systému bude overené experi-
mentalnym meranim.

Identifikacia vnatornych netesnosti hydrostatického komponentu neinva-
zivnou metédou

doc. Ing. Rébert OLSIAK, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inZinierstva

Spracovanie navrhovanej témy dizertacnej prace sa predpoklada v dvoch
smeroch. V teoretickej casti rieSenia problému sa ocakdva zostavenie
arieSenie matematického modelu vzniku sprievodnych fyzikalnych javov
mikroprietokov spdsobenych vntitornou netesnostou hydrostatického prv-
ku. V experimentélnej ¢asti sa predpokladd overenie zvolenej neinvazivnej
met6dy na identifikdciu vnitornej netesnosti. Experiment bude zamerany na
snimanie emisii (ultrazvukovych, tepelnych) sprevadzajicich vnitorné prie-
saky, vratane spracovania experimentéalnych dat prostriedkami Digital Sig-
nal Processingu a analyzy a vizualizcie experimentalnych dét s podporou
prostriedkov umelej inteligencie.

Analyza vplyvu geometrie ventilovej dosky na tlakové pomery
v kvapalinokruznom stroji

doc. Ing. Rébert OLSIAK, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav procesného a fluidného inZinierstva

spracovanie navrhovanej témy dizertacnej prace sa predpoklada v dvoch
smeroch. V teoretickej Casti rieSenia problému sa ocakava zostavenie
a rieSenie matematického modelu rozloZenia tlakov v jednotlivych ¢astiach
kvapalinokruznej vyvevy resp. kompresora v zavislosti na geometrii venti-
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lovej dosky. V experimentalnej ¢asti sa predpoklada zmeranie tlakovych poli
v zvolenych wuzloch statickych aj pohyblivych konstrukénych casti
s podporou digitdlneho Data Acquisition Systemu, vratane spracovania,
analyzy a vizualizicie experimentilnych dat metédami Digital Signal Pro-
cessingu. Vysledky z experimentalneho vyskumu tlakovych pomerov buda
konfrontované s geometriou, ktord bude sledovana vizualiza¢nou experi-
mentalnou metédou.
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5.2.57 kvalita produkcie
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Logistika ako nastroj zabezpecovania kvality systému riadenia
prof. Ing. Edita Hekelova, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej tech-
niky a manazmentu kvality

Logistika je vyznamnou oblastou zvySovania kvality riadenia, resp. kvality
firmy. Efektivita distribu¢ného retazca sa okrem iného zameriava na do-
davku ekonomicky efektivnych rieSeni, ktoré dokazu splnit rozne poZzia-
davky zakaznikov a predpisov. Dodavatelia logistickych rieSeni potrebuja
mat dzke vdzby so vsetkymi, kto st do tohto vyrobného retazca zapojeni,
aby mohli poskytovat produkty, ktoré budd presne zodpovedat kazdej eta-
pe vyroby a distribuacie, ako aj zdravotnym a legislativnym poziadavkam.
Podpora logistiky predstavuje jednu z vyznamnych aktivit, ktoré manazéri
v organizacidch realizuja a niekedy sa dokonca chape ako urcité jadro riade-
nia a integrovania jednotlivych casti do celkového systému, t.j. integrované-
ho materidlového toku. Cielom dizertacnej préce je zniZenie nakladov
a zvysenie vykonu, optimalizécia technickych a ekonomickych procesov po-
zdiz celého materialového toku, vytvorenie centrdlneho riadiaceho organu
a vybudovanie vhodného kontrolného a eviden¢ného systému. Praca bude
aplikovand na vybrany sektor priemyslu - potravindrsky priemysel, ktory
tvori retazec od polnohospodarov ku spotrebitelom, v ktorom st vsetky
prvky vzajomne prepojené.

Vyuzitie metéd manazérstva kvality v predvyrobnych etapach
prof. Ing. Edita Hekelova, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej tech-
niky a manazmentu kvality

Pre moderne ponimané systémy manazérstva kvality je charakteristicky
procesny pristup. V fiom procesy kontinualneho zlep$ovania kvality vyrob-
kov asluzieb vyzaduja rozvoj a aplikaciu stdle novych metéd vo vsetkych
etapach zivotného cyklu vyrobku, ale najmé v predvyrobnych etapach, kde
sa kvalita hotového produktu zabezpecuje predovsetkym. Dizerta¢na praca
bude orientovand na rozpracovanie takych metéd ako je FMEA, FTA, DOE
a podobne, ktoré st vyuzitelné predovsetkym v predvyrobnych procesoch.

Navrh metodiky testovania vybranych vyrobnych strojov s nekonven¢nou
konstrukciou

doc. Ing. Eva Kurekova, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informa-
tiky

Praca predpoklada navrh metodiky testovania vybranych parametrov vy-
robnych strojov s ohfadom na dosiahnutie pozadovanych kritérii kvality vy-
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robkov, ktoré sa pomocou nich vyrdbaja. Vykona sa analyza normalizova-
nych postupov testovania vyrobnych strojov s nekonven¢nou konstrukciou
(kinematika typu Tricept) s ohladom na zabezpecenie kvality vyrobku. Po-
mocou progresivnych Statistickych technik sa navrhnt plany experimentov
na testovanie parametrov vyrobnych strojov. Rozpracujt sa postupy spraco-
vania nameranych ddajov, zahfiiajace vplyv meracieho procesu na zistené
hodnoty vybranych parametrov vyrobnych strojov.

Podporny systém na vyber meracieho prostriedku
prof. Ing. Ales Krsek, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej tech-
niky a manaZzmentu kvality

V stucasnej dobe, ked' existuje rad malych vyrobcov, ktori pracuju ako sub-
dodéavatelia, tito ¢asto nemaju dostato¢né kapacity na vyber vhodného me-
racieho prostriedku a meracieho postupu kontroly geometrickych charakte-
ristik nimi vyrdbanych produktov. Javi sa preto potreba vytvorit podporny
systém, ktory bude pomadhat pri vybere meracieho prostriedku a bude aj
tento vyber objektivizovat. V préaci bude preto potrebné formalizovat na
jednej strane poziadavky na kontrolu (vychadzajice z technickej dokumen-
tacie vyrobku) a na strane druhej schopnosti meracich prostriedkov (vycha-
dzajace z metrologickych vlastnosti meradiel) tak, aby prienikom tychto
dvoch oblasti vznikol okruh vyhovujacich meracich prostriedkov.

Vyuzitie statistickych metod v SIX SIGMA
doc. RNDr. Ivan Janiga, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav prirodnych, humanitnych a spolo¢enskych
vied

Téma je zamerana na spracovanie najnovsich Statistickych metéd z oblasti
riadenia kvality produkcie, ktoré su stucastou implementacie SIX SIGMA do
systému riadenia kvality. Implementacia pozostdva z etapy merania, etapy
analyzy, etapy zlepSovania a etapy riadenia. Aj ked niektoré $tatistické me-
tédy st spolo¢né pre vsetky etapy, existuju Statistické met6dy, ktoré st Spe-
cifické iba pre niektoré etapy. Projekt predpoklada spracovanie tychto me-
téd do prehladného textu, ktory mozno pouzit v praxi aj na vyuku. Projekt
predpoklada aj softvérovi realizdciu na pocitaci.

Vyuzitie vybranych statistickych metod pre zvySovanie kvality dodava-
tel'sko-odberatel'skych vztahov

doc. RNDr. Ivan Janiga, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav prirodnych, humanitnych a spolo¢enskych
vied

Téma je zamerana na spracovanie najnovsich statistickych metod pouZitel-
nych v oblasti dodédvatel'sko odberatelskych vztahov. Ide o systémy prebe-
racich planov pouZzivanych pri vyberovej kontrole ddvky od dodavatela.
Systémy obsahujt napriklad statistické prebierky meranim a porovnavanim,
sekven¢né preberacie plany, prebierky nekusovych materialov atd. Projekt
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predpoklada prehladné spracovanie tychto metéd do uceleného komplexu
prebierok tak, aby boli pouzitelné v praxi aj vo vyuke. Projekt predpoklada
aj softvérovu realizaciu na pocitaci.

Viacrozmerné Statistické riadenie procesov
doc. RNDr. Ivan Janiga, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav prirodnych, humanitnych a spolo¢enskych
vied

V poslednom obdobi sa venuje velka pozornost technikam viacrozmerného
riadenia procesov, ktoré sa tyka simultdnneho riadenia dvoch alebo viace-
rych znakov kvality. Zndme st napriklad chi-kvadrat regulacné diagramy
a Hotellingove T2-regula¢né diagramy na simultdnnu reguléciu strednych
hodnét viacerych regulovanych veli¢in. Oby¢ajne je vSak problém interpre-
tovat' signal o naru$eni stability procesu, urcit, ktord z regulovanych veli¢in
je ,zodpovednd” za vznik signalu, stanovit spdsobilost procesu.
V doktorandskom projekte sa buddu riesit uvedené problémy. Projekt pred-
pokladé praktické overenie vysledkov rieSenia v praxi. PouZitie viacrozmer-
nych statistickych metéd moze usetrit naklady na kvalitu.

Sposobilost v riadeni kvality
doc. RNDr. Ivan Janiga, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav prirodnych, humanitnych a spolo¢enskych
vied

Téma je zamerand na spracovanie najnovsich $tatistickych metéd spodsobilos-
ti v oblasti riadenia kvality produkcie. P6jde hlavne o sposobilost procesov,
strojov a meradiel Projekt predpokladd spracovanie tychto metéd do pre-
hl'adného textu, ktory mozno pouzit v praxi aj na vyuku. Projekt predpo-
kladé aj softvérovi realizaciu na pocitaci.

Systém riadenia meracich procesov v skiasobnych laboratoriach
prof. Ing. Rudolf Palenc¢ér, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej tech-
niky a manazmentu kvality

Z hladiska metrologického zabezpecenia kvality vyrobkov je dolezité riadit
vsetky meracie procesy, ktoré sa pouzivaja pri vyvoji, vyrobe, zavadzani do
prevadzky a servise vyrobkov. Ide o to, aby bola zaru¢end dovera rozhodnu-
tiam alebo ¢innostiam, ktoré sa zakladaji na nameranych ddajoch. Dotyka
sa to meradiel, pristrojov, snimacov, Specidlneho sktsobného a prislusného
programového vybavenia. Okrem toho treba sledovat a udrziavat samotny
proces merania tak, aby spolu s meracim a sktiSobnym zariadenim zarucili,
Ze neistoty merania budt odpovedat poziadavkam. Oblast riadenia mera-
cich procesov v ska$obnych laboratéridch potrebuje vyriesit mnohé teore-
tické a hlavne aplika¢né dlohy.

Systém manazérstva merani pri kontinualnych technologickych procesoch

p prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD.
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Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informa-
tiky

Systém manazérstva merania ma zabezpelit, Ze meracie zariadenie
a meracie procesy vyhovuju svojmu zamyslanému pouzitiu, ¢o je dolezité
pri dosahovani cielov kvality vyroby asluzieb. Cielom systému riadenia
merani je manaZovanie rizika, Ze by meracie zariadenie a meracie procesy
mohli uvadzat nepravdivé vysledky, ktoré by ovplyvnili kvalitu vyrobku.
Systém riadenia merania musi zabezpecit splnenie Specifikovanych metro-
logickych poziadaviek. Realizuje sa to metrologickou konfirméciou mera-
cieho zariadenia a riadenim meracich procesov. Pri kontinualnych technolo-
gickych procesoch (napr. v elektrariiach) vystupuji mnohé problémy prak-
tického aj teoretického charakteru, ktoré nie st vyriesené.

Modely kooperacie malych a strednych podnikov vo virtualnom zavode
prof. Ing. Stefan Val¢uha, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej tech-
niky a manazmentu kvality

Z podstaty fungovania virtudlneho podniku vyplyva, Ze sa snazi
o prepojenie a zdiel'anie svojich vysledkov. Pre moznost vyuzivania tychto
prostriedkov, musia byt prisposobené ako $truktdra aj organizacia jednotli-
vych podnikov sohladom na funkcie aciele, ktoré sa maja dosiahnut.
Kombinaciou Struktiry a procesu mozno nielen porozumiet a komentovat
Struktdru a procesy vo virtualnej organizacii, ale mozno pomocou procesné-
ho hl'adiska aj vysvetlit ako sa Struktdra virtualnej organizicie tvori. Ak sa
ozrejmi vztah medzi procesom a Struktdrou vo virtudlnej organizicii, je
mozné riadit kvalitu procesu organiza¢nej zmeny vo virtudlnej organizacii.

Vyskum a rozvoj modelov potrebnych pre PLM prostredie v strojarskych
zavodoch

prof. Ing. Stefan Val¢uha, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej tech-
niky a manaZzmentu kvality

Sacasné vyskumné institicie sa venuju iba zlomku z potrebnych oblasti
v ramci rozvoja virtudlneho zavodu. Virtudlny zavod je velmi zlozitym
komplexom procesov tykajacich sa velkého mnozstva oblasti a prostredyi,
v ktorom sa nachadza. Podl'a ndzoru pracovnikov v oblasti virtualnej tvorby
produktu budd manazéri, dizajnéri, konstruktéri a technolégovia (i ostatni),
ktori spolupracuju pri ndvrhu a zabezpecovani kvality virtudlneho produk-
tu, pracovat spolo¢ne v prostredi, ktoré sa v sicasnej dobe oznac¢uje pojmom
PLM (Product Life Cycle Management), a ktoré sa bude prisposobovat ich
potrebam v procese virtualneho navrhu produktu. Dalsi progres v tejto
problematike je podmieneny vyskumom a rozvojom modelov potrebnych
pre PLM prostredie v strojarskych zavodoch.
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Aktivne riadené kmitanie tenkostennych konstrukcii s vyuzitim piezoe-
lektrickych prvkov
doc. Ing. Peter Solek, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Pre tenkostennti konstrukciu danych geometrickych rozmerov a okrajovych
podmienok aktivne riadit kmitanie tenkostennych konstrukcii. Rie$it
problem optimélneho rozmiestnenia senzorov a akénych ¢lenov vzhladom
na podmienky riaditelnosti a pozorovatel'nosti. Na regulaciu pouzit kladna
polohov spdtna vazbu a kladnd rychlostnid spatna vézbu. Je potrebné
navrhnat minimalny pocet akénych ¢lenov a senzorov na dosiahnutie
pozadovanej trovne riadenia kmitania.

Riadenie potlacania kmitania tenkostennej konstrukcie s vyuzitim fuzzy a
neurofuzzy regulatora.
doc. Ing. Peter Solek, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Navrhntt riadenie na potlac¢enie kmitania tenkostennej konstrukcie s da-
nymi okrajovymi podmienkami. Je potrebné navrhnit a odladit riadenie s
fuzzy a neurofuzzy regulatorom. Cielom je dosiahnat aktivny system na
potlacanie kmitania s vyuzitim poziadaviek riaditelnosti a pozorovatel'nosti.
Poziadavky na riadenie obsahuji minimélny vykona minimalizaciu poctu
akénych ¢lenov a senzorov.

Aplikacia magnetoreologickej kvapaliny na potlicanie kmitania
automobilov

prof. Ing. Ladislav Starek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Nutnost  syntézy  materidlov  astruktar so  samoadaptivnymi
a samokorekénymi charakteristikami je dana poZziadavkou dosiahnut opti-
malne chovanie sa pocas celej doby pri premennych podmienkach prevadz-
ky. Existuje niekol'ko vlastnosti smart materidlov a struktdr, ktoré sa stali
ciefom vyskumnych aktivit. Sa to: zmena rozlozenia hmotnosti, tuhosti
a disipa¢nych charakteristik, napr. pre tucely riadeného kmitania. Toto
umoziiuje navrhovat ststavy s riaditelnou amplitddou kmitania, vlastnou
frekvenciou a prechodovou charakteristikou.. Vhodnou aplikaciou je potla-
¢anie kmitania. automobilov zmenou disipa¢nych (tlmiacich) charakteris-
tik.

Vyber optimalneho poctu a polohy piezokeramickych akénych ¢lenov

a snimacov pri potlacani kmitania dvojrozmernych systémov
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prof. Ing. Ladislav Starek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Existuje niekolko vlastnosti smart materidlov a $truktar, ktoré sa stali
cielom vyskumnych aktivit. St to: zmena rozloZzenia hmotnosti, tuhosti
a disipa¢nych charakteristik, napr. pre tcely riadeného kmitania. Toto
umoziiuje navrhovat ststavy s riaditelnou amplittdou kmitania, vlast-
nou frekvenciou a prechodovou charakteristikou.. Ked'ze sucastou ria-
deného kmitania sd aj akéné ¢leny a senzory, potom je nastolena otazka
kol'ko akénych ¢lenov a senzorov je optimalne pouziteInych a aka je ich
optimélna lokacia z pohl'adu potrieb riadenia a pozorovania.

Aplikacia SMART materidlov na potlacanie kmitania
prof. Ing. Ladislav Starek, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Nutnost syntézy materialov a Struktir so samoadaptivnymi a samoko-
rekénymi charakteristikami je dand poZziadavkou dosiahnut optimélne
chovanie sa pocas celej doby pri premennych podmienkach prevadzky.
Existuje niekol'ko vlastnosti smart materidlov a $trukttr, ktoré sa stali
cielom vyskumnych aktivit. St to: zmena rozloZenia hmotnosti, tuhosti
a disipa¢nych charakteristik, napr. pre tcely riadeného kmitania. Toto
umoznuje navrhovat sdstavy s riaditelnou amplitddou kmitania, vlast-
nou frekvenciou a prechodovou charakteristikou. Dalsim ciefom vy-
skumu sa ukazuje aktivna zmena geometrie Struktary. Aplikécia zliatin
a polymérov s tvarovou pamétou na potlacanie kmitania. Aplikacia
magnetostrikénych a elektroreologickych kvapalin na potlac¢anie kmita-
nia. Aplikdcia SMART materidlov v automobilovom priemysle - zmena
rozlozenia hmotnosti, tuhosti a disipa¢nych charakteristik.

Metddy riadenia systémov mechaniky kontinua
prof. Ing. Gabriel Hulké, DrSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizécie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Dramaticky vyvoj informa¢nych technolégii otvara Siroky priestor aj pre
rozvoj numerickych metéd. V stcasnosti prakticky vsetky procesy ajavy
v systémoch mechaniky kontinua st spracované ako dynamické systémy
zadavané na zlozitych 3D oboroch definicie. Pestrofarebné 3D animaécie aj
pre laicka verejnost ndzorne demonstrujt potencidl modernej techniky. Je
to sticasne velka vyzva pre inZinierov mechatronikov - formulovat a riesit
tlohy riadenia tychto ststav.

Vramci tejto témy budd rozpracované metédy rozkladu dynamiky
a syntézy riadenia systémov mechaniky kontinua na ¢asové a priestorové
komponenty. V ¢asovej zavislosti budt vyuzivané metédy riadenia systé-
mov so ststrednymi parametrami a v priestorovej zavislosti extremalne
tlohy aproximécie a funkciondlnej analyzy pre budovanie inZinierskej me-
todolégie riadenia systémov mechaniky kontinua. Aplika¢né vystupy buda
smerované k high-tech rieseniam v oblasti zlievania, spracovania plastov
a gumy, ako aj k mechtaronickym komponentom pre automobilovy prie-
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Navrh softvérovych nastrojov k riadeniu systémov mechaniky kontinua
prof. Ing. Gabriel Hulké, DrSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

V stcasnosti technické discipliny st zaplavené softvérovymi produktmi,
softvérovymi prostrediami, virtudlnymi testovacimi priestormi,... pre dy-
namickd analyzu strojov a procesov ako systémov mechaniky kontinua na
zlozitych 3D oboroch definicie: ANSYS, FEMLAB, FLUENT, MODFLOW,
MOLDFLOW, PAM-SYSTEMS,... Ziskané c¢asovo/priestorové dynamické
charakteristiky umoziiuji formulovat’ a riesit tlohy riadenia tychto ststav
ako systémov s rozloZenymi parametrami - rozklad dynamiky a syntézy
riadenia na ¢asové a priestorové komponenty.

V ramci tejto témy budt rozpracované softvérové néstroje k podpore riese-
nia tychto tloh na baze Distributed Parameter Systems Blockset-u pre
MATLAB & Simulink - Third-Party MathWorks Product. Budud to schémy
typu Show, Demo ako aj Distributed Parameter Systems Wizard. Vycha-
dzajac zinteraktivnej internetovej sluzby Interactive Control na
www.dpscontrol.sk budu d’alej budované okruhy tloh pre podporu ria-
denia systémov mechaniky kontinua v rezime vzdialeného pristupu. Apli-
kac¢né vystupy budti smerované k high-tech rieSeniam v oblasti zlievania,
spracovania plastov a gumy, ako aj k mechtaronickym komponentom pre
automobilovy priemysel.

Syntéza riadenia mechatronického systému pruZenia automobilu

doc. Ing. Cyril Belavy, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Typickou aplika¢nou oblastou mechatroniky v sti¢asnosti si motorové vo-
zidla. Na systém pruZenia st kladené nielen bezpe¢nostné poziadavky, ale
aj poziadavky z hladiska komfortu jazdy vo vozidle. Rasttica elektroniza-
cia motorovych vozidiel otvara nové moznosti na aplikaciu sofistikovanych
algoritmov riadenia v motorovych vozidlach. Pre navrh riadenia aktiv-
nych, resp. semiaktivnych systémov pruzenia je mozné pouzit robustné al-
goritmy riadenia, zohladnujtice neurcitosti systémov aich technické ob-
medzenia. Praca bude zamerand na analyzu dynamiky a robustna syntézu
riadenia aktivnych systémov pruzenia automobilu

Prediktivne riadenie nelinearych mechatronickych systémov s rychlou
dynamikou

prof. Ing. Boris Rohal-Ilkiv, CSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky
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Uspesnost prediktivneho riadenia mechatronickych systémov je v znaénej
miere zavisla od presnosti pouzitych modelov. Efektiviny prediktivny re-
gulator sa snazi zlepsit vlastnosti prediktivnej schémy riadenia uvazova-
nim neurditosti modelu uz v procese jej navrhu. Praca pre triedu nelinear-
nych mechatronickych systémov bude riesit problém navrhu prediktivne-
ho regulatora s garantovanou stabilitou na baze rieSenia optimaliza¢nej
dlohy v redlnom ¢ase. K tomuto budd analyzované a navrhnuté algoritmy
a postupy pre vypocet invariantnych a zlucitelnych mnozin ako konco-
vych stabiliza¢nych podmienok prediktivneho regulatora. Aplika¢né vy-
stupy budu orientované smerom k riadeniu nelinedrnych mechatronickych
systémov s rychlou dynamikou spolu s experimentdlnym overenim. Pred-
metom prace bude i ndvrh a konstrukcia laboratérneho nestabilného neli-
nearneho mechatronického systému , pendubot” s moznostou vzdialeného
pristupu cez Internet. Téma je sticastou vyskumu v ramci projektu APVV
a neformalnej spoluprace s Oxfordskou univerzitou.

Navrh inteligentnych algoritmov riadenia pomeru palivo-vzduch zazi-
hového motora a ich experimentalne overenie

prof. Ing. Boris Rohal-Ilkiv, CSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Moderny spal'ovaci motor je dnes typickym pripadom mechatronického
systému integrujici vnorené riadiace systémy, senzory, pohony
a inteligenciu programovych rieSeni v redlnom ¢ase. Podstatnym ¢lankom
ekologickych a tspornych koncepcii spal'ovacich motorov je efektivny spo-
sob riadenia pomeru palivo-vzduch v réznych rezimoch zataZenia motora.
Moment motora je riadeny kvantitativhou ddvkou zmesi paliva a vzduchu
do valca motora kazdy cyklus. Za tymto tGc¢elom v literattre bolo navrhnu-
tych viacero rieSeni ktoré sa dnes prakticky uplatiiuja pri mikropocitaco-
vom riadeni motorov. Praca bude zamerana na analyzu moZnosti vyuzitia
netradi¢nych - inteligentnych algoritmov riadenia (nie tabulkovych)
schopnych postihntt prisne nelinedrne statické a dynamické spravanie sa
zazihového motora a zdroven obmedzené moZnosti priameho programo-
vého spracovania a implementacie. Podstatnou ¢astou prace bude i navrh
technického rieSenia umoziujiceho efektivne simula¢né i experimentéalne
overenie algoritmov na redlnom motore pomocou vysokorychlostného ria-
diaceho systému dSPACE. Téma je sticastou vyskumu vramci APVV
a neformalnej spoluprace s univerzitou v Trondheime (Norsko).
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Vyhodnotenie kalibracie prevodnikov tlaku
prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Kalibracia meradiel patri k zakladnym tlohdm laboratérii. Pri vyhodnoteni
kalibracie je mnoho problémov suvisiacich s uréenim neistot kalibracie. Ide
najmé o problémy so stanovenim neistot kalibracnej krivky pri kalibracii
meradiel so spojitou stupnicou. Mnoho préc sa urobilo na katedre pri vy-
hodnoteni kalibracie odporovych a termoelektrickych snimacov teploty.
Niektoré vysledky st aplikovatelné aj na prevodniky tlaku. Treba vytvorit
atlas pripadov kalibracie prevodnikov tlaku a stanovit metédy a postupy
vyhodnotenia kalibrécie.

Vplyv neistot typu B na plany experimentov
prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Plany experimentu st dolezitym prvkom uspe$nosti vyhodnotenia expe-
rimentu. S rozvojom tedrie neistdt v merani sa ukédzalo, Ze aj na plany ex-
perimentu treba aplikovat' niektoré pristupy spojené s vplyvom neistot vy-
hodnocovanych metédou typu B. Je treba preskiimat vplyv neistot typu B
na také vlastnosti planov experimentu, ako st optimalnost, ortogonalnost
ainé.

Navrh planu experimentov testovania vyrobnych strojov s nekonvenc-
nou konstrukciou

doc. Ing. Eva Kurekova, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Praca predpoklad4 navrh planu experimentov pri testovani vybranych pa-
rametrov vyrobnych strojov s nekonven¢nou konstrukciou (kinematika ty-
pu Tricept). Stcastou prace st aj analyzy ato ako analyza normalizova-
nych postupov testovania vyrobnych strojov s nekonvenénou konstruk-
ciou, tak aj analyza moznych zdrojov neist6t vratane ich kvantifikacie.

Biosimulacia pre vystavbu farmakologickych modelov pre intraven6zne
podanie exogénnej latky

doc. Ing. Ladislav Dedik, DrSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky
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Teoretické a softvérové rieSenie bodového a intervalového odhadu para-
metrov dynamickych modelov pre spracovanie merani koncentracnych
profilov intraven6zne podanej exogénnej latky metédou CCSS. Spracova-
nie siboru nameranych dat a vyhodnotenie interindividualnej variability.
Téma je navrhnutd na zvysené finan¢né ohodnotenie doktoranda agentu-
rou APVV.

Biosimulacia pre vystavbu farmakologickych modelov pre oralne poda-
nie exogénnej latky

doc. Ing. Ladislav Dedik, DrSc.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Teoretické a softvérové riesenie bodového a intervalového odhadu para-
metrov dynamickych modelov pre spracovanie merani koncentra¢nych
profilov ordlne podanej exogénnej latky metédou CCSS. Spracovanie stibo-
ru nameranych dat a vyhodnotenie interindividuélnej variability. Téma je
navrhnuta na zvysené finan¢né ohodnotenie doktoranda agentdrou APVV.

Meranie vybranych charakteristik zariadeni na dezintegraciu odpadov
doc. Ing. Martin Halaj, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizéacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Praca predpoklada navrh experimentov pri testovani vybranych charakte-
ristik dezintegracnych zariadeni, ideovy vyvoj a technické rieSenie prislus-
ného meracieho zariadenia, automatizovany zber tdajov v réznych techno-
logickych rezimoch dezintegra¢ného zariadenia, vytvorenie matematické-
ho modelu spracovania nameranych tdajov, vyhodnotenie merani vratane
vypoctu prislusnych neistot a kovariancii. Vysledkom prace st experimen-
tdlne podloZzené tdaje o zatazZeni jednotlivych uzlov zariadenia v réznych
rezimoch ¢innosti, sliziace na naslednt optimalizdciu konstrukénych
a vyvojovych prvkov zariadenia.

Elektromechanické vlastnosti supravodicov
doc. Ing. Jan Vinka, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizéacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Praktické supravodice obsahujtt obycajne krehké supravodivé vlakna v ko-
vovom obale a st pri manipuldcii vystavené r6znemu mechanickému na-
mahaniu: navijanie vinutia, schladenie na pracovnt teplotu a tiez pri ¢in-
nosti vinutia, kedy na ne pdsobia zna¢né elektromagnetickeé sily. Preto je
vel'mi potrebné analyzovat (teoreticky aj experimentélne) vplyv jednotli-
vych mechanickych napiti na vlastnosti supravodicov aby sa predislo po-
Skodeniu krehkych vldkien a tym aj elektrickych parametrov.
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Prispevok elektromechanickych merani supravodicov
doc. Ing. Jan Vinka, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav automatizacie, merania a aplikovanej infor-
matiky

Supravodivé droty a pasky je potrebné pred ich praktickym pouZzitim vo
vinuti testovat aj z hl'adiska ich odolnosti vo¢i mechanickym (prevazne
tlakovym a tahovym) napadtiam. Krehké supravodivé vldkna moézu byt pri
manipuldcii ako aj pocas ¢innosti vinutia poskodené ak mechanické napétia
prekrocia kritickt hodnotu. Navrhovana praca je zamerana na vyhodnoco-
vanie experimentélnych vysledkov vplyvu tahového namahania supravo-
divych drétov pri nizkych teplotéch a uréenie kritického predizenia vzorky
nad ktorym uZz dechadza k poskodeniu supravodivych vlakien a tym aj k
degradacii transportnych pradov.

AC/DC prevod elektrickych veli¢in
Ing. Peter Vrabcek, CSc.
Slovensky metrologicky tstav

Fyzikélne principy prevodu striedavych elektrickych veli¢in na ich jedno-
smerné ekvivalenty, moznosti vyuzitia kvantovych etalénov jednosmerného
napétia a odporu v oblasti striedavych veli¢in, vol'ba konkrétneho meracieho
systému pre narodny etalon AC/DC prevodu z hladiska Spic¢kovych metro-
logickych parametrov, model merania a analyza neistot etalénu, rola ovplyv-
nujucich faktorov, najmé frekvencie a amplitidy striedavého signalu, amlita-
dovy a frekvenény rozsah etalénu, analyza vplyvu neharmonického signalu
na AC/DC prevod, ndvrh realizacie etalénu a verifik4cia jeho metrologickych
parametrov.

Zabezpedenie nadviznosti etalénov drsnosti na etalon dizky

RNDr. Ing. Jan Bartl, PhD.

Slovensky metrologicky dstav

Etalény drsnosti st referen¢né miery v oblasti submikrometrov aZ desiatok
mikrometrov rézneho tvaru. Zadkladna metéda je dotykové meranie tvarov
vytvorenych v keramickom alebo kovovom materialy. Tento tvar - ako diz-
kovy rozmer je potrebné metrologicky nadviazat na etalén dizky, ktory je
tvoreny svetelnym Ziarenim, laser 633 nm.

Aplikacia alaninovej/EPR dozimetrie v radioterapeutickej oblasti

Jozef Dobrovodsky, PhD.

Slovensky metrologicky dstav, Centrum ionizujiceho Ziarenia

Alaninova/EPR dozimetriu mdZeme povazovat za zavedeny dozimetricky
systém pre vysoké davky (0,5 kGy az 200 kGy), najmé v oblasti priemyselné-
ho vyuzitia ionizujaceho Ziarenia. Pre svoje metrologické vlastnosti sa vyuzi-
va ako referen¢ny dozimetricky systém. V poslednom obdobi sa venuje vo
vyznamnych metrologickych tstavoch zvysend pozornost skiimaniu tohto
dozimetrického systému s ciel'om jeho aplikdcie pre rddioterapeuticku oblast'.
Je aplikovatelny pre rozne kvality Ziarenia, ako st fotény, elektrony ale aj
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protony. Pred jeho rozsirenim v radioterapeutickej praxi je nutny dalsi vy-
skum s cielom stanovenia jeho metrologickych vlastnosti v tejto Specifickej
oblasti.

Meranie metrologickych parametrov referenénych materialov kinematickej
a dynamickej viskozity kvapalin
Ing. Robert Spurny, PhD.,

Slovensky metrologicky dstav

Pre urcenie metrologickych parametrov referenénych materidlov kinematickej
a dynamickej viskozity kvapalin a ich stability sa postavi zariadenie pracuja-
ce na principe automatického merania vytokovej doby v kapilarnom visko-
zimetri, a zariadenie na meranie hustoty kvapalin pre urcenie dynamickej
viskozity pomocou hustoty kvapaliny - s vyuZzitim etalénu hustoty na baze
pevnych telies.

Proces merania realizovat v kontrolovanom stabilizovanom prostredi pri po-
uziti pocditaca na riadenie procesu, snimanie dat a ich spracovanie.

Parametre referen¢nych materialov vyuzit pri kalibracii viskozimetrov pou-
zivanych v priemysle spracovania ropy a ropnych produktov.

Meranie prietoku a prete¢eného mnozstva kvapalin v oblasti vel'mi malych
prietokov
Ing. Ivan Mikulecky, PhD.

Slovensky metrologicky dstav, Bratislava

Predmetom témy bude problematika merania prietoku a prete¢eného mnoz-
stva kvapalin v oblasti velmi malych prietokov, tj. od 10 ml/h az (1 az 2)
1/h.

Praca predpoklada analyzu meracich principov, podrobny prieskum trhu v
oblasti vyroby a pouZzitia meracich pristrojov v uvedenych rozsahoch prieto-
ku, vyvoj vhodného modelu merania v podmienkach SMU, realizaciu sku-
Sobného zariadenia a stanovenie metrologickych parametrov a spracovanie
metodiky vypoétu neist6t merania.

Vysledky tlohy budt aplikované pri kalibracii meracich pristrojov a zariade-
ni najmd z oblasti zdravotnictva.

Realizacia primarnych a sekundarnych pevnych bodov pre realizaciu tep-
lotnej stupnice v rozsahu 0 °C az 1000 °C.
RNDr. Jifi Tesaf, PhD

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Praca predpoklada vyvoj novych baniek primdrnych asekundarnych pev-
nych bodov v podmienkach SMU a CMI. Okrem baniek defini¢nych bodov
definovanych v ITS-90 sa o¢akéva tiez vyvoj baniek bodov, ktoré nie st v ITS-
90, napr. body eutektickych zliatin. V ramci DP by mali byt vyhotovené mi-
nimalne dva kusy baniek réznych bodov, uskuto¢nend ich realizacia, uréenie
ich metrologickych parametrov, nadviazanie na etalén teploty SMU a CMI
a medzindrodné porovnanie. V ramci DP bude zrealizovand analyza vplyvu
necistot na realizacie jednotlivych bodov teplotnej stupnice.

Stadium spravania sa etalénov hmotnosti v prostredi vikua
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RNDir. Jifi Tesaf, PhD.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Jednym z kl't¢ovych problémov pri prenose jednotky hmotnosti z priméarne-
ho etalénu reprezentovaného iridiovo-platinovym prototypom na sekundar-
ne etalény na baze zliatin Zeleza je zohl'adnenie vztlakovej sily posobiacej na
porovnavané etalény tvorené redlnymi telesami a reprezentované rozdielny-
mi parametrami objemu, hustoty a povrchu. Cielom prvej etapy préce je na-
vrh a realizdcia aparattry na experimentalne urcenie hmotnosti sekundér-
nych etalénov v prostredi vakua a v atmosfére ¢istého inertného plynu (napr.
argoénu) za konstantného vékua a teploty, realizdcia experimentov, ich vy-
hodnotenie, v¢itane rozboru neistot a porovnanie vysledkov medzi sebou i s
metédou hydrostatického véazenia. V druhej etape préace sa predpokladé ex-
perimentdlne i teoretické Stidium dynamického spravania sa etalénov
hmotnosti (predovsetkym zmeny hmotnosti a relaxa¢nej doby povrchovych
vrstiev) v zavislosti od hodnoty vakua, dynamiky jeho generovania a dizky
pobytu etalénu vo vakuovom prostreds.

Praca ma experimentédlno-teoreticky charakter, predpokladd velmi dobré
znalosti uchadzaca v oblasti termodynamiky, vakuovej fyziky a klasickej me-
chaniky a orientdciu v zdkladnych metédach vakuovej techniky a metroldgie.
Nevyhnutné st tiez velmi dobré matematické schopnosti, predovsetkym v
oblasti Statistiky.

Primarny etalén vakua na principe dynamickej expanzie s hornou hranicou
meracieho rozsahu do 10 Pa
RNDir. Jifi Tesat, PhD.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Existujice primarne etaléony vdkua na principe dynamickej expanzie maja
obmedzeny horny meraci rozsah typicky na hodnotu 0,1 Pa, maximélne sa
pohybuje v rdde 10! Pa. Pre klasické zabezpecenie primarnej metroldgie tlaku
s vyuzitim aparatiry statickej expanzie ide o dostato¢ny rozsah, avsak pre
moderné zabezpecenie realizacie tlakovej stupnice s vyuzitim kénickych tla-
kovych mierok vznika problém so skuto¢nostou, Ze typicky rozsah 0,1 az 1 Pa
nie je na primdrnej tirovni zabezpeceny a je realizovany pomocou interpo-
la¢nych metéd (napr. sacasny stav v CMI).

Ciel'om préace je vyskum moznosti rozsirenia terajSieho meracieho roz-
sahu priméarneho etalénu na principe dynamickej expanzie do oblasti mimo
molekularneho rezimu pridenia, navrh a realizdcia konstrukcie nového pri-
marneho etalénu, charakterizacia vysledného systému v¢itane rozboru neis-
tot, uskutocnenie medzinarodného porovnania a jeho vyhodnotenie. Neod-
delitelnou stcastou prace bude porovnanie vysledkov so sti¢asnou metédou
zaloZenou na interpolacii pomocou SRG viskézneho sekundarneho etalénu
vakua.

Vysledkom prace bude novy prechodovy priméarny etalén vakua na
principe dynamickej expanzie prekryvajaci rozsahy sticasného Statneho eta-
16nu vakua CR (na principu kénickej tlakovej mierky) a $tatneho etalénu vy-
sokého vakua CR (na principe dynamickej expanzie).
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Kalibracia lasertracerov na trati dlhej 32 m, umiestnenej v LPM CMI Praha

Doc. Ing. Vit Zeleny, CSc.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Je potrebné navrhnit metodiku kalibracie lasertracerov v ramci projektu
IMERA - Plus v spolupréci s PTB, NPL a d'al§imi partnermi. Stucastou préace je
reSer$ dostupnych noriem, navrh spésobu 1D, 2D i 3D kalibrécie lasertracerov
vyrdbanych v SRN, vo firme ETALON. Priprava miest pre lasertracery, na-
kup a rozmiestnenie snimacov, vypocet indexu lomu vzduchu pri meniacich
sa podmienkach, navrh experimentov a softvéru na vyhodnocovanie, pripra-
va podkladov pre medzinarodnd normu.

Primarny etalon vel'mi malych plynnych netesnosti (véitane frednovych
meédii)
RNDir. Jifi Tesa#, PhD.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

V stivislosti s preberanim legislativy Eurépskej tnie sa dostava do popredia
dodrziavanie, sledovanie a teda aj meranie dniku plynov poskodzujtcich
ozénovu vrstvu, ¢ zosiltiujucich sklenikovy efekt. BohuZzial, metrologicka
nadvéznost takychto meradiel nie je v Ceskej ani v Slovenskej republike dote-
raz zabezpecena a metrologicka verejnost je odkdzana na zahrani¢né pracovi-
ska (ktoré vsak s tymto odborom va¢sinou tiez iba zacinaja).

Cielom bude re$ers moznych principov realizdcie primarneho etalo-
nu malych netesnosti predovsetkym R134a a vyhladovo CO, a dalsich ply-
nov. Bude potrebné zvolit medzi metédou sledovania rastu koncentrécie,
tlaku a teploty v znAmom objeme, alebo metédou porovnania rastu koncen-
tracie spdsobenej etalénovym a neznamym pradom sledovaného plynu, dalej
zvolit predovsetkym vhodny detektor koncentrécie, ale aj vSetku ostatni in-
$trumentéciu, vypracovat a realizovat projekt konstrukcie, realizovat samot-
ny primarny etalén a napokon vytvorit metodiku nadvéznosti sekundarnych
etalénov a meradiel v¢itane rozboru neistot.

Zvysenie presnosti merania stc¢iastok mikro a nanotechnolégii na multi-
senzorovych meracich strojoch
Doc. Ing. Vit Zeleny, CSc.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Predpokladé sa, Ze pri mikro a nanostdiastkach sa bude metrologia dizok,
vzdialenosti, rozmerov a polohy lisit od redlneho technického merania, ktoré
pozname doteraz. Vplyv drsnosti, odchylky tvaru i odchylky polohy budad
mat pri tychto sticastiach vaésiu vahu, vacsie percentualne zastapenie.

Bude uprednostitované Cebygevovo rozdelenie oproti Gaussovmu.
Predpoklada sa vyskum s vyuzitim redundantného, viacsmerového a najma
viacsenzorového merania. Mozno d’alej predikovat, Ze neistota stroja spolu so
senzormi (laserovymi a sondou bieleho svetla) bude mat anizotropny charak-
ter. Velky vyznam bude mat filtrovanie a vazenie dat. Castou prace je
aj priprava ISO noriem pre meranie v mikrosvete.
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Navrh a konstrukcia miniatarnych mechanickych a elektronickych kompo-
nentov pre metrologicky rastrovaci mikroskop.
Mgr. Petr Klapetek, PhD.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Rastrovacia sondova mikroskopia a najmd mikroskopia atomarna sa zaklad-
nymi meracimi metédami v odbore nanometrolégie, tj. metrolégie objektov v
rade jednotiek az desiatok nanometrov. Cielom préace je vyvinit mechanické
a elektronické komponenty umoziiujice miniaturizaciu v stcasnosti pouzi-
vanych jednotiek pre detekciu medziatomarnych sil a vyuzit tieto komponen-
ty pri konstrukcii metrologického rastrovacieho mikroskopu budovaného v
laboratériach CMI. Stc¢astou prace bude overenie funkcie vyvinutych stcasti
mikroskopu, ako pri merani metrologickych artefaktov (akymi st difrakéné
mriezky alebo schodiky), tak aj pri merani typickych objektov z odboru na-
nometrolégie, ako st nanocastice, ¢i uhlikové nanotrubice

Rozsirenie rozsahu primarneho etalonu malého hmotnostného prietoku

plynu
RNDir. Jifi Tesaf PhD.

Slovensky metrologicky tstav, Cesky metrologicky institut

Existujice primarne etalény malého hmotnostného prietoku plynu na gravi-
metrickom principe st limitované spodnou (typicky 10 ml/min) a hornou
hranicou kalibra¢ného rozsahu (typicky 10 000 ml/min). Predovsetkym ob-
medzenie spodnej hranice meracieho rozsahu je dnes limitujacim faktorom
vzhladom na potreby zabezpecenia nadvaznosti tejto veli¢iny v pozadovanej
oblasti pre cely rad modernych technolégii.

Stcastou prace bude vyskum moznosti rozsirenia terajS$ieho meracieho
rozsahu primarneho gravimetrického systému (1 az 20000) ml/min, nédvrh a
realizacia konstrukénych tprav primarneho etalénu, charakterizacia vysled-
ného systému vcitane rozboru neistot, uskutoc¢nenie medzinarodného po-
rovnania a jeho vyhodnotenie. Neoddelitelnou stcastou prace bude experi-
mentélne urcenie a vyhodnotenie zavislosti referenénych etalénov na princi-
pe lamindrneho pridenia v strbine od statického tlaku v rozsahu (1 az 500)
kPa a zavislosti kalibra¢nej krivky od druhu plynného média.

Vysledkom prace bude novy priméarny etalén malého hmotnostného
prietoku plynu s pozadovanym rozsahom, uréeny pre vyuZzitie ako statny eta-
16n CR.
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Optimalizacia procesu vstrekovania termoplastov pomocou softvérového
produktu

doc. Ing. Ernest Gondar, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav technolégii a materidlov

Experimentalnymi materidlmi buda vybrané druhy termoplastov. Pre opti-
malizaciu bude vyuzity softwarovy produkt CadMould, vysledky buda ve-
rifikované softwarom Moldflow. Cielom je stanovit optimélne parametre
spracovania pri tvarovo zlozitych vyliskoch. Kone¢nym zamerom je vyroba
kvalitnych vyliskov pri minimalnych nakladoch zabezpecenych predovset-
kym skratenim ¢asu vstrekovania.

Vyuzitie softvérového produktu pre zefektivnenie vyrobného procesu
vstrekovania termoplastov

doc. Ing. Ernest Gondéar, PhD.
Strojnicka fakulta STU, Ustav technolégii a materialov

Experimentalnymi materidlmi budt vybrané druhy. Predmetom prace bude
komplexny proces vyroby vstrekovanim, zahriiujici ndvrh foriem, dizajn
vyrobku, proces vstrekovania a predikciu zmrstenia. Parametre vstrekova-
nia budd optimalizované pomocou modelovania reologickych podmienok
pri plneni formy a chladnuti vystreku. Vystupy simulacii budd overené na
tvarovo jednoduchsich a komplikovanejsich dielcoch.

Vizualizacia manipulaénych aloh v technologickych procesoch
doc. Ing. Marian Tolnay, PhD.

Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej
techniky a manazmentu kvality

Ciel'om dizertacnej préce je navrhnit modernt metédu spracovania obra-
zovej informécie a jej analyzy pre potrebu riadenia manipula¢nych tloh
pomocou priemyselného robota. Vytvorit stibor odporuceni pre projek-
tanta montaznych pracovisk. Ulohou bude vytvorit modely suciastok,
systém identifikacie r6znych druhov stciastok na paletach a ich vyber pre
montdzne operdcie, orientacia stciastok podla poziadaviek, generovanie
trajektorie pohybu, simulovanie pohybov robota na manipula¢né tlohy
v systéme CAD/CAM, generovanie riadiacich programov robota typu
SCARA pre konkrétny riadiaci systém.

Prevadzka a monitorovanie vyrobnych systémov

doc. Ing. Marian Tolnay, PhD.
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Strojnicka fakulta STU, Ustav vyrobnych systémov, environmentalnej
techniky a manazmentu kvality

Cielom dizertacnej prace je zhodnotit' stcasny stav v oblasti realizécie
a prevadzky vyrobnych systémov diskrétnej strojarskej vyroby. Ulohou
préace je analyzovat vSetky aspekty, ktoré ovplyviujt prevadzku automa-
tizovanej vyroby. Popisat zndme sposoby monitoravania najbeznejsich
parametrov strojarskej vyroby, z pohladu pouZitej senzoriky a sposobu
riadenia. Pre vybrany automatizovany vyrobny systém vytvorit modelo-
vy systém monitorovania a riadenia systému cez internet. Spracovat skua-
senosti s prdcou systému avytvorit odportcania pre realizaciu
v priemysle.
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