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R Pisanie znaciek veli€in a jednotiek, jednotky SI

1 Pisanie znaciek veli¢in a jednotiek

Typ pisma, akym sa znacka napiSe, definuje to, ¢o znacka znamend. Vo vSeobecnosti sa znac-
ky zvycajne piSu kolmym pismom alebo kurzivou, niekedy polotu¢nou kurzivou. Nasledujuce
pravidla st prevzaté zo série medzindrodnych noriem STN ISO 31-0 az STN ISO 31-13.
Uvedieme iba hlavné kategorie znaciek spolu s niekol'’kymi prikladmi.

Veli¢iny a premenné - kurziva

Znacky sa piSu kurzivou, ak predstavuju:

1) veli€iny — napr. ¢ pre €as, s pre drahu, 7 pre teplotu, atd’.,

2) znatky premennych v matematickych vyrazoch - napr. x* = y* + 2,

3) funkcie vo vSeobecnosti — napr. f{x), g(»), atd’.,

4) znacky parametrov, ktoré sa v danom kontexte mozu povazovat’ za konstantné — napr. a a
b v rovnici z = ax + by,

5) poradové ¢isla v matematickych vyrazoch — napr. séria cisiel i = 1, 2, ..., n,

6) konstanty fyzikalnych veli¢in — napr. e pre elementarny naboj, R pre plynova konStantu.

Urcith upravu pisania znaciek kurzivou predstavuju znacky pisané polotu¢nou kurzivou, ktoré

sa vo vSeobecnosti pouzivaju na oznacenie vektorov a matic:

1) vektory sa piSu polotu¢nou kurzivou — napr. a, A, atd’.,
2) tenzory sa piSu polotu¢nou kurzivou a bezpitkovym pismom — napr. T,
3) matice sa piSu polotu¢nou kurzivou — napr. A.

Jednotky — kolmé pismo

Znacky jednotiek a predpony SI sa piSu kolmym pismom - napr. m pre meter, ml pre mililiter,
ug pre mikrogram, atd’.

Opisné vyrazy — kolmé pismo

Znacky sa piSu kolmym pismom, ak predstavuju:

1) Cisto opisné vyrazy - napr. chemické prvky — He, Ne, Li, atd’.,
2) matematické konstanty, ktoré sa nikdy nemenia - napr. 7,

3) explicitne definované funkcie — napr. sin, cos, exp, atd’.,

4) dobre definované operatory — napr. G(x) alebo div, atd’.

Dolny a horny index — kolmym pismom alebo kurzivou

Uvedené pravidla predpokladaji, ze horny alebo dolny index znacky veli¢iny sa piSe:
1) kurzivou, ak:

a) predstavuje veliinu — napr. ¢, (p predstavuje znacku tlaku), g,, (m ako znacka hmotnos-
ti),
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b) predstavuje premennt, napriklad x v E, alebo index ako i v g;, ktory predstavuje ¢islo.
Index, ktory predstavuje Cislo, sa tiez nazyva poradové Cislo,

2) kolmym pismom, ak ma opisny charakter — napr. ¢, (p ako skratka pre parcidlny), gm (m
ako skratka pre molekularny).

Kombinovanie znaciek
Stcin veli¢in sa pise jednym z nasledujicich sposobov:
ab, a b, a-b, axb

Bodka sa pise v polovici vysky pismena. Ak tlaCové prostriedky neumoziuju takéto pisanie,
povol'uje sa pisanie bodky na linajke.
V pripade podielov sa znacky veli¢in pisu jednym z nasledujucich sposobov:

%, alb, ab’, a-b", axb’

Ak sa zlozena jednotka sklada z dvoch alebo viacerych jednotiek, pouziva sa bodka v polovici
vysky pismena (napr. N-m). Zlozend jednotka vytvorena ako podiel dvoch jednotiek sa pise
takto:

1
M ‘m/s, m-s
S

2 Pouzivanie jednotiek SI

Podl'a zdkona 142/2000 Z.z. o metroldgii sa pouZzivanie jednotiek SI v Slovenskej republike
upravuje takto:

§3 Zakonné meracie jednotky
1) Meracimi jednotkami (dalej len ,,jednotka ) podla tohto zakona v Slovenskej republike su.:
a) zakladné jednotky Medzinarodnej sustavy jednotiek SI (dalej len ,,SI*)

1. meter ako jednotka dizky, symbol m,

2. kilogram ako jednotka hmotnosti, symbol kg,

3. sekunda ako jednotka casu, symbol s,

4. ampér ako jednotka elektrického prudu, symbol A,

5. kelvin ako jednotka termodynamickej teploty, symbol K,
6. mol ako jednotka latkového mnozstva, symbol mol,

7. kandela ako jednotka svietivosti, symbol cd,

b) odvodené jednotky SI,
¢) nasobky zdkladnych jednotiek SI a nasobky odvodenych jednotiek SI,
d) jednotky povolené popri jednotkdach SI.
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2) Definicie zakladnych jednotiek SI, sposob tvorby odvodenych jednotiek SI, ndasobkov zd-
kladnych jednotiek SI a nasobkov odvodenych jednotiek SI, ako aj jednotky povolené popri
jednotkach SI a symboly vSetkych jednotiek ustanovi vSeobecne zavdzny pravny predpis,
ktory vyda Urad pre normalizdciu, metrologiu a skisobnictvo Slovenskej republiky (dalej
len ,,urad”).

§4 Pouzivanie jednotiek

1) Organy statnej spravy, podnikatelia;) a iné pravnické osoby su povinné pouzivat jednotky
a ich symboly ustanovené tymto zakonom.

2) V odovodnenych pripadoch moze urad na zdklade pisomnej Ziadosti povolit' v urcenej ob-
lasti docasné pouzivanie aj inych jednotiek. Takto povolené jednotky urad uverejni vo Ves-
tniku Uradu pre normalizdciu, metrolégiu a skisobnictvo Slovenskej republiky (dalej len
., vestnik“).

3) V medzinarodnom styku mozno pouzit' aj iné jednotky, ak to vyplyva z medzinarodnej zmlu-
vy, ktorou je Slovenska republika viazana.

4) Na oznacenie vyrobku mozno pouzit' aj doplnkovy udaj v inych ako zakonnych jednotkach;
oznacenie musi byt mensie a menej vyrazné ako udaj v zakonnych jednotkach.

I ked’ teda zdkon o metrologii uklad4 povinnost’ pouzivat’ zdkonné meracie jednotky iba v re-
gulovanej sfére, v odbornych a vedeckych publikéciach sa poklada za Standard vylu¢né pou-
zivanie jednotiek SI. Napriek tomu sa d4 pozorovat’, Ze niektoré jednotky mimo sustavy Sl sa
este stale Siroko pouzivaji v kazdodennom Zivote, pricom niektoré z nich sa budu este pouzi-
vat’ mnoho rokov.

CIPM (1969) uvadza tri kategorie jednotiek mimo sustavy SI:

1) jednotky, ktoré treba uchovavat’,
2) jednotky, ktoré treba docasne tolerovat’,
3) jednotky, ktoré treba zrusit.

Podl’a tejto kategorizacie prijala CIPM (1996) novu klasifikaciu jednotiek mimo ststavy SI:

1) jednotky, ktorych pouZzitia spolu s jednotkami SI sa akceptuje (pozri tab. 1) — pouzivaju sa
v kazdodennom zivote, su to najmi tradicné jednotky Casu a uhla. Spolu s nimi je to nie-
kol’ko jednotiek, ktoré maju vel’ky technicky vyznam,

2) jednotky, ktorych pouZzivanie spolu s jednotkami SI sa akceptuje a ktorych hodnoty sa zis-
kali experimentélne (pozri tab. 2) — ich hodnoty vyjadrené v jednotkach SI sa musia ziskat’
experimentalne a preto ich nemoZzno presne urcit. Ich hodnoty sa uvadzaju spolu s rozsire-
nou neistotou (koeficient rozsirenia k = 1), ktora sa vzt'ahuje na posledné dve Cislice, uve-
dené v zatvorkach. Tieto jednotky sa vo vSeobecnosti pouzivaju v ur€itych Specializova-
nych oblastiach,

3) ostatné jednotky, ktorych pouzivanie spolu s jednotkami SI sa momentalne akceptuje, pri-
¢om uspokojuju urcité osobitné potreby (pozri tab. 3) — tieto jednotky by sa mali v kazdom
dokumente, v ktorom sa pouZzivaju, definovat’ vo vztahu k jednotkdm SI. Ich pouZivanie sa
neodporuca.

Uvédzanie tabuliek s jednotkami mimo ststavy SI neznamena nabadanie na ich pouZivanie.
Okrem urcitych vynimiek sa vzdy uprednostituje pouzivanie jednotiek SI pred jednotkami
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mimo ststavy SI. Ziada sa zabranit’ kombinovanie jednotiek SI s jednotkami mimo ststavy
SI. Vo vSeobecnosti sa takato kombinacia musi obmedzit’ iba na urCité Specidlne pripady.

Tab. 1 Jednotky mimo sustavy SI, pri ktorych sa akceptuje pouzitie spolu s jednotkami SI

Nazov

Znacka

Hodnota v jednotkach SI

Poznamky

minuta

1 min =60 s

hodina

1 h=60 min=3600s

den

=N =]
E-

1d=24h=286400s

stupeni

1° = (/180) rad

Norma ISO 31 odporaca, aby sa stu-
pen namiesto pouzivania minut a se-
kind radsej dekadicky delil.

minuta

1" =(1/60)° = (/10 800)
rad

sekunda

1" =(1/60)" = (/548 000)
rad

liter

I1L=1dm’=10"m’

Alternativnu znacku L prijala 16.
CGPM v roku 1979. V USA sa pre
liter prednostne pouziva znacka L.

metricka to-
na

1t=10"kg

Tento nazov sa pre uvedenu jednot-
ku pouziva v USA. Povodny text
BIPM pouziva ndzov prijaty CIPM -
tona, pri¢om sa v poznamke pod Cia-
rou uvadza, Ze v niektorych anglicky
hovoriacich krajinach sa tato jednot-
ka nazyva metrickd tona.

neper

INp=1

Jednotka neper sa pouziva na vyjad-
renie hodndt takych logaritmickych
veli¢in, ako su hladina pol'a, hladina
vykonu, hladina hlasitosti a logarit-
micky dekrement. Na ziskanie Cisel-
nych hodnét velicin, ktoré sa vyjad-
ruji pomocou jednotky neper, sa po-
uzivaju prirodzené logaritmy. Neper
je jednotka koherentna so sustavou
SI, doteraz ju vS§ak CIPM neprijala
za jednotku SI. Pri pouziti tejto jed-
notky je vel'mi dolezité Specifikovat’
veli¢inu. Jednotka sa nesmie pouzi-
vat’ tak, aby v sebe zahfiala velici-
nu.

bel

1B=(1/2) In 10 (Np)

Jednotka bel sa pouziva na vyjadre-
nie hodndt takych logaritmickych
veli¢in, ako st hladina pol’a, hladina
vykonu, hladina hlasitosti a Gtlm. Na
ziskanie ¢iselnych hodnoét velicin,
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ktoré sa vyjadrujii pomocou jednot-
ky bel, sa pouzivaju dekadické loga-
ritmy. Casto sa pouziva decibel —
dekadicky podiel jednotky bel. Pri
pouziti tejto jednotky je vel'mi dole-
zité Specifikovat’ veli¢inu. Jednotka
sa nesmie pouzivat’ tak, aby v sebe
zahfnala veli¢inu.

Tab. 2 Jednotky mimo sustavy SI, ktorych hodnoty v jednotkach SI sa ziskali experimentalne

Nazov Znacka | Hodnota v jednotkach SI Poznamky
elektronvolt eV 1 eV =1,602 177 33(49) x 10" |Elektronvolt predstavuje kineticka
P energiu ziskanu elektronom pri pre-

chode potencidlovym rozdielom 1 V
vo vakuu. Hodnota elektronvoltu je
prevzata z CODATA Bulletin, 1986,
¢. 63.

unifikovana |u 1u=1,660 540 2(10) x 10*” | Unifikovana atomova hmotnostna

atbmova kg jednotka sa rovna 1/12 hmotnosti

hmotnostna neviazaného atomu nuklidu 12C, \

jednotka pokoji a v jeho zdkladnom stave.
Hodnota unifikovanej atdbmove;j
hmotnostnej jednotky je prevzatd z
CODATA Bulletin, 1986, €. 63.

astronomicka |ua 1 ua = 1,495 978 70(30) x 10'" | Astronomicka jednotka predstavuje

jednotka m vzdialenost’, ktora sa priblizne rovna

strednej hodnote vzdialenosti Zeme
Slnka. Hodnota astronomickej jed-
notky je prevzata z IERS Conven-
tions (1996).

Tab. 3 Ostatné jednotky mimo sustavy SI, pri ktorych sa akceptuje ich pouzitie spolu s jednotkami SI

Nazov Znacka Hodnota v jednotkach SI Poznamky
namorna mi- I ndmornd mila = 1852 m |Néamorna mil’a predstavuje Specidlnu
l'a jednotku, urcenu na vyjadrenie

vzdialenosti v namornictve alebo le-
tectve.

Uvedenu konvenént hodnotu prijala
Prva osobitna hydrograficka konfe-
rencia (Monako, 1929), pri¢om tejto
jednotke dala ndzov medzinarodna
namorna mil'a. Jednotka doteraz ne-
ma medzindrodne uznidvanu znacku.
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Tuto jednotku povodne vybrali pre-
to, Ze jedna namorna mila na po-
vrchu Zeme predstavuje jednu uhlo-
vl minutu v jej strede.

uzol I ndmornéd mil'a za hodinu |Jednotka uzol doteraz nemd medzi-

= (1852/3600) m/s narodne uznavanu znacku.

ar a la=1dam’=10"m’ Jednotky ar, hektar a ich znacky pri-
jala CIPM v roku 1879 a pouzivaju
sa na vyjadrenie plosSného obsahu
pody.

hektar ha 1 ha=1hm’=10"m’

bar bar 1 bar = 0,1 MPa = 100 kPa

= 1000 hPa = 10’ Pa

Angstrom A 1A=0,1nm=10"m

barn b 1b=100 fm’=10"* m Barn predstavuje osobitnu jednotku,
zavedenu v jadrovej fyzike, ktoré sa
pouziva na vyjadrenie efektivneho
prierezu.

curie Ci

roentgen R

rad rad

rem rem
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