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STUDENTSKE FORMULE
NA STROJNICKEJ FAKULTE
S TUV BRATISLAVE

Prilezitost' overit' si nadobudnuté teoretické vedomosti pocas stddia v praxi mali niektori vy-
brani studenti Strojnickej fakulty STU. Ako sme vds informovali v dvojmesaéniku MSSaM v ¢Eisle
5/2009, studenti sa realizovali v odvdznom projekte — v stavbe monopostu, s ktorym sa zi&ast-
nili na prestiznej celosvetovej sitazi pod zdstitou Formula SAE za velmi prisnych podmienok.
Presne po roku by sme vdas opdt chceli zozndmit' s tym, ako tento projekt pokracuje a ¢o vsetko
sa odvtedy udialo. V sG&asnosti existujd dva timy STU, z ktorych kazdy riesi ind problematiku.
Pévodny tim AM team md Studentskd formulu s pohonom spal'ovacieho motora a druhy, novsi
STUBA Green Team postavil elektrickd formulu. Poznatky o tom, ako sa im darilo na sut'aziach,
vam ponuUkame v nasledujucich riadkoch.

Ing. Lubos Magdolen, CSc.,
fakultny veduci Green
timu — kategéria elektricky
pohon:

O slovenskom Skolstve sa toho
uz vel'a popisalo, ako upada, ako nema
prostriedky a ako klesa jeho uroven. No
vela sa da urobit’ aj v skromnych pod-
mienkach. Slovenska technicka univerzi-
ta sa stala jednou z 15 univerzit vo svete
(prvou v krajinach byvalého vychodného
bloku), ktora ma dva timy — AM team so
Studentskou formulou s pohonom spalo-

Ondrej Sta$, Lubomir Matejko, Jan Slamka,
Peter Benkovsky, Petr Lorenc, Pavol Kintler (C),
Michal Jedinak, Vladimir Staiidgk, Michal Jurik,
Richard Duranna, Andrea Babalové, Michal
Jurisa, Viktor Gado, Branislav Janikovi¢,

Jozef Pavelka, Milan Pucher

Program STUBA Green Team pre rok 2010

Sotaz 4.—8. augusta 2010 — Formula Student Electric Germany, Hockenheimring, Nemecko; cena Cost Award 1. miesto, celkovo 12. miesto
Vystava 29. — 30. septembra 2010 — Incheba Elektro Expo, Bratislava, SR; cena Grand Prix Elektro Expo

Vystava 5. oktobra 2010 — ELOSYS, Trentin, SR; cena Ekologicky potin roka 2010

Sufaz 7.—10. oktobra 2010 — Formula Student Electric a Hybrid Italy, Torino, Italy; 4.miesto

Vystava 19.—21. oktdbra 2010 — eCarTec, International Trade Fair for Electric Mobility, Mnichov, Nemecko, (na pozvanie vystavovatel'ov)
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vaciecho motora a STUBA Green Team
so Studentskou formulou na elektricky
pohon. Obidva timy odborne zastresu-
je strojnicka fakulta, ktord im garantuje
silni odbornu a vyrobnu podporu v pro-
cese vyvoja a vyroby vozidla. AM team
existuje dva roky, STUBA Green Team
len rok. Preteky sa konaju v ramci stta-
ze Formula SAE. Sutaz povodne vznik-
la v USA a neskor sa rozsirila do celého
sveta. V Strukture sitazi st v Eurdpe tri
hlavné sutaze — v Silverstone Student for-
mula UK, v Hockenheime Student formu-
la Germany a v Taliansku Student formula
Italy. Okrem tychto sut'azi sa konaju este
malé neautorizované sut'aze v Rakusku,
Mad’arsku a v Spanielsku. Vo svete je este
5 hlavnych sitazi (2 x USA, 1 x Austra-
lia a 1 x Brazilia, 1 x Japonsko). Zaujem
o sutaz v Nemecku je celosvetovo taka
velka, ze organizatori museli zvolit’ sys-
tém vyberu ucastnikov na zaklade vedo-
mosti a rychlosti. Do Nemecka sa kazdy
tim nedostane. Najprv treba vyplnit vedo-
mostny test z pravidiel sutaze. Ak sa tim
pomyli, musi ho robit’ znovu. Test sa riesi
elektronicky na internete a po Uspesnom
vyplneni sa zaznamena cas vyplnenia.
Kto je rychlejsi, ten sa na sutaz dostane.
V roku 2010 bolo napriklad az vyse 40 ti-
mov, ktoré sa na stitaz nedostali.

Projekt prvej slovenskej Student-
skej elektrickej formuly sa zacal v polo-
vici novembra 2009, ked’ boli zverejnené
prvé technické podmienky na konstrukciu
elektrickych vozidiel a Studenti nadSenci
vytvorili zdruzenie, ktoré nazvali STUBA
Green Team. Nasledne 8. januara 2010 vy-
plnili prvy sutazny test, ¢o bola podmien-
ka uCasti v sut’azi na svetoznamom okruhu
formuly F1 v nemeckom Hockenkeime.

Vedenie sutaze Formula Student
Germany vypisalo podmienky sutaze,

~Formula Electric na sit'azi v Taliansku

ktoré musia konstruktéri formuly splnit,
posudzuje to prisna porota, v ktorej su
konstruktéri vozidiel Formuly 1 (Ross
Brown a Steve Fox) a pracovnici reno-
movanych firiem (Audi, BMW, Continen-
tal, Bosch, Dekra). Technické podmienky
pre mechanicku cast’ su spolo¢né pre Stu-
dentské formuly so spalovacim motorom
aj pre elektrické formuly. Elektrické for-
muly vSak maju dalsie technické Speci-
fikacie z oblasti elektrotechniky. Vel'mi
prisne predpisy si zamerané hlavne na
bezpecnost’ pri praci s vysokym napatim.
Ich nedodrzanie moze mat’ katastrofalne
nasledky pre vodica, pretoze prady te¢uce
v motoroch dosahuju $pickovo az 500 A,
¢o je zivotu nebezpecné.

Sutaz Studentskych formul s elek-
trickym pohonom sa v Nemecku usku-
tocnila prvykrat v historii. Zucastnilo sa
na nej 91 timov, v ktorych bolo spolu 2
070 Studentov z celého sveta, z toho na
elektricktl formulu sa prihlasilo 15 timov.
Desat’ timov z nemeckych univerzit, po
jednom time zo Slovenska, z Rakuska,
zo Svajéiarska a z Holandska. Studentsky
tim z Bratislavy je vobec prvym timom
v strednej a vo vychodnej Europe, ktory
elektricktl formulu zostrojil, a bol jediny
Helektricky* tim, ktory nemal v sutazi
dvojicku — teda tim so spalovacim moto-
rom. V kone¢nom poradi Studenti zo Slo-
venskej technickej univerzity Bratislava
obsadili 12. miesto. Podarilo sa im vSak
ziskat’ vitazstvo v jednej z disciplin —
Cost Award. Bolo to historicky prvykrat,
ked’ tim z univerzity zo strednej a vychod-
nej Eurdpy priniesol domov cenu z takejto
sutaze.

STUBA Green Team pozostava zo
Studentov  bakalarskeho, inzinierskeho
a doktorandského stidia. V time je 16 Stu-
dentov Strojnickej fakulty, jeden Student
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Fakulty elektrotechniky a informatiky
a traja Studenti Fakulty architektary STU
v Bratislave.

Najvacsim hnacim motorom pre
Studentov bola moznost’ nie¢o realne na-
vrhnut’ a oboznamit’ sa s novymi techno-
logiami z oblasti elektrickych pohonov
a najmodernejSich elektrickych zdrojov.
Ved’ svet sa momentalne to¢i okolo hyb-
ridnych a elektrickych vozidiel. To im
dava moznost’ drzat’ krok so zahrani¢ny-
mi univerzitami a porovnat’ si konkuren-
cieschopnost’ medzi rovesnikmi, ale aj
zviditel'nit’ nasu krajinu a jej skolstvo na
medzinarodnych forach. Stucasne to bol aj
risk dat’ sa na stavbu elektrickej formuly,
lebo sktisenosti so stavbou elektromobilu
ma na Slovensku len niekol’ko l'udi. Jed-
nym z najddlezitejsich bodov bolo presné
nastudovanie pravidiel sutaze a ich po-
rozumenie. Vel'mi délezité bolo, ze cely
tim bol jazykovo dobre vybaveny a nie-
kol’ko raz sa stalo, ze vedeli poradit’ v Ne-
mecku aj inym timom a dokonca presved-
¢ili rozhodcov, Ze niektoré pravidla nie st
jasne formulované.

Technické inovéacie STUBA
Green Teamu:

Okrem navrhu mechanickych cas-
ti vozidla st najvacsim prinosom imple-
mentécie vlastnych technologii z oblasti
autoelektroniky

m vyvoj telemetrického systému monito-
rovania vozidla v dosahu 1 400 m (na
baze ZIGBEE technologie),

m navrhriadeniaelektronickéhoprogramo-
vatel'ného diferencialu (digitalne signa-
lové kontrolery TI TMS 320F28335),

m implementacia  bezdrotovej  kame-
ry umiestnenej na vozidle (WIFI
technologia),

m implementacia distribuovaného riadia-
ceho a monitorovacicho systému na
baze CAN bus prepojeného s CAN bu-
som Batery monitoring systému (vo vo-
zidle su dve nezavislé CAN zbernice),

m vlastné rieSenie bezpecnosti ochrany
batery boxov a galvanické oddelenia
vsetkych senzorov vo vozidle.
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Clenovia Uspesného timu:

Michal Harakal 4. r., Milan Sevik 3. r., Juraj Janega 3. r., Peter Kan
5. r., Michal Zagik 3. r.,Vladimir Zat'ko 2. r., Boris Ryban 2. r., Toméas
Archel 2. r., Bruno Musil, 2. r., Ladislav Patai 2. r., Filip Jancarik, 1. r.

Ing. Vladimir Chmelko,
PhD., fakultny vedici AM
timu, kategéria spal'ovacich
motorov:

Sen zGcastnit’ sa na sutazi v Silver-
stone, mekke automobilovych pretekov,
sa podarilo v polovici jula naplnit. Tyz-
denn po pretekoch serialu F1 si rozlozili
stany pri slavnom okruhu Studentské timy
z 24 krajin piatich svetadielov. Spolu 86
prihlasenych timov sut'azilo v hlavnej ka-
tegorii klasickych spalovacich motorov
a 11 timov sut’azilo v kategorii s elektric-
kym pohonom.

Absolvovat’ takuto sitaz je velmi
naro¢né. Timy dostanu prideleny priestor

Slovenska formula na trati v Silverstone

v boxoch hned’ po re-
gistracii timov a za-
¢inajl sa 4 dni tvrdej
prace. Prvé dva dni
prebichaju technic-
ké kontroly vozidiel
(tzv. scrutineering)
a statické discipliny,
medzi ktoré patri ob-
hajoba konstrukéno-
technického riesenia
(design event), ob-
hajoba  ekonomic-
ko-vyrobného planu
(cost report) a in-
vestorska prezenta-
cia (bussines presen-
tation). Minuloro¢né
skusenosti na tejto
sutazi v nemeckom
Hockenheime  nas
tento rok posunuli na vyssiu technicku
uroven a na zaver druhé¢ho diia sme mali
skompletizované 4 nalepky opraviujice
monopost na ucast na jazdach. Barié-
ru prisnych kontrol (technicky stav, test
naklonu, hluk, test bfzd) neprekonalo 33
timov!

Druhé¢ dva dni sut'aze boli vyhradené
pre tzv. dynamické discipliny, zahfiajice
akceleraciu, jazdu zrucnosti (skid pad),
Sprint a jazdu na 22 okruhov (endurance),
ktora bola posledny den akymsi finale ce-
lej sutaze. Na Start poslednej discipliny
sa postavilo uz len 36 monopostov vrata-
ne nas — to bol tbytok takmer 60 % z po-
vodného poctu Startujucich timov!

Po prvych jedenastich okruhoch sme
jazdili na vybornom deviatom mieste.
Podl’a pravidiel sut'aze sa v polovici trate
musia vymenit’ vodi¢i a musi prebehnat’
kontrola technického stavu monopostu.
Jeden z troch rozhodcov si v§imol slziace
tesnenie na brzdnom okruhu a druht po-
lovicu endurance sme dojazdit’ nemohli...
Skoda, pri dojazdeni do 15. miesta by sme
v celkovom poradi skoncili na 21. mies-
te — na druhej strane je to do budtcnosti
poucenie o doslednosti a profesionalite
v praci, ¢o v slovenskej mentalite vSe-
obecne nie je silna stranka. Poudili sme
sa hned’ v najblizsich tyzdnoch, ked’ na
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premiérovej sut'azi tohto podujatia v ma-
d’arskom Gyori sme dojazdili vsetky kola
zaverecnych pretekov a skoncili sme cel-
kovo na 8. mieste. NavySe sme ziskali 1.
cenu za vyrobno-ekonomicky plan (cost
award)s naskokom 20 bodov a v hospo-
darnosti jazdy (hodnoti sa dosiahnuty Cas
vzhladom na spotrebu paliva) sme boli
druhi. Ale predsa len, Silverstone je Sil-
verstone a tam mame zaknihované 49.
miesto.

Vyborna reklama pre univerzitu a fa-
kultu, rovnako pre sponzorov a Uspech
v obrovskej konkurencii — tak mozno
hodnotit’ tato historicky prva ucast’ slo-
venskej Studentskej formuly v Silversto-
ne. Dovodov je vela. Prvymi navstev-
nikmi boxov (sobota je na sitazi den
otvoreny pre verejnost — mimochodom,
prislo 6 500 navstevnikov) boli pretekari
F1 z timu Renault a anglicka ikona David
Coulthard. Zastavili sa aj pri nas a vytiahli
fotoaparaty — konstrukéné rieSenie nasho
riadenia bolo unikatne (bez pouzitia sti-
pika). Po skonéeni technickych kontrol
si doniesol fotoaparat aj hlavny rozhodca
anase rieSenie si zvecnil. Na zaver druhé-
ho dina sttaze po ukonceni technickych
kontrol bolo stretnutie fakultnych vedu-
cich timov, kde organizatori hodnotili
dovtedajSiu Groven a smerovanie sutaze.
Jako najvédcsie prekvapenia tohto ro¢nika
menovali dva timy: STU Bratislava a TU
Budapest’. A este jeden dovod: v poradi
za nami skon€ili timy z takych univer-
zit ako Regensburg, Hannover, Shefield,
Birmingham, Nothingham ¢i Manchester
— ale najmd Cambridge.

Oba Studentské timy dostali opét® pri-
leZitost’ preverit’ si svoje schopnosti
a vedomosti na medzinarodnej pode
v silnej konkurencii inych zahranic-
nych vysokych S$kél. Zarovein mohli
porovnat’ svoje znalosti so znalost’ami
svojich rovesnikov. Ich prezentovanie
a umiestnenie sa da hodnotit’ ako vel’'mi
uspesné a je len potvrdenim vybornej
urovne vzdelania na strojnickej fakul-
te, a to prave v obdobi, ked’ strojnic-
ka fakulta oslavuje 70. vyrocie vyucby
strojného inZinierstva na Slovensku.
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