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VYSOKOSKOLSKE UCEBNICE

Meno autora s titulmi
Nazov planovanej publikacie

Cislo v
EP Mena recenzentov
Anotacia
Obsah
VU1/19 | Autor: Ing. Milo§ Matas, PhD.

Strojarska metrolégia
Recenzenti: prof. Ing. Peter Demec CSc., prof. Ing. Lubomir Soos, PhD., prof. Ing. Andrej Czdn PhD.
Anotacia: Predkladana vysokoskolska ucebnica sa zaobera strojarskou metrologiou. Opisuje najddlezitejSie
strojarske merania geometrickych velic¢in strjarskych sticiastok. V tivodnej Casti sa ucebnica zaobera zakladnymi
pojmami a normami z oblasti vieobecnej a strojarskej metrologie a jednotkami pouzivanymi pri meraniach. DalSia
Cast’ podrobne riesi presnost’ merania, chyby a neistoty v merani, pri¢iny chyb, ich predchadzanie a eliminaciu.
Dalej sa uéebnica podrobne zaobera geometrickymi a veobecnymi toleranciami a licovaniu. V nasledujticich
Castiach st podrobne uvadzané pouzivané meracie prostriedky a postupy pre jednotlivé merania a kontrolu
geometrickych parametrov strojarskych st¢iastok, ako su: meranie diZok, uhlov, meranie odchylok tvaru a polohy,
kontrola a meranie zavitov a ozubenych kolies, kontrola vaciek, kontrola akosti povrchu a merania stiradnicovymi
meracimi strojmi. Svojim obsahom je uéebnica uréena tak pre inzinierske ako aj bakalarske §tudijné programy
zaoberajuce sa metrologiou a kontrolou kvality v strojarskej vyrobe.
Obsah:

1. Uvod

2. Zékladné pojmy

3. Jednotky pouZivané pri merani

4. Chyby a neistoty v merani

5.  Geometrické tolerancie a vSeobecné tolerancie

6. Licovanie

7. Meranie dizok

8. Meranie uhlov

9. Kontrola a meranie zavitov

10. Kontrola ozubenych kolies

11. Kontrola vaciek

12. Kontrola akosti povrchu

13. Suradnicové meracie stroje

VU2/19 | Autori: doc. Ing. Krizan, Peter, PhD., Ing. Mata§ Milo§, PhD., doc. Ing. Beniak, Juraj PhD., Ing. Lisy, Martin,

PhD., doc. Ing. Balas, Marek, PhD.

Energetické zhodnocovanie biomasy

Recenzenti: prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD., doc. Ing. Jiri Pospisil, PhD., prof. Ing. Frantisek Urban, PhD.
Anotacia: Predkladana vysokoskolska ugebnica sa zaobera energetickym zhodnocovanim biomasy. Uvodna ¢ast’
ucebnice prezentuje zdkladné zakonitosti, vlastnosti a parametre materialu (biomasy) vhodného pre energetické
zhodnocovanie. Dokladne analyzuje a porovnava rozdiely medzi dendromasou a fytomasou, ktoré su
smerodajnymi v procese mechanickej Upravy pred samotnym zhodnocovanim, ale aj pri energetickom
zhodnocovani. Dalsia kapitola sa venuje technologiam mechanickej ipravy biomasy. Dokladne popisuje doleZitost’
technoldgii triedenia, drvenia, susenia, briketovania a peletovania pred energetickym zhodnocovanim. Sucast'ou je
prezentovana analyza dostupnych technologickych zariadeni na narodnych trhoch SR a CR a medzinarodnom trhu,
¢iuz ako samostatnych strojov alebo ako sucast’ technologickych liniek. V nasledujucej kapitole su prezentované
technoldgie vyroby roznych typov biopaliv, teda technologie pre vyrobu tuhych, plynnych a kvapalnych biopaliv.
Sucastou je tiez analyza technickych noriem, poziadaviek na kvalitu biopaliv podl'a aktualne platnych technickych
noriem. TieZ je tu prezentovand analyza a porovnanie rdznych typov biopaliv zo Standardnymi fosilnymi palivami.
Dolezitou Cast’ou ucebnice je tiez Cast’ pojednavajica o technoldgiach energetického zhodnocovania biomasy.
Uvedené st tu zékladné atributy tychto technologii, poziadavky na tipravu biomasy pred zhodnocovanim
vyplyvajuce z uvedenych technologii a konstrukéné rieSenia zariadeni dostupné na trhu. Tieto st rozdelené podla
typu zhodnocovanych biopaliv (tuhé, plynné, kvapalné€). V zaverecnej Casti ucebnice su prezentované aplikacie
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technologii energetického zhodnocovania v praxi.

Obsah:
1. Biomasa ako energeticky zdroj
1.1 Dendromasa versus fytomasa
2. Technoldgie mechanickej Gipravy biomasy
2.1 Technoldgia triedenia
2.2 Technoldgia drvenia
2.3 Technoldgia susenia
2.4 Technoldgia briketovania
2.5 Technoldgia peletovania
2.6 Dalsie dolezité technologie
2.7 Technologické linky pre upravu biomasy
3. Technologie vyroby biopaliv z biomasy
3.1 Technoldgie vyroby tuhych biopaliv
3.2 Technoldgie vyroby plynnych biopaliv
3.3 Technoldgie vyroby kvapalnych biopaliv
3.4 Technické normy pre biopaliva z biomasy
3.5 Vlastnosti a parametre biopaliv z biomasy
4. Technoldgie energetického zhodnocovania biopaliv
4.1 Technolégie energetického zhodnocovania tuhych biopaliv
4.2 Technologie energetického zhodnocovania plynnych biopaliv
4.3 Technolégie energetického zhodnocovania kvapalnych biopaliv
5. Aplikacie technologii energetického zhodnocovania biopaliv z biomasy

VU3/19 | Autori: Ing. Jozef Bucha, PhD., prof. Ing. Roland Jan¢o, PhD.

Vypoctové metody v dopravnej technike

Recenzenti: doc. Ing. Tvrdd Katarina, PhD., Ing. Michal Cekan, PhD., prof. Ing. Jozef Bocko, PhD.

Anotacia: Ucebnica obsahuje zakladnt teoriu metddy koneénych prvkov na rieSenie statickej a dynamicke;j sily
uloh a na vypocet stacionarneho a prechodného vedenia tepla v pevnych latkach. Pre tieto ulohy poskytuje
detailné postupy pre konkrétne numerické rieSenia v oblasti softvéru ANSYS Workbench, MSC Marc a ukazku
v programe Matlab. Vypoctové metddy st demonstrované na jednoduchych geometrickych telesach tak, aby boli
plne vyuzitel'né aj pri rieSeni redlnych problémov technickej a vypocétovej praxe. Samozrejme sa venuje aj
rieSenie problémov pohybu v dopravnej technike v prostredi MSC Adams. Moéze to byt’ aj vhodna doplnkova
zékladna ucebnica na pochopenie vypoctové metddy.

Obsah:

1. Uvod do MKP (princip, zdkladné vzt'ahy a kroky riesenia, ivod do problematiky)

2. Statické mechanické ulohy (Pratovka — Link a pruzinovy prvok, Nosniky a ramy — nosnikovy prvok, 2D
ulohy — rovinné a Skrupinové prvky, 3D ulohy — priestorové prvky) — aplikacie ANSYS Workbench a
MSC. Marc.

3. Dynamické mechanické tlohy (matica hmotnosti a tlmeni, vlastné tvary a frekvencie, harmonické a

transientné zatazenie, metody rieSenia dznamickych uloh) — aplikacie ANSYS Workbench a MSC. Marc.

Numerické metody rieSenia systému rovnic v Metdde konenych prvkov.

5. RieSenie vybranych tloh v dopravnej technike (crash test, termo-mechanicka tiloha, $pecialne materialy,
kontaktné ulohy)

6. Uvod do MBD (princip, zakladné vztahy, ivod do problematiky)

Riesenie vybranych kinematickych a dynamickych tloh v prostredi MSC Adams.

8. Vyuzitie co-simulacie pri rieSeni uloh s vyuzitim MSC Adams a MSC Marc

e

~

VU4/19 | Autor: prof. Ing. Roland Jan&o, PhD.
Prirucka rieSenia konstrukcii na linearnom a nelinearnom pruznom podklade
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Recenzenti: doc. Ing. Tvrda Katarina, PhD., prof. Ing. Justin Murin, DrSc., prof. Ing. Jozef Bocko, PhD.
Anotacia: Ucebnica sa bude zaoberat rieSenim nosnikov a raimovych konstrukcii ulozenych tplne alebo Ciastocne
na pruznom podklade. Problematika nosnikov a ramovych konstrukcii sa vyskytuje v praxi najcastejSie
V stavebnictve, v strojarstve. V ucebnici sa bude nachadzat’ zaklady rieSenia nosnikov a ramov na pruznych
pokladoch, typy stcasne pouzivanych pruznych podkladov, ako aj navrh vlastného nelinearneho pruzného
podkladu. Riesenie bude ukazané v programe Matlab, ANSYS a MSc. MARC, ktoré vyuzivaju v saéasnosti naj
najpouzivanejsic mumerick metodu ,,metddu kone¢nych prvkov ““ (MKP). Ucebnica je uréena Studentom
vysokych §kdl technického smeru, akademickym pracovnikom, vypoctarom a zdujemcom z technickej praxe.
Obsah

1. Uvod do teérie priamych nosnikov na pruznom podklade a definicia zékladnych pojmov

2. Riesenie diferencialnej rovnice pri statickom zatazeni nosnikov uloZenych na pruznych podkladoch

3. Zakladné vzt'ahy pre vypocet napéti, deformacii pri rovinnom ohybe

4. Priklady riesenia priamych nosnikov (nekoneé¢nej, koneénej dizky) na pruznom podklade (uvaZovanie

linearneho pruzného podkladu)

5. Pouzitie programu Matlab na rieSenie nosnikov a ramov na pruznom podklade s pouzitim metody
konecnych prvkov

6. Riesenie uloh v programe ANSYS a MSc. MARC

7. Tvorba vlastného prvku pre MKP s uvazovanim nelinearne sa meniaceho sa pruzného podkladu

8. Experimentalne moznosti overenia vysledkov.

9. Aplikacie v priemyselnej praxi.

VU5/19

Autori: Ing. Andrej Chribik, PhD., Ing. Peter Petrak CSc.

Spalovacie motory - konstrukcia
Recenzenti: prof. Ing. Viadimir Hlaviia, CSc., prof. Ing. Maridn Poléni, CSc., Ing. Peter Petrencik
Anotacia: Ucebnica ,, Spal'ovacie motory - konstrukcia “ je systematicky a didakticky uspdsobeny prehl’ad
poznatkov z oblasti dynamiky a konstrukcie spalovacich motorov.
Uvodné kapitoly pojednavaji o zakladnych pojmoch, definiciach a vztahoch medzi veli¢inami pouzivanymi v
zékladnej kinematike a dynamike pohyblivych ¢asti motora. V d’al$ej ¢asti u¢ebnice st uvedené konstrukcie
hlavnych ¢asti motora, pouzivané materialy a sposob ich vyroby. Délezitou ¢ast’ou uéebnice je aj popis
pevnostnej kontroly zadkladnych ¢asti motora.
Ciel'om publikacie je umoznit’ Studentom ziskat’ zakladné poznatky potrebné pre navrh motora. Ucebnica je
uréena Studentom Studijného programu ,,Automobily a mobilné pracovné stroje na Strojnickej fakulte STU v
Bratislave, ako aj ostatnym zaujemcom, ktori sa zaujimaji o problematikou spal'ovacich motorov.
Obsah:
Uvod
Termodynamika obehu
1.0 Dynamika
1.1 Dynamika kl'ukového mechanizmu (vypocet sil, torzné kmitanie, vyvazovanie, navrh zotrvacnika)
1.2 Dynamika ventilového rozvodu (tvary vaciek, vypocet zrychlenia, navrh pruziny)
2.0 Konstrukcia hlavnych ¢asti
2.1 Piest (icel, rozdelenie, poziadavky, material a spdsob vyroby, navrh)
2.2 Piestny Cap
2.3 Ojnica
2.4 Kl'ukovy hriadel
2.5 Ventilovy rozvod
2.6 Blok motora
2.7 Hlava
3.0 UloZenie motora

VU6/19

Autor: prof. Ing. Palen¢ar Rudolf, CSc., Ing. Palencar Jakub, PhD.

Navrhovanie a vyhodnocovanie merani

Recenzenti: prof. Ing. Miroslav Dovica, PhD., prof. Ing. Dagmar Jandcovd, CSc., doc. Ing. Jaromir Markovic,
PhD.

Anotacia: Ucebnica je zameranad na rieSenie uloh spojenych so spracovanim a vyhodnocovanim merani. V
suvislosti s rozvojom pouzivania neistot pri vyhodnocovani merani vznikaji mnohé nové problémy suvisiace so
spracovanim nameranych udajov. Zakladné postupy pri vyhodnocovani merani vychadzaju z dokumentov.
BIPM/ISO. Jem urcend Studentom a pracovnikom laboratfii a odeleni metrol’gie vo firméch, ktori vzhodnocuju
experimenty




Navrh na doplnenie vysokoskolskych ucebnic a vedeckych monografii do Edicného planu

Strojnickej fakulty STU v Bratislave na rok 2019 a 2020

Obsah:
1. Priame meranie jednej veli¢iny
2. Nepriame meranie jednej veliiny
3. Meranie viacerych veli¢in
4. Meranie viacerych veli¢in Maticovy pristup
5. Neistoty a metdéda najmensich §tvorcov
6. Vyhodnotenie kalibracie meradiel
7. Navrhovanie experimentov
VU7/19 | Autori: Mgr. Monika Kovacova, PhD., Mgr. Milada Omachelova, PhD.
Mathematica® ( programovanie pre strojarov)
Recenzenti: prof. RNDr. Silvester Czanner, PhD., doc.Ing. Zuzana Kominkova Oplatkova PhD., doc. RNDr.
Marek Jukl, Dr.
Anotacia: Vysokoskolska ucebnica je zamerana na zakladné metddy, techniky a prostriedky tvorby programov
S0 zameranim na strojarske / aplikacné vedeckotechnické vypocty. Doraz je kladeny predovsetkym na schopnost’
samostatnej tvorby programov, implementacie samostatne vytvorenych programov do hotovych celkov,
implementacie matematickych kniznic a na rozvoj schopnosti tvorivo riesit’ technické problémy. Publikacia je
zamerand na objektovy / funkcionalny programovaci jazyk Mathematica®, ktory je nasledne vyuZivany v
d’alsich predmetoch.
Obsah:
1. Uvod do programovacieho jazyka
2. Zékladné Struktury proceduralneho programovania
3. Indexované premenné, praca sjedno a viacrozmernymi poliami
4. Vyssie programové Struktiry — moduly, funkcie, lokalne, globalne premenné
5. Zaklady funkciondlneho programovanie
6. Zaklady programovania pomocou vzorov (pattern matching)
VU08/19 | Autori: Mgr. Monika Kovagova, PhD., Mgr. Milada Omachelova, PhD.
C++ ( programovanie pre strojarov)
Recenzenti: prof- RNDr. Silvester Czanner, PhD., doc.Ing. Zuzana Kominkovad Oplatkova PhD., doc. RNDr.
Marek Jukl, Dr.
Anotacia: Vysokoskolska ucebnica je zamerana na zakladné metody, techniky a prostriedky tvorby programov
S0 zameranim na strojarske / aplikaéné problémy. Doraz je kladeny predovsetkym na schopnost’ samostatne;j
tvorby programov, zaklady a principy objektového programovania, implementicie samostatne vytvorenych
programov do hotovych celkov, pracou s kniznicami a na rozvoj schopnosti tvorivo riesit’ technické problémy.
Ucebnica je zamerana na objektovy programovaci jazyk C++..
Obsah:
Uvod do programovacieho jazyka, kompilatory vs. interpretery.
Zakladné struktary proceduralneho programovania — podmienky, cykly, tok programu.
Préaca s jedno a viacrozmernymi poliami. Smerniky.
Uvod do objektového programovania - §truktiry, triedy, metody.
Rekurzia.
Dedi¢nost,, stromy, zasobnik, hromada.
VU09/19 | Autori: doc. Ing. Vladimir Chmelko, PhD.
APLIKOVANA PRUZNOST A PEVNOST
Recenzenti: prof. Ing. Viadimir Kutis, PhD., Ing.Viadimir Kliman, DrSc., doc. Ing. Miloslav Kepka, CSc.
Anotacia: Vysokoskolska ucebnica pokryje vakuum v tejto oblasti, nakol’ko vsetky existujuce skripta a ucebnice
boli vydané este pre 5-ro¢né inzinierske studium — obsah a rozsah predmetu pri dvojtupfiovom $tudiu je vSak
odlisny.
Ucebnica bude svojim obsahom zastreSovat’ predmet Aplikovana pruznost’ a pevnost’ podl’a aktudlneho sylabu
predmetu. Podanie kazdej kapitoly bude modernou formou — motivacny tivod, analyza a rieSenie problému s
prikladmi rieSenia uloh a autotestom na zaver kapitoly.
Obsah:
Ramy, lomené nosniky, slabozakrivené nosniky, strata stability, kombinacia ohybu a tlakovej osovej sily,
tenkostenné nadoby, hrubostenné nadoby, rotujice kotuce, dosky, razové namahanie, unava materialu pri
harmonickom namahani
VU10/19 | Autor: prof. Ing. Pavel Elesztds, CSc., prof. Ing. Roland Jan¢o, PhD., doc. Ing. Branislav Hu¢ko, PhD.

PRUZNOST A PEVNOST
Recenzenti: prof. Ing. Justin Murin, DrSc., prof. Ing. Jozef Bocko, PhD., doc. Ing. Milan Nad, CSc.
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Anotacia: Predkladana ucebnica bude sluzit’ pre Studentov bakalarskeho stadia predmetu Pruznost’ a Pevnost’ a pre
Studentov inzinierskeho Studia predmet Aplikovanad pruznost’ a pevnost. Obsahom predkladanej ucebnice buda
kapitoly tah/tlak, kratenie, ohyb — priamych, lomenych a slabo zakrivenych nosnikov, s a bez vyuzitia symetrie,
strata stability, zataZenie razom, kombinované namahanie ohyb-+tkritenie, ohyb + osova tlakova sila, tenkostenné a
hrubostenné nadoby, nalisovany spoj.

Obsah:

1. Uvod do Pruznosti a pevnosti

2. Cisty tah a tlak

3. Krutenie

4. Ohyb

5. Strata stability

6. Kombinované namahanie

7. Vypocty deformacii nosnikovych konstrukeii
8. Razové namahanie

9. Tenkostenné nadoby

10. Hrubostenné nadoby

11. Rotujuce kotuce

12. Dosky kruhové a nekruhové

13. Kombinécia ohybu a tlakovej osovej sily

14. Riesenie pruzno plastického stavu

vU11/19

Autor: doc. RNDr. Daniela Velichova CSc.
Konstrukéna geometria v 3D obrazoch

Recenzenti: doc. RNDr. Margita Vajsablovd, PhD., RNDr. Michaela HoleSova, PhD., RNDr.Viera Zdhonovd,
CSc.

Anotacia: Ucebnica obsahuje vyber tém z niekol’kych oblasti geometrie (analytickej, deskriptivnej, diferencialnej a
vektorovej), ktoré tvoria nevyhnutny zaklad geometrickych vedomosti potrebnych pre buducich absolventov $tidia
na Strojnickej fakulte STU k ich d’alSiemu ispesnému §tidiu, resp. v praxi. Priestorova predstavivost a nacvik
zruénosti pri modelovani objektov 3D priestoru v modernych CAD systémoch st podporované mnozstvom
ilustracii obsiahnutych v publikacii vo forme 3D stereoskopickych obrazkov stereogramov (anaglyfov), ktoré
umoznuju l'ahsie pochopenie a zvladnutie narocnych konstrukcii a postupov pri zobrazovani objektov priestoru do
roviny a pri rieSeni priestorovych konstrukénych uloh. Predkladany text je modernou uc¢ebnicou vyuzivajucou
vsetky poznatky a vyhody spracovania uc¢ebného materialu s podporou najnovsich pocitacovych technoldgii a
stereoskopickych metdd zobrazovania priemetov trojrozmernych objektov priestoru v priemetoch s 3D efektom.

Obsah:
1.  Geometrické priestory, transformacie a zobrazovacie metody

1.1. Geometricky priestor a transformacie priestoru
1.2. Zakladné zobrazovacie metody
2. Jednoduché geometrické utvary priestoru
2.1. Priemety zakladnych utvarov — bod, priamka, rovina

2.2. Polohové ulohy
2.3. Metrické ulohy

24. Jednoduché plochy a telesa a ich rovinné rezy
3. Ciary euklidovského priestoru
3.1. Definicia, vlastnosti, klasifikicia a modelovanie ¢iar
3.2 Rovinné ¢iary — kuzel'osecky, cykloidy
3.3. Ciary v priestore — skrutkovica, Vivianiho krivka
3.4. Aproximaéné a interpola¢né krivky
4. Plochy euklidovského priestoru
4.1. Definicia, vlastnosti, klasifikicia a modelovanie ploch
4.2. Rozvinutel'né priamkové plochy

4.3. Translacné plochy

44. Rotacné plochy

45. Kvadratické plochy

4.6. Skrutkové plochy

4.7. Prieniky jednoduchych ploch
438. Obalové plochy

4.9. Aproximacné a interpolacné plochy

5. Telesé a masivy euklidovského priestoru
5.1. Definicia, vlastnosti, klasifikacia a modelovanie telies
5.2. Aproximacné masivy a ich modelovanie

vVU12/19

Autor: doc. Ing. Robert Olsiak, PhD.
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MECHANIKA TEKUTIN

Experimentilne metddy a technika

Recenzenti: prof. Ing. Mdria Carnogurskd, PhD., prof. Ing. Martin Ganco, PhD., prof. RNDr. Milan Malcho,
PhD.

Anotacia: Ucebnica je ur¢end Studentom 2. a 3. stupiia Studijnych programov vednych odborov 5.2.6
Energetické stroje a zariadenia a 5.249 Procesna technika. Koncepcia uc¢ebnice je volena tak, aby pri $tudiu bolo
mozné vyuzit moderné didaktické metddy s priamou podporou programov v si¢asnosti vyuzivanych pri
experimentalnom vyskume v oblasti mechaniky tekutin. Je predpoklad, Ze obsah uc¢ebnice bude tvorit’ zaklad pre
tvorbu e-lerningovych textov.

Obsah

Ucebnica bude obsahovat’ na nasledovné oblasti experimentalneho vyskumu:

1. kvantifikacia procesov pri prenose a transformacii energie v systémoch. Metddy a prostriedky stanovenia
energetickych tokov pri prenose energie prostrednictvom tekutiny (fluid power systems) a transformacii energie
(hydroenergetika, Cerpacie systémy).

2. modelovy vyskum energetickych strojov a zariadeni. Metody, postupy a prostriedky modelového vyskumu
strojov a zariadeni pracujucich s tekutinou. Zasady konstruovania fyzikalnych modelov, podobnost’,
projektovanie experimentalnych zariadeni.

3. meranie parametrov tekutiny. Metody, zasady a prostriedky merania parametrov tekutiny v pokoji a pri
pradeni tekutiny. Meranie tlaku, teploty, prietoku, rychlosti pradenia.

4. spracovanie experimentalnych dat. Spracovanie experimntalnych dat v ¢asovej, frekvenénej a amplitidove;j
oblasti. Pokrocilé metody spracovania experimentalnych dat (data mining).

5. systémova integracia meracich systémov. Postup pri zostavovani meracicho systému na zaklade
poziadovanych vystupov experimentu (kvalita a kvantita experimentalnych dat, presnost’, modifikacia
postupov).

vU13/19

Autori: Ing. Jana Gulanova, PhD., Mgr. Art. Martin Balaz, ArtD., Ing. Stefan Dunaj

KAROSERIE
Recenzenti: prof. Ing. Martin Veres PhD., doc. Ing. Milan Nad, PhD., prof. Ing. Juraj Bukoveczky CSc.
Anotacia: Vysokoskolska uc¢ebnica Karosérie je uréena pre posluchacov 2. ro¢nika inzinierskeho studia v
Studijnom programe Automobily a mobilné pracovné stroje na Strojnickej fakulte a 1. roénika magisterského
Stidia v Studijnom odbore Dizajn na Fakulte architektary STU v Bratislave. Su v nej zhrnuté poznatky pre
potreby sucasnych dizajnérov a konstruktérov najmé v oblasti automobilového priemyslu. Autori tu definuju
vnutorny priestor vozidla, aerodynamiku, bezpeénost’, postupy modelovania, vyber technologii a materialov pre
tvarové diely vozidiel a zostavu karosérie.
Obsah:
1 Vyvoj tvaru karosérie

1.1 Historicky vyvoj tvaru karosérie

1.2 Trend vyvoja karosérii
2 Karoséria vozidla

2.1 Definicia karosérie a jej funkcie

2.2 Technické predpisy

2.3 Rozdelenie vozidiel
3 Architektura vozidla

3.1 Suradny systém vozidla

3.2 Projektovanie zastavbového priestoru vozidla
4 Bezpecnost’

4.1 Rozdelenie vozidlovej bezpecnosti

4.2 Aktivna/primarna bezpecnost

4.3 Pasivna/sekundarna bezpecnos

4.4 Ekologicka bezpecnost’
5 Aerodynamika vozidla

5.1 Odpor vzduchu

5.2 Stcinitel’ odporu vzduchu

5.3 Metddy zistovania sucinitel’a odporu vzduchu
6 Proces vyvoja vozidla

6.1 Postup vyvoja dielov karosérie a inych tvarovych dielov vozidla
7 Modelovanie karosérie a tvarovych dielov

7.1 Matematicky zaklad plosného modelovania

7.2 Modelovanie A-ploch tvarovych dielov
8 Konstrukcia tvarovych dielov

8.1 Konstrukcia nosnych ¢asti karosérie

8.2 Konstrukcia nenosnych Casti karosérie
9 Materidly a prisltichajuce technologie vyroby
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9.1 Kovové materialy
Nekovové materialy

vU14/19

Autori: doc. Ing. Peter Krizan, PhD., Ing. Michal Svatek PhD.

EXPERIMENTALNE METODY pre technikov

Recenzenti: prof. Ing. Peter Demec, CSc., prof. Ing. Jozef Plic PhD., prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.
Anotacia: Predkladana vysokoskolska ucebnica sa zaobera vyuzitim experimentalnych metdd v technickej praxi
Vv ramci oblasti vyrobnej a environmentalnej techniky. Uvodna &ast’ uéebnice prezentuje teoretické zaklady,
vysvetl'uje zakladné pojmy z oblasti experimentov, navrhu experimentov a popisuje oblasti a podmienky pre
pohodIné vyuzitie experimentalnych metod a metodik. V nasledujticich kapitolach autori opisuju a vysvetl'uji
zakladné principy a pouzitie experimentalnych metod a metodik, vstupné podmieiujice podmienky experimentu,
postup pri navrhu experimentu, postup pri planovani a vyhodnoteni experimentu. Nasleduju kapitoly, ktoré sa
venuju analyze, spracovaniu a vyhodnoteniu nameranych udajov s ohl'adom na ziadané vystupy experimentalneho
vyskumu. V tejto Casti u¢ebnice sa Citatel’ docita aj o spésoboch a metodikach ako je mozné navrhnit’ matematické
modely, ktoré opisuji vySetrovanu oblast’ a akym sposobom je mozné overit’ kvalitu modelu, zvysit’ presnost’
modelu alebo doplnit’ model o iné parametre. Sucastou predkladanej ucebnice je aj vysvetlenie pouzitia
experimentalnych metdd a metodik na konkrétnych prikladoch z praxe, ktoré boli realizované na nasom
pracovisku. Takyto spdsob prezentovania uvedenej problematiky je vhodnym spésobom pre technikov, ¢o
napomaha SirSiemu a korektnému vyuzitiu experimentalnych metod.

Obsah

1.) Uvod, experiment vieobecne

2.) Pociatocné podmienky experimentu

3.) Postup pri navrhu experimentu

4.) Stanovenie ciel’a experimentu

5.) Vyber vstupnych a vystupnych faktorov

5.) Kdédovanie urovni faktorov

6.) Plan experimentu

7.) Stanovenie urovni faktorov

8.) Stanovenie poctu replikacii

9.) Prevedenie experimentu

10.) Spracovanie nameranych dat

11.) Analyzy nameranych vstupnych dat

12.) Vytvorenie modelu

13.) Overenie kvality modelu

14.) Praktické pouzitie a vysvetlenie modelu

15.) Riesené priklady

VU15/19

Autor: doc. Ing. Peter Krizan, PhD., doc. Ing. Ludovit Kollath, PhD.

Tekutinové systémy vo vyrobnej technike

Recenzenti: prof. Ing. Peter Demec, CSc., prof. Ing. Andrej Czan PhD., doc. Ing. Karol Prikkel, PhD.

Anotacia: Predkladana vysokoskolsk4 uebnica sa zaobera tekutinovymi systémami vo vyrobnej technike. Uvodna
Cast’ uCebnice prezentuje zékladné fyzikalne zakonitosti a principy fungovania tekutinovych systémov. Stcast'ou
kazdého tekutinového systému su jednotlivé prvky, hydrostatické alebo hydrodynamické. V nasledujicej kapitole
autori opisuju a vysvetl'uju zakladné principy a pouzitie tekutinovych prvkov. Sicastou predkladanej ucebnice je aj
opis a predstavenie roznych aplikacii tekutinovych systémov vo vyrobnej technike, o je oblast’ ktorej sa toto
skriptum priamo dotyka. Nosnou Cast'ou vysokoskolskej ucebnice je navrh tekutinového obvodu, kde je dolezité
zaoberat’ sa zakladnymi principmi ndvrhu tekutinového obvodu, znalostiam v oblasti grafického znacenia prvkov,
vypoctu zékladnych (vstupnych) parametrov pre navrh tekutinového systému, principialnemu navrhu tekutinového
obvodu a naslednej simulécie ¢innosti takéhoto obvodu, dimenzovaniu tekutinového obvodu a vypoctu tlakovych
strat tekutinovych obvodov. V zavereCnej Casti predkladanej ucebnice je opis verifikacie navrhu tekutinového
obvodu, napr. prostrednictvom didaktického panelu a k dispozicii su aj r6zne riesené priklady navrhu tekutinovych
systémov v praxi.

Obsah

1.) Fyzikélne zéklady tekutinovych systémov

2.) Hydrostatické a hydrodynamické mechanizmy a prvky

3.) Aplikécie tekutinovych systémov vo vyrobnej technike

4.) Tedria stavby tekutinovych obvodov

5.) Grafické znaCky

5.) Vypocet zakladnych parametrov tekutinovych obvodov

6.) Navrh tekutinového obvodu
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7.) Dimenzovanie tekutinového systému

8.) Vypocet tlakovych strat tekutinového systému
9.) Didakticky panel tekutinovych systémov

10.) Riesené priklady

vU16/19

Autor: doc.Ing.Michal Masaryk,PhD, doc.Ing.Karol Ferstl,CSc.

Zbierka prikladov z Prenosu tepla IV. ¢ast’ — Vymenniky tepla

Recenzenti: prof. Ing. Havelsky Viaclav, PhD., prof. Ing. Takdcs Jan, PhD., Ing. Peter Mlyndar, PhD.

Anotacia: Zbierka tloh z Prenosu tepla IV. obsahuje rieSené aj nerieSené priklady ako aj struéné zhrnutia teorie a
nutné vypoctové podklady z podstatnej oblasti Prenosu tepla a to z oblasti vymennikov tepla a ich
$pecializovanych podoblasti. Priklady st prepocitané a zbierka sa do zna¢nej miery opiera o celoZivotné skiisenosti
doc.Ferstla z tohto odboru (posobi na Sjf viac ako 50 rokov). Zbierka bude dobre vyuziteI'na nielen v bakalarskom
$tadiu (dva povinne voliteIné predmety), ale v podstate vo vSetkych odboroch na STU majucich ¢o docinenia s
prenosom tepla (energetika, spalovacie motory, procesné inZinierstvo, technické zariadenia budov a pod.) Tato
zbierku doplia a uzatvara prvé tri diely Zbierky prikladov (Prenos tepla vedenim(l.), pradenim (IL) a
salanim/odparovanim (IIL.)), ¢im sa zosumarizuju vypoctové metddy v celej oblasti tejto dolezitej inzinierskej
discipliny na mnoho rokov dopredu.

Obsah

Teoreticky zaklad vypoétov vymennikov tepla

Vypoctové metddy NTU a stredny logaritmicky spad

Rekuperativne vymenniky v supradovom a protiprudovom usporiadani

Rekuperativne vymenniky v krizovom a kombinovanom usporiadani

Vymenniky na prenos viazaného tepla

Vypocty pre plynné a kvapalné tekutiny

Regeneracné vymenniky

vU17/19

Autori: Dr. Ing. Ingrid Sou¢kova, PhD., doc. Ing. Vladimir Jerz, CSc.

Logistika v odbore

Recenzenti: prof. Ing. Pavel Vazan, PhD., doc. Ing. Marian Krdlik, PhD., Ing. Stanislav Dulansky

Anotacia: Ucéebnica poskytuje systematicky vyklad poznatkov z oblasti logistiky a riadenia strojarskej vyroby,
vztahy a suvislosti medzi jednotlivymi utvarmi vo firme. Integruje siibor poznatkov a poukazuje na moznosti
ich vyuzitia pri zdokonal'ovani su¢asného stavu v logistike podnikov. Je koncipovana v rozsahu znalosti, ktoré
st sucast'ou kvalifikacie kazdého podnikového manazéra ¢i logistu. Poskytuje zaklad pre nadvizujice Stidium
podnikovej logistiky, logistickych a distribu¢nych systémov.

Obsah

Poslanie a obsah logistiky v odbore

Charakteristika a definicie logistiky a manazmentu vyroby, vymedzenie zakladnych pojmov, historicky vyvoj a
sucasné podmienky pre zavedenie

Ziakladné charakteristiky vyrobnych a logistickych systémov

Charakteristika vyroby a vyrobného systému, kritéria typologie

Charakteristika logistického systému

Casové a priestorové usporiadanie vyrobného procesu

Casova §truktiara vyrobného procesu, Priestorova truktira vyrobného procesu

Metddy rozmiestiiovania vyrobného procesu

Dodavatel’ska logistika

Riadenie dodavatel'skych retazcov — SCM

Obstaravanie a zasobovacia logistika, klasifikacia zasob, vybrané modely zasob

Vyrobna logistika, metody riadenie vyroby

MRP, ERP, JIT, Kanban, OPT, Lean Production, Industry 4.0

Distribu¢na logistika

Distribu¢né kanaly - priamy a nepriamy, nekonvenéné distribu¢né kanaly

Dopravna logistika

Vnutropodnikovy a mimopodnikovy dopravny systém, vybrané metody optimalizacie dopravnych tloh
Paletovanie a skladovanie

Paletovanie, typy a obeh paliet

Skladovanie materialu, funkcie a typy skladov

Informacné a komunikaéné technologie

Automatickd identifikacia, EAN kody, RFID ¢ipy, GPS systémy

Simulicia a optimalizacia logistickych systémov

Softvérové nastroje na simulaciu

Simulacna optimalizacia

VU18/19

Autori: Dr. Ing. Ingrid Sou¢kova, PhD.
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Logisticky manazment v automobilovom priemysle II.

Recenzenti: doc. Ing. Nagibullah Daneshjo, PhD., doc. Ing. Maridn Krdlik, PhD., Ing. Stanislav Dulansky
Anotacia: Ucebnica poskytuje systematicky vyklad poznatkov z oblasti logistiky a riadenia strojarskej vyroby,
vztahy a suvislosti medzi jednotlivymi utvarmi vo firme. Integruje subor poznatkov a poukazuje na moznosti ich
vyuzitia pri zdokonal'ovani su¢asného stavu v logistike podnikov. Je koncipovana v rozsahu znalosti, ktoré st
stcast’'ou kvalifikacie kazdého podnikového manazéra ¢i logistu. Poskytuje zaklad pre nadvézujuce stadium
podnikovej logistiky, logistickych a distribu¢nych systémov.

Obsah

Poslanie a obsah logistiky

Charakteristika a definicie logistiky a manazmentu vyroby

Historicky vyvoj sucasné podmienky pre zavedenie

Logisticky manaZment

Logistika — zakladna charakteristika

Logistika a manaZérstvo vyroby

Ziakladné charakteristiky vyrobnych a logistickych systémov
Charakteristika vyroby a vyrobného systému, kritéria typologie
Charakteristika logistického systému

Dodavatel’ska logistika

Riadenie dodavatel'skych retazcov — SCM

Obstaravanie a zasobovacia logistika, klasifikacia zasob, vybrané modely zasob
Vyrobna logistika, metody riadenie vyroby

MRP, ERP, JIT, Kanban, OPT, Lean Production, Industry 4.0
Distribu¢na logistika

Distribu¢né kanaly - priamy a nepriamy, nekonvenéné distribu¢né kanaly
Dopravna logistika

Vnutropodnikovy a mimopodnikovy dopravny systém, vybrané metddy optimalizacie dopravnych tloh
Paletovanie a skladovanie

Paletovanie, typy a obeh paliet

Skladovanie materialu, funkcie a typy skladov

VU19/19
Autori: Mgr. Jana Lokajova, Mgr. Martina Lipkova

Zaklady slovenciny pre Studentov technickych odborov

Recenzenti: PhDr. Lucia Molndr Satinskd, PhD., doc. PhDr. Mira Nabelkova, PhD., John Peter Blight, PaeDr.
Anotacia: Ucebnica Basic Slovak for foreign students of technical subjects je uréenad primarne zahraniénym
Studentom technickych odborov na Slovensku, ktori si pre Uspesné zvladnutie svojho $tudia v slovenskom
programe potrebujii osvojit’ zaklady slovenciny na CEFR uarovni A1-A2, ale i zaklady slovenskej technicke;j
terminologie. Ucebnica bude obsahovat’ 10 kapitol, ktoré Studentov oboznamia so Specifikami slovenskej
gramatiky (flektivny deklina¢ny systém, konjugacia) v kontexte praktickych tém kazdodenného zivota
prostrednictvom kratkych textov a nadvézujicich komunikativnych cvi¢eni na porozumenie. Technicka lexika
bude prezentovana v kapitolach postupne, od jednoduchsich spojeni po zlozitejsie kolokacie, ktoré budu zhrnuté
v slovensko-anglickom glosare na zaver uéebnice.

Obsah

Obsahova Struktra ucebnice slovenského jazyka urCenej pre cudzincov — Studentov technickych odborov na
Slovensku - vychadza z ich konkrétnych komunika¢nych potrieb. Texty, aktivizujiice cviCenia, Ulohy uréené pre
pracu v skupine, ale aj samostatni pracu, motivujii uciacich sa k rozvijaniu lexiky a zédkladnych gramatickych
javov funkcného jazyka. Popri zdokonal'ovani re¢ovych zruénosti sa zahranicni Studenti dozvedia prostrednicvom
vybranych tém o Zivote, moznostiach Studia a prace na Slovensku, spdsobe komunikacie (formalnej/neformalnej).
Osvoja si a precvicia zakladné frazy a slovné spojenia potrebné pre zvladnutie beznych realnych situdcii, ako napr.
pozdravy, oslovenie, predstavovanie sa, orientdcia v meste, nakupovanie, cestovanie, Studium, zamestnanie, atd’. s
postupnym prepojenim na technicku terminologiu, ktord vyplyva z obsahu stadia technickych vied.

VU20/19 | Autor: doc. Ing. Jan Vachalek, PhD., Ing. Pavol Vasek, Ing. Ivan Fitka
Vseobecna robotika II. cast’
Recenzenti: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD., prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD, prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.
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Anotacia: Vysokoskolska ucebnica VSeobecna robotika I. Cast’ je urcend Studentom 2. rocnika inzinierskeho
studia a 1. Ro¢nika doktorandského $tiidia na UAMAL Je napisana pre rovnomenny predmet, ako novy zaklad
pre prednasky a podklady na cvi¢enia z tohto predmetu. Uebnica vo svojej 11. Casti nadvdzuje na ¢ast’ prvu, kde
budu v Gvode rozoberané moderné aspekty robotiky z pohladu mobilnej robotiky, lokalizacie a navigacie. V
dralsich Castiach sa ucebnica zaobera rozpoznavanim objektov a integraciou umelych inteligencii a expertnych
systémov, ktoré st v dneS$nej dobe vysoko ziadané. Prechadza do problematiky Priemysel 4.0 a rozoberd
robotiku v roznych oblastiach narodného hospodarstva nielen v priemysle. Nakol’ko sa jedna o vel'mi obSirnu
problematiku je uéebnica rozdelena na dve &asti, kde v prvej je taziskom zakladny pohl’ad na robotiku a robotov
hlavne z pohladu priemyslu. V predpisanom rozsahu ucebnice boli preberané oblasti nachadzajuce sa v
osnovach predmetu Robotika a k nim boli vytvorené aj prislusné zakladné priklady a podklady, ktoré sticasna
teoria robotiky zahfna a riesi.

Obsah:

VU21/19

Autor: doc. Ing. Jan Vachalek, PhD., Ing. Pavol Vasek, Ing. Ivan Fitka
Vseobecna robotika I. ¢ast’
Recenzenti: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD., prof. Ing. FrantiSek Duchori, PhD, prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.

Anotacia: Vysokoskolska uéebnica VSeobecna robotika I. ¢ast’ je uréena Studentom 2. roénika inzinierskeho
studia a 1. Ro¢nika doktorandského $tiidia na UAMAL Je napisana pre rovnomenny predmet, ako novy zaklad
pre prednasky a podklady na cviCenia z tohto predmetu. Ucebnica v ivodnych kapitolach obsahuje uvod do
problematiky robotiky, tak ako historicky tak aj zdkladny technicky. V dalSich Castiach sa ucebnica zaobera
stavbou robotov, mechanikou a riadenim. Prechadza do problematiky pracovnych hlavic, snimacov a pohonov.
Nakol'ko sa jedna o velmi obs$irnu problematiku je ucebnica rozdelena na dve casti, kde v prvej je taziskom
zakladny pohlad na robotiku a robotov hlavne z pohladu priemyslu. V predpisanom rozsahu ucebnice boli
preberané oblasti nachadzajtice sa v osnovach predmetu Robotika a k nim boli vytvorené aj prislusné zakladné
priklady a podklady, ktoré sucasna tedria robotiky zahfia a riesi.

Obsah:

VU22/19

Autor: doc. Ing. Jan Vachalek, PhD., Ing. Pavol Vasek, Ing. Ivan Fitka

Priemyselna robotika Il. ¢ast’
Recenzenti: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD., prof. Ing. Frantisek Duchon, PhD, prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.

Anotacia: Vysokoskolska u¢ebnica Priemyselna robotika II. ¢ast’ je ur¢ena $tudentom 2. roénika inZinierskeho
studia a 1. Ro¢nika doktorandského $tadia na UAMAL Je napisand pre rovhomenny predmet, ako doplnok

k ucebnici Robotika poskytujici rozsireny obsah pre prednasky a podklady na cvicenia z tohto predmetu.
Ucebnica v tvodnych kapitolach obsahuje pokra¢ovanie tématickej naplne z 1. ¢asti . V nasledovnych
kapitolach obsahuje state ohl'adom postupu Off-line navrhu robotickych pracovisk a ich rieSenie
prostrednictvom softvérovych produktov Siemens Tecnomatix Proces Simulate a ABB Robot Studio. V d’al$ich
Castiach sa ucebnica zaobera rieSenim tvorby inteligentnych komponentov, ¢asovej a signalovej navéznosti.

V predpisanom rozsahu ucebnice boli preberané oblasti nachadzajice sa v osnovach predmetu Robotika a k nim
boli vytvorené aj prislusné zakladné priklady a podklady, ktoré sti¢asna teoria robotiky zahiiia a riesi.

Obsah:

VU23/19

Autor: doc. Ing. Jan Vachalek, PhD., Ing. Pavol Vasek, Ing. Ivan Fitka
Priemyselna robotika I. ¢ast’
Recenzenti: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD., prof. Ing. Frantisek Duchoii, PhD, prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.
Anotacia: Vysokoskolska uc¢ebnica Priemyselnd robotika I. Cast’ je urcena Studentom 2. ro¢nika inzinierskeho
$tudia a 1. Ro¢nika doktorandského $tadia na UAMAL Je napisana pre rovnomenny predmet, ako doplnok
k u€ebnici Robotika poskytujtici rozsireny obsah pre prednasky a podklady na cvi€enia z tohto predmetu.
Ucebnica v uvodnych kapitolach obsahuje struény tivod k zédkladom stavby priemyselnych robotov, ktoré treba
pre neskorsie rieSenie zlozitejSich tloh. V nasledovnych kapitolach obsahuje state ohladom mechaniky
priemyselnych robotov a manipulatorov (PRaM) opisujuce oblasti kinematiky, dynamiky a statiky a rieSenie
uloh v nich prostrednictvom softvérovych produktov Siemens Tecnomatix Proces Simulate a ABB Robot
Studio. V dalsich ¢astiach sa ucebnica zaobera rieSenim tloh z oblasti on-line programovania priemyselnych
robotov. V predpisanom rozsahu ucebnice boli preberané oblasti nachadzajuce sa v osnovach predmetu Robotika
a k nim boli vytvorené aj prislusné zakladné priklady a podklady, ktoré sic¢asna tedria robotiky zahffia a riesi.
Obsah:

VU24/19

Autor: Ing. Martin Garan, PhD.
Modelovanie a simulacie mechatronickych systémov. Cast’ I1.
Recenzenti: prof. Ing. Peter Solek, CSc., doc. Ing. Viadimir Chmelko, PhD., Ing. Juraj Kubica, PhD.
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Anotacia: Vysokoskolska uéebnica sa vyuzije pri vyucbe bakalarskeho stadia pre 3. ro¢niky. Ucebnica zastresi
svojim obsahom prednasky a cviCenia predmetu Simulacie mechatronickych systémov v lethom semestri
bakalarskeho stupna. Ucebnica bude obsahovat’ teoretické poznatky a takisto nazorné rieSenie priklady a navody na
analyzu jednoduchych dynamickych systémov metédami Mechatroniky. V ramci ucebnice bude nasledne na
nazornych prikladoch ukazany spdsob vysetrovania odozvy systémov, a to analytickym a simula¢nym spésobom v
Simulinku. Matematické modely ziskané modelovanim budil rieSené vyuzitim skriptov v systéme Matlab
a zobrazovani vypocitanej odozvy na odpovedajucich grafoch. Prevaznd cast’ bude venovana na prostredie
Matlab/Simulink, ktorom bude ukdzané na praktickych prikladoch spdsob tvorby a modelovania prostrednictvom
blokového diagramu. Rie$enie v Simulinku a samotna simulacia modelu povedie na numerické rieSenie systému
diferencialnych rovnic.
Obsah:
1 MODELOVANIE A SIMULACIA V SIMULINKU
2 REALIZACIA SYSTEMU BLOKOVYM DIAGRAMOM
2.1 tvorba blokového diagramu zo systémového modelu
2.2 uprava blokovych schém
2.3 redukcia blokového diagramu
3 REALIZACIA A RIESENIE ODOZVY MATEMATICKYCH MODELOV SYSTEMOV
3.1 standardny tvar prenosovej funkcie v simulinku
3.2 Prenosovy tvar zero-pole-gain v simulinku
4 STAVOVY OPIS SYSTEMU
4.1 Stavové premenné
4.2 Standarna forma stavovych rovnic
4.3 Fazové premenné
4.4 Ur¢enie matic stavového opisu inym sposobom
4.5 vztah medzi stavovym opisom a prenosovou funkciou
4.6 Stavovy opis dynamickych systémov pre systémy s derivaciou vstupnej funkcie
4.7 prevod stavového opisu na prenosovi funkciu
5  RIESENIE DIFERENCIALNYCH ROVNIC NUMERICKYMI METODAMI
5.1 numerické metddy
5.2 numerické metddy a ich vyuzitie pre rieSenie nelinedrnych systémov
5.3 metdda runge-kutta 4. radu
5.4 Numerické rieSenie diferenciadlnych rovnic
5.5 Modely s uvazovanim odporu vzduchu
6 MODELOVANIE SPOJITYCH SYSTEMOV V SIMULINKU
6.1 Funkcia samo-resetovania integratora - falling
6.2 resetovanie integratora - rising
6.3 resetovanie integratora - either
6.4 resetovanie integratora - level
6.5 Blok derivative
6.6 Bezkontaktny prenos signalu v simulinku
6.7 Tvorba subsystému v simulinku
6.8 Tvorba subsystému s maskou
6.9 bezne pouzivané bloky a look up tables
6.10 RieSenie tloh viazanych telies metddou uvoliovania
6.11 RieSenie lloh viazanych telies metddou redukcie
6.12 modelovanie elektrickych systémov
6.13 modelovanie elektro-mechanickych systémov
6.14 Modelovanie tekutinovych systémov
6.15 MODELOVANIE TEPELNYCH SYSTEMOV

VU25/19

Autor: Ing. Martin Garan, PhD.

Modelovanie a simulicie mechatronickych systémov. Cast’ 1.
Recenzenti: prof. Ing. Peter Solek, CSc., doc. Ing. Viadimir Chmelko, PhD., Ing. Juraj Kubica, PhD.
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Anotacia: Vysokoskolska uCebnica sa vyuzije pri vyucbe bakalarskeho Studia pre 3. ro¢niky. Ucebnica zastresi
svojim obsahom prednasky a cvigenia predmetu Mechatronika v zimnom semestri bakalarskeho stupiia. U&ebnica
bude obsahovat’ teoretické poznatky a takisto nazorné rieSenie priklady a navody na analyzu jednoduchych
dynamickych systémov metédami Mechatroniky, okrem iného aj priklady na prerieSenie v zavere kazdej kapitoly.
Uvodné kapitoly tejto uéebnice budii venované hlavne zékladom modelovania a tvorby fyzikilnych modelov
mechatronickych systémov, zameranych na réznu fyzikalni podstatu tychto modelov. V ramci ucebnice bude
nasledne na nazornych prikladoch ukazany sposob vysetrovania odozvy systémov, a to analytickym a pocitacovo
orientovanym spdsobom. V pripade analytického rieSenia sa vyuzije teoria Laplaceovej transformacie. Prevazna
Cast’ ucebnice sa zaobera nazornymi ukazkami tvorby matematickych modelov, ktorych vysledkom su spravidla
sustavy diferencialnych rovnic. Nasledne pre takto ziskané matematické modely, je ukazany spdsob vysetrovania
odozvy s vyuzitim prostredia Matlabu. Simulacia a rieSenie odozvy danych matematickych modelov, je ukdzana na
vytvorani skriptov v danom systéme Matlab a zobrazovani vypocitanej odozvy na odpovedajucich grafoch.
Obsah:
1 MODELOVANIE A TVORBA MODELOV
1.1  1tvod do modelovania
1.2 modelovanie systémov
1.3 model
1.4  Kklasifikacia modelov
1.5 matematicky model v§eobecne
1.6  opis systému prenosovou funkciou
1.7 prenosova funkcia v tvare polov, nul a zosilnenia
1.8 analdgia systémov a modelov
2  MODELOVANIE FYZIKALNYCH SYSTEMOV
3 MECHANICKY SYSTEM
3.1  Tuhost Mechanického systému
3.2 tlmenie mechanického systému
3.3 Zotrvaénost’ mechanického systému
3.4 ekvivalencia pre mechanicky systém
3.5 translaény mechanicky systém
3.6  Bezhmotné mechanické systémy
3.7 D’alembertov princip
3.8 Vseobecny pohyb telesa
3.9 rotacné mechanické systémy
3.10 valivy pohyb
3.11 Zmiesané transla¢né a rota¢né mechanické systémy
3.12 Silové a momentové rovnice v§eobecného pohybu
3.13 energetické metody
3.14 lagrangeove rovnice
3.15 prevodové mechanizmy
4 ELEKTRICKY SYSTEM
4.1  zakladné bloky elektrického systému
4.2  elektricky odpor - rezistor
4.3  indukény prvok - cievka
4.4  Kkapacitny prvok - kondenzator
45  elektrické obvody
4.6  Uzlova metoda
4.7  sluckova metoda
4.8 operacné zosiliovace
5  ELEKTROMECHANICKY SYSTEM
5.2 elektricky motor s riadenim napétia v rotore
5.3  elektricky motor s riadenim magnetického pol’a v statore
6  METODA IMPEDANCIE
6.2 impedancia v sériovom a paralelnom zapojeni
6.3 Mechanicka impedancia
7  FLUIDNE (TEKUTINOVE) SYSTEMY
7.1 pneumatické systémy
7.2 Idealny plyn
7.3  Pneumaticky odpor
7.4  Pneumaticka kapacita
7.5 Pneumaticka indukénost’
7.6  Modelovanie pneumatickych systémov
7.7 hydraulické systémy
7.8  hydraulicka kapacita
7.1  hydraulicky odpor
7.2 hydraulicka indukénost’
7.3  modelovanie hydraulickych systémov
8  TEPELNE SYSTEMY
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8.1 prvy zakon termodynamiky
8.1 tepelna kapacita
8.2  tepelny odpor
8.3 Modelovanie tepelnych systémov
9  ODOZVA DYNAMICKYCH SYSTEMOV
9.1 modelovanie dynamickych systémov
9.2  Vlastna a nitena odozva systému
9.3 Prechodova a ustalena odozva systému
9.4  VysSetrovanie odozvy diferencialnej funkcie
9.5  Vseobecné riesenie diferencialnej rovnice
9.6  Partikularne rieSenie diferencialnej rovnice
9.1 Pociatocné podmienky a kompletné riesenie
10 SYSTEM PRVEHO RADU
10.1 Casové konstanta systému prvého radu
11 SYSTEM DRUHEHO RADU
11.1 Diferencialna rovnica druhého radu
11.2 Parametre systému druhého radu
12 FOURIEROVA TRANSFORMACIA
12.1 Fourierova transformacia signalov
13 LAPLACEOVA TRANSFORMACIA
13.1 prechod od fourierovej transformacii k laplaceovej transformacii
13.2 Vlastnosti laplaceovej transformacie
13.3 Laplaceova transformacia beznych funkcii
13.4 PRENOSOVA FUNKCIA
14 RIESENIE DIFERENCIALNYCH ROVNIC LAPLACEOVOU TRANSFORMACIOU
14.2 Analyza Prechodovej odozvy systému
14.3 ANALYZA PRECHODOVEJ ODOZVY NA CUBOVOLNY SIGNAL

VU26/19

Autor: PhDr. Anna Kucharikova

ZAKLADY SPANIELCINY pre technikov

Recenzenti: Monica Sanchez, Mgr. Diana Varela Cano, Mgr. Katarina Zabkova

Anotécia: Uéebnica je uréenapre $tudentov VS nefilologického zamerania, najmi technickych odborov, ktori sa
naucit’ zaklady Spanielskeho jazyka a sGidcasne sa zoznamit’ s odbornou terminolégiou a zakonistostami tvorby
technického textu. Cast’ prva — gramaticka — poskytne $tudentovi prehl'ad gramatickych pravidiel na podklade
vSeobecnej slovnej zasoby. V druhej — odbornej casti bude mat Student k dispozicii sibor tewxtov zo
vseobecnych technickych discipline, ako aj Spacializované texty z oblasti strojharstva, materialov a technologit,
stavebnictva, vypoctovej techniky a technickej chémie. K nim vytvorime sadu cviceni a prehlad Specialnej
slvovnej zasoby vo forme slovnicka. Kniha bude vhodna aj pre Studentov mimo STU.

Obsah:Kniha je vhodna pre $tudentov vsetkych stupiiov technickych vysokych §kol — zaciatonikov a mierne
pokrocilych, ktori sa chcll okrem anglictiny naucit’ aj d’alsi cudzi jazyk, ale z casovych alebo osobnych dévodov
im nevyhovuje $tadium na jazykovej 8kole. St to napr. Studenti, ktori planuju ist na ERASMUS do Spanielska

a inych Spanielsky hovoriacich krajin — a teda maju k dispozicii len kratky ¢as na pripravu. Idealny ¢as
pouzivania ucebnice je 2-3 semestre, ale bude mozné ju pouzivat aj selektivne — teda prisposobit’ potrebam
Studujucich, pripadne kombinovat’ ju aj s inymi zdrojmi. V gramatickej Casti sa Student nauci zakladné morfo-
syntaktické pravidla, aplikované na vSeobecnej slovnej zasobe v ramci situdcii z bezného Zivota, pricom sa
uplatni aj jazyk pracovnych situacii. V $pecidlnej Casti sa buda rozvijat’ témy ako je matematika, fyzika,
geometria, vypoctova technika, energie, prirodné zdroje a ekoldgia, ale aj Specializované texty z tychto oblasti:
materialy a technoldgie, automobilova technika, spal'ovacie motory, meracie pristroje, inzinierske konstrukcie

a vybrané texty z chémie a elektrotechniky. PoukaZze sa na slovotvorné postupy typické pre odbornu
terminologiu napr. prefixale a sufixalne tvorenie, kombinované tvorenie, kompozicia (kolokacie), predlozkové
vizby a pod.

VU27/19

Autor: prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.

Teéria automatického riadenia I.

Recenzenti: prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD., prof. Ing. Pavol Tanuska, PhD., prof. Ing. Juraj Spalek, PhD.
Anotacia: Vysokoskolska ucebnica Teodria automatického riadenia 1., je urCend Studentom 1. roc¢nika
inzinierskeho a 1. ro¢nika doktorandského $tudia Studijného programu Automatizacia a informatizacia strojov
aprocesov (AISP), ako aj Studentom ostatnych SP na SjF STU, ktori si vyberd PV predmet Teoria
automatického riadenia I. Obsahovo bude zamerand na analyzu a syntézu spojitych systémov automatického
riadenia: vstupno/vystupny a stavovy popis linearnych spojitych systémov, jednoduché regulacné obvody,
regulatory, kvalita a stabilita regulacného pochodu, ur€ovanie optimalnych parametrov regulatorov, rozvetvené
a mnohorozmerové regula¢né obvody, zaklady nelinearnych systémov.
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1. Uvod

2. Laplaceova transformacia

3. Vstupno-vystupny matematicky popis linearnych systémov
4. Klasifikacia systémov pol'a typu prenosu

5. Blokova algebra

6. Stavova reprezentacia systémov

7. Jednoduché spojité obvody automatického riadenia
8. Spojité regulatory

9. Stabilita regulacnych obvodov

10. Kvalita a presnost’ regula¢ného pochodu

11. Syntéza spojitych regulacnych obvodov

12. Rozvetvené regulaéné obvody

13. Mnohorozmerové regulacné obvody

14. Zaklady nelinearnych systémov

VU28/19

Autor: doc. Ing. Robert Olsiak, PhD., Ing. Marek Mlkvik, PhD.
Mechanika tekutin

Recenzenti: prof. Ing. Maria Carnogurskd, PhD., prof. Ing. Martin Ganco, PhD., doc. Ing. Branislav KniZat,
PhD.

Anotacia: Ucebnica je urcena Studentom bakalarskeho Stidia pre vetky Studijné program na strojnickej fakulte.
Koncepcia ucebnice je volena tak, aby pri $tadiu bolo mozné pouzit inovativne metdédy vyuky mechaniky tekutin.
Obsah:

Fyzikalne vlastnosti tekutin. Tlak v tekutine a jeho vlastnosti.

Hydrostatika tekutiny. Eulerove rovnice hydrostatiky.

Hydrostatika tekutiny. Sila od tlaku tekutiny na rovinné a v§eobecné plochy.

Kinematika pohybu tekutiny. Metody sledovania a popisu pohybujucej sa tekutiny.

Zakon zachovania hmotnosti, rovnica kontinuity pre prudiacu tekutinu.

Zakon zachovania energie prudiacej tekutiny, disipacia energie.

Vypocet potrubia, zlozené potrubia, potrubné okruhy.

Neustalené prudenie nestlacitelnych tekutin,

9. Prudenie stlacitelnych tekutin.

10. Obtekanie telies a profilov, zaklady aerodynamiky.

11. Modelova podobnost’ v mechanike tekutin.

Nk~ wWNE

VU29/19

Autor: prof. Ing. Marian Poléni, CSc., Ing. Andrej Chribik, PhD.
Zaklady prepliiovania spal’ovacich motorov
Recenzenti: prof. Ing. Jan Macek, DrSc., prof. Ing. Viadimir Hlaviia, PhD., doc. Ing. Michal Puskar, PhD.
Anotacia: Ucebnica ,,Zaklady prepliiovania spalovacich motorov® hodnoti sGcasny stav a vyvoj v oblasti
najefektivnejsich energetickych strojov — prepliiovanych psalovacich motorv. Ucelenym spdsobom riesi
doleziti problematiku sucasnych ako aj budicich uspornych a ekologickych motorv. Poskytuje teoreticky
zaklad zlepSovania vykonovych, ekonomickych ako aj ekologickych parametrov spalovacich motorov cestou
ich preplnovania predovsetkym pomocou turbodtchadla. V ucebnici st uvedené vsetky podstatné suvislosti,
ktoré s prepliovanim suvisia. Jedna sa predovSetkym o Specifické spOsoby prepliiovania, piodstatu prace
turobodtchadla (dichadla a turbiny) ako aj otazky stvisiace so spolupracou motora turobdiichadla a d’al’ej
otazky tykajuce sa regulacie funkcie a modelovania prepliiovaného motora.
Obsah:

1. Teoretické zaklady prepliiovania spalovacich motorov

1.1 Zakladny princip a sposoby prepliovania

1.2 Teoretické obehy preplinovanych motorov

1.3 Energeticka bilancia turboduchadla

1.4 Skuto¢né obehy prepliiovanych obehov

1.5 Procesy vymeny naplne

1.6 Iné moznosti vyuzitia energie vyfukovych plynov

2. Specifické problémy prepliiovania

2.1 Prepliovanie dvojdobych motorov

2.2 Prepliovanie zazihovych motorov

2.3 Vplyv prepliiovania na emisie §kodlivin vo vyfukovych plynoch

2.4 Dvojstupnové prepliiovanie

2.5 Potrubné systémy prepliovanych motorov

3. Duchadlo

4. Turbina

5. Spolupraca vznetového motora s turboduchadlom
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6. Regulacia funkcie prepliiovaného motora
7. Modelovanie funkcie prepliiovaného motora

VU30/19

Autor: doc. RNDr. Janiga Ivan, PhD.
Aplikovana pravdepodobnost’ a Statistika pre inZinierov — Statistické analyzy

Recenzenti: prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD., doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., RNDr. Daniela Richtarikovd,
PhD.

Anotacia: Jednoducha linedrna regresia a korelacia. Viacnasobna linearna regresia a zovseobecneny linearny
model. Navrh a analyza jednofaktorovych experimentov. Analyza rozptylu. Navrh experimentu s niekol’kymi
faktormi. Neparametrické Statistiky. Statistické riadenie kvality.

Obsah:

1. Jednoducha linearna regresia a korelacia.

1.1 Empirické modely. 1.2 Jednoducha linearna regresia. 1.3 Vlastnosti MNS odhadov. 1.4 Niekolko pozndmok

k pouzitiu regresie. 1.5 Testovanie hypotéz v jednoduchej linearnej regresii. 1.6 Intervaly spolahlivosti. 1.7 Predikcia
novych pozorovani. 1.8 Adekvatnost regresného modelu. 1.9 Transformacie na priamku. 1.10 Viac o transfomaciach.
1.11 Korel4cia.

2 Viacrozmerna linedrna regresia a zovieobecneny linearny model.

2.1 Viacrozmerny linearny regresny model. 2.2 Testovanie hypotéz vo viacrozmernej linearnej regresii. 2.3 Intervaly
spol’ahlivosti vo viacrozmernej linedrnej regresii. 2.4 Predikcia novych pozorovani. 2.5 Overovanie adekvatnosti modelu.
2.6 Aspekty modelovania viacrozmernej regresie. 2.7 Zovseobecneny linearny model. 2.8 Nelinearna regresia.

3. Navrh a analyza jednofaktorovych experimentov. Analyza rozptylu.

3.1 Navrh inZinierskych experimentov. 3.2 Uplne znahodneny jednofaktorovy experiment. 3.3 Model s nahodnymi
ucinkami. 3.4 Znahodneny uplny blokovy navrh.

4. Navrh viacfaktorovych experimentov.

4.1 Uvod. 4.2 Niektoré aplikacie z navrhovania experimentov. 4.3 Faktoridlne experimenty. 4.4 Dvojfaktorové faktoridlne
experimenty. 4.5 Vseobecné faktoridlne experimenty. 4.6 Faktorialne experimenty s ndhodnymi faktormi. 4.7 2 faktorialne
navrhy 4.8 Blokovanie a spolupdsobenie v 2K ndvrhu. 4.9 Redukované replikacie v 2 navrhu. 4.10 Metody povrchovej
reakcie a navrhy.

5. Neparametrické statistiky.

5.1 Znamienkovy test. 5.2 Wilcoxonov jednovyberovy test. 5.3 Wilcoxonov dvojvyberovy test — Mannov-Whitneyov test.
5.4 Kruskalov-Wallisov test. 5.5 Friedmanov test.

6. Statistické riadenie kvality.

6.1 Zlepovanie kvality a §tatistika. 6.2 Statistické riadenie kvality (SQC). 6.3 Statistickd regulacia procesov. 6.4 Uvod k

regulaénym diagramom. 6.5 Regula¢né diagramy X a R alebo S . 6.6 Regula¢né diagramy individualnych merani.
6.7 Regulacné diagramy na regulaciu porovnavanim. 6.8 Sposobilost’ procesu. 6.9 Regulacné diagramy kumulativnych
suctov. 6.10 Navrhovanie preberacich planov so Specifickymi rizikami vyrobcu a odberatel'a. 6.11 Dodgeové-Romigové
preberacie plany.

VU31/19

Autori: prof. Ing. Duri$ Stanislav, PhD., prof. Ing. Palen¢ar Rudolf, PhD., Ing. Markovi¢ Jaromir, PhD., Ing.
Schreier Zbyné€k, PhD., Ing. Jakub Palencar, PhD., Ing. Peter Pavlasek, PhD.

Metrologia a skuSobnictvo

Recenzenti: prof. Ing. Mirosiav Dovica, PhD., prof. Ing. Dagmar Jandcovd, CSc., prof. Ing. Michal Kelemen,
PhD.

Anotacia: Ucebnica je urCena pre ziskanie vedomosti z metrologie a skiiSobnictva. Popisuje systém metrologie
vo svete, VEU a v SR. Popisuje metricki konvenciu, regiondlne metrologické organizacie a pod. Citatel’a
oboznamuje so zakladnou terminologiou, legislativou a Struktirou organov zabezpecujicich metrolégiu v SR.
Dalej sa zaobera transpoziciou smernic starého a nového pristupu. V oblasti skiisobnictva popisuje dokumenty
pre posudzovanie zhody. V rozsahu tirovne inZinierskeho $tadia programu Meranie a skuSobnictvo vysvetluje
zasady vyhodnocovania merani a vyhodnocovania neistot.

Obsah

e Veli¢iny a jednotky

» Terminoldgia v oblasti metrolégie a skuSobnictva

* Usporiadanie metroldgie v SR a vo svete,

* Legislativa v oblasti metroldgie a skuSobnictva

* Meracie prostriedky a ich vlastnosti (vSeobecné, dynamicke)

* Zasady spracovania a vyhodnocovania merani a skusoke

* Metroldgia vo vyrobnych organizaciach a v laboratoriach

* Legalna metrologia

» Fungovanie metroldgie a skuSobnictva v ramci systémov kvality (akreditacia kalibracnych a skisobnych
laboratorii)

VU32/19

Autor: prof. Ing. Peter Solek, CSc.
Technical mechanics 11

Recenzenti: prof. Ing. Milan Zminddk CSc., prof. Ing. Stefan Segla CSc., prof. Ing. Milos Musil CSc.
Anotacia: Anglicky preklad ucebnice Technickd mechanika II.
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Obsah:
Ucebnica sa skladé zo sylabov kinematiky a dynamiky.

vU33/19

Autor: doc. Ing. Peter Krizan, PhD., prof. Ing. Cubomir Soog, PhD., doc. Ing. Juraj Beniak, PhD.

Experimentilne metédy vo vyrobnej a environmentalnej technike
Recenzenti: doc. Ing. Jozef Svetlik, PhD., prof. Ing. Jozef Pilc, PhD, prof. Ing. Rudolf Palencdr, CSc.
Anotacia: Predkladana vysokoskolska ucebnica sa zaobera vyuzitim experimentalnych metod v technickej praxi
vramci oblasti vyrobnej a environmentalnej techniky. Uvodna &ast udebnice prezentuje teoretické zaklady,
vysvetluje zakladné pojmy z oblasti experimentov, podmienky pre vyuzitic experimentalnych metdéd a metodik. V
nasledujucich kapitolach autori opisuju zakladné poziadavky na kladané na vyrobnu a environmentalnu techniky,
definuju doblezitost’ zavislosti medzi parametrami stroja a pravidelného merania parametrov. Nasleduju kapitoly,
ktoré sa venuju konkretizacii stanovenia, merania, vypoc¢tu a dimenzovania vybranych parametrov konstrukcie
vyrobného stroja, v jednej Casti, a Vv druhej Casti vybranych parametrov konstrukcie environmentalnej techniky.
V tejto Casti uCebnice ziska Citatel' prehlad o dolezitosti a postupoch jednotlivych merani na kvalitativne
ukazovatele vyrobnej aenvironmentalnej techniky. Takyto spOsob prezentovania uvedenej problematiky je
vhodnym spdsobom pre technikov, co napomaha SirSiemu a korektnému vyuzitiu experimentalnych metod.
Obsah:
1.) Uvod, experiment vieobecne
2.) Experimentalne metody a metodiky
3.) Poziadavky na vyrobnu techniku
4.) Experimentalne metody vo vyrobnej technike
4.1 Meranie prevadzkovych charakteristik hydraulické¢ho obvodu

4.2 Meranie prevadzkovych charakteristik pneumatického obvodu

4.3 Meranie radidlnej a axidlnej tuhosti lozisk a loziskovych uzlov

4.4 Meranie a vypocet axialne;j sily na guli¢kovej skrutky

4.5 Meranie stosovosti hriadel'ov

4.6 Meranie zdberového momentu, zrychlenie rotujticich Casti

4.7 Meranie radialnej a axialnej presnosti chodu vretennika

4.8 Meranie a vypocet krutiacich momentov prevodov

4.9 Vypocet a dimenzovanie vretena stroja

4.10 Meranie nepresnosti technologickej stistavy na zaklade merania obrobenych

stciastok

5.) Poziadavky na environmentalnu techniku
6.) Experimentalne met6dy v environmentalnej technike

6.1 Meranie fyzikalnych parametrov vstupného materialu

6.2 Meranie mechanicko-fyzikalnych ukazovatel'ov kvality tuhych biopaliv

6.3 Meranie chemicko-termickych ukazovatel'ov kvality tuhych biopaliv

6.4 Meranie posobiacich sil v lisovacej komore

6.5 Meranie lisovacej teploty

6.6 Merania prevadzkovych charakteristik lisu

6.7 Meranie prietoku materialu a hodinovej produkcie lisu

6.8 Meranie a stanovenie miery opotrebenia nastrojov

6.9 Vypocet a dimenzovanie dopravnych ciest

6.10 Meranie prevadzkovych charakteristik drviaceho stroja

6.11 Meranie pdsobiacich sil v drviacej komore

6.12 Meranie prevadzkovych charakteristik suSiarne
7.) Zaver

vU34/19

Autori: doc. Ing. Branislav Hu¢ko, CSc.

Plasticita a creep

Recenzenti: prof. Ing. Milan RiiZicka, CSc., Ing. Juraj Lapin DrSc., prof. Justin Murin, DrSc.

Anotacia: Ucebnica je venovana zakladom plasticity a creepu. Popisuje fyzikalnu podstatu plasticity, reologické
modely, kritické a medzné zat'azenie jednoduchych konsStrukénych prvkov. Zaobera sa aj vypoctovou plasticitou,
numerické rieSenie uloh plasticity, aplikacia v metéde konecnych prvkov (MKP). Druhou ¢astou je tedria creepu s
popisom fyzikalnej podstaty, zdkladnymi tedriami creepu a jeho numerickym rieSenim aj pomocou MKP.
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MONOGRAFIE

Cislo v EP

Meno autora s titulmi
Nazov planovanej publikacie

Mend recenzentov
Anotacia
Obsah

Mo01/19

Autori: doc. Ing. Branislav Hu¢ko PhD.
Experimentalna biomechanika
Anotacia: Monografia je venovana aplikaciam metdd pre experimentalnu biomechaniku ¢loveka, jeho pohybovych

aktivit, analyze vybranych tkaniv s dorazom na vyuzitie v Sporte a medicine. Hlavnymi metédami su
akcelerometria, videografia a deformacné metody.

M02/19

Autori: prof. Ing. Cubomir Soo, PhD.

Recyklujuca spolo¢nost’ — odpad ako zdroj suroviny a energie

Anotacia: Recyklujtca spolo¢nost’ — nova vel'mi vyznamna téma eurdpskej spolo¢nosti. Predkladana monografia
sa tematicky venuje vyskumu zhodnocovania odpadov ako vhodného zdroja druhotnej suroviny a energie. V praci
st popisané nové originalne vysledky vyskumu zhodnocovania realizované na pracoviskach na Slovensku a v
Srbsku. Praca bude dvojjazy¢na v slovenskom a anglickom jazyku.

Obsah

1.10dpadové hospodarstvo

1.2 Materidlové zdroje

2.1. EU legislativa

2.2. SK legislativa

3.1. Materialy a odpad

3.2. Recyklacia technickych odpadov

3.3. Recyklacia v§eobecnych odpadov

4. Zhodnocovanie a likvidacia odpadu

4.1. Obnova energie z odpadu

4.3. Chemické procesy pouzivané pri ziskavani materialu z odpadu

4.2. Zneskodinovanie odpadov




