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Téma a aktuilnost’ zvolenej problematiky

Predlozena habilitatna praca reprezentuje tematicky uceleny okruh oblasti metod priebeznej
identifikacie a sumarizuje vysledky dlhodobej systematickej vedeckej ¢innosti autora. Svojim
charakterom sa radi k pracam s teoretickym a experimentalno-programovym vystupom,
overenym pri simulaciach a riadeni. Autor preukdzal schopnosti transformovat’ teoretické
vedomosti a znalosti do inZinierskej aplikacie a vysledky programatorsky implementovat.
Formula¢ne je praca napisand korektnym, zretelnym spdsobom a dikciou zodpoveda skor
vedeckej a dizertatnej ako pedagogickej a habilitacnej praci. Hlavnym predmetom prace su
metody priebeznej identifikacie a ich moZnosti nasadenia v dlhodobej prevadzke.

Praca napisana v slovenskom jazyku ma celkovy rozsah 100 ¢islovanych strén, vcitane
zoznamu vySe 50 pouzZitych referencii, v ktorych su aj prace. Préca je rozdelena do 7 kapitol,
z nich kapitoly 3-6 reprezentuja hlavny prinos préce. Teoretickej ¢asti su venované kapitoly 2-
5, praktické aspekty a aplikécie st uvedené v kapitole 6.

Ciele prace sa formulované v casti 1.2. V teoretickej rovine ide o vypracovanie
identifika¢nych algoritmov s vysokou numerickou spolahlivostou identifikacie so
zachovanim schopnosti sledovania parametrov procesu aj pri nedostatoéne vybudenych
datach. Dal3im predmetom &innosti je navrh technik zabtdania a vahovania dit s vyuZitim
datovych dloZisk. Praktické ciele spocivaju v overeni navrhnutych algoritmov alebo ich
modifikacii v simula¢nom prostredi a v laboratérnych podmienkach na realnom zariadeni.

Zvolené met6dy spracovania a dosiahnuté vysledky

Zéakladny pristup autora k spracovaniu problematiky je korektny aspravny. Autor je
nepochybne vzdelany a orientovany v oblasti tedrie riadenia a identifikicie a nadvidzuje
a roz§iruje pristupy, ktoré navrhol v dizertatnej praci a ktorymi sa dlhodobo zaobera jeho
Skoliace pracovisko. Oblast’ priebeZznej identifikicie aadaptivneho riadenia v zmysle
selftuning m4 v CR a SR tradiciu mnohych desatroéi.

Kapitola 1 uvadza prehlad stcasného stavu problematiky, formuluje ciele a na¢rtdva zvolené
metddy spracovania. Kapitola 2 v rozsahu 14 stran uvadza prehlad identifika¢nych metéd
s dorazom na priebezné metddy. Kapitola 3 sa zaoberd podrobne priebeZnou identifikaciou
s vahovanim dat. Kapitola 4 formuluje modifikacie algoritmov REZ a SLZ. Alternativnou
kovarian¢nou maticou a vyberom prvotnej informacie sa zaobera kapitola 5. Kapitola 6 sa
venuje praktickej Casti a uvddza porovnania réznych identifika¢nych behov v simula¢nych
a laboratornych podmienkach. RieSenie asimuldcie boli realizované v prostredi
Matlab/Simulink.



Hodnotenie price, ohlasy a pripomienky

Prinosy prace mozno vidiet' v odvodeni postupov pre priebeznt identifikaciu a vo vytvoreni
programovej realizdcie algoritmov REZ, SLZ, REZAKM, SLZAKM. Vytvorenie
programového prostredia a simulacie uvedené v kapitole 6 pokladam za origindlny prinos
autora v praktickej oblasti. V tomto zmysle moZno vysledky prace pokladat’ za prinos a posun
znalosti, ato aj v medzindrodnom meradle. Vysledky st jednoznatne vyuZitené
a aplikovatelné v inZinierskej praxi.

Po formaélnej stranke praca ma slu$nd drovefi. Rozsahom nie je velmi obsiahla, podet
referencii je primerany a text je pisany pozorne, preklepy nie su &asté (napr. s. 63° ,,numerické
operacia®, s. 89* “bolo vzaty*).

Pripomienky a podnety sa skér tykaju filozofie a didaktiky prace. V tejto oblasti je mozné ich
zhmit' do niekolkych bodov:

P1. Formulacia ciel'ov prace (s. 3-4) je prili§ vagna, $iroka a vieobecna.

P2. Histéria a celkovy stav problematiky(s. 1-3) si zasluhuje podrobnejsi pohlad, chyba mi
historia aspektov exponencialneho a smerového zabudania, v referencidch nie je uvedend
jedna z najznamejsich monografii System Identification autorov Soderstrém, Stoica.

P3. Autor na niektorych miestach uvadza formuldcie, ktoré nie st $tandardné alebo potrebuji
vyklad, ide napr. o robustné sledovanie parametrov (s. 3), stupeni volnosti (s. 26), Kalmanov
filter (s. 28), monicka LT matica na s. 39, fiktivne data (s.49),...

P4. Kapitola 2 pojednava o rekurzivnych metédach, bolo by vhodné aspofi slovne uviest’
nerekurzivne, napr. pre metédu najmensich $tvorcov. A z nej odvodenie rekurzivnej metody
pomocou Lemy oinverzii matice. Casti 2.2.1, 222, 223 st nedostatoéné najmi
z didaktického pohladu.

P5. Autor pouziva pojmy zteérie pravdepodobnosti a stochastickych procesov, ale
v teoretickej Casti nie su definované. Ide najmi o podmienené pravdepodobnosti v kapitole 2.

P6. Slabym aspektom price je nizka publikatna zverejnenost’ vysledkov prace ato aj
v konferentnom prostredi aj vo vedeckych &asopisoch. Problematika adaptivneho riadenia
a priebeznych identifikadnych metdd je atraktivnou vedeckou aj publika¢nou oblastou celé
desatrocia. Je 8koda, Ze autor svoje vysledky a napady nezverejnil vo vedeckej komunite.

P7.V kapitole 5 prosim vysvetlit' postup pri ziskani prvotnej informéacie vo forme AKM.

P8. V kapitole 7 uvadza autor 12 bodov, ktoré poklada za prinosy. Prosim o vyjadrenie
autora, ¢o poklada za hlavny teoreticky prinos prace.

K predloZenej praci mam nasledujice otizky:

Q1. Pojmy chyba vystupu, rovnice a predikcie na s. 18* su relativne zname pojmy, pre¢o nie
s popisané aspofi slovne?

Q2. Podla ¢oho sa hodnoti vlastnost' ,robustné sledovanie parametrov®, ktord je v praci
pouZitd mnohokrat?

Q3. Ak4 je predstava o pojmoch efektivny, robustny, jednoduchy na s. 24?
Q4. Ako sa pouzije Kalmanov filter na s. 287



Q5. Co znamena ,,p.h.p. s alebo nie si ortogonalne“ na s. 31 za (3.33)? Ortogonalita
(pravouhlost)) je vlastnost’ skaldrneho su¢inu vektorov. Tu sa jednd o podmienené hustoty
pravdepodobnosti.

Q6. Co znamena stupeti vol'nosti v (3.11) na s. 26 (aj inde)?
Q7. Ako sa pocita celd postupnost’ vo vektoroch fa r v &asti 4.2.1 (5.37)?

Q8. Ako rozumiet’ vete za (5.2) na s. 50 ,ktord meni merané (nezname) dita neznamych
parametrov....“ ?

Q9. Ktora krivka na obr. 5.6 (s.67) odpovedd HPC? Vysvetlenie na s. 66 pokladdm za
nedostatocné.

Q10. Ako sa vyhodnotili priebehy na obr. 6.1 aZz 6.4? Boli zaznamenané aj priebehy
identifikovanych parametrov? Pre¢o ma vodorovnej ose je znazornenych 300 peridd
vzorkovania, ked’ v texte je zmienenych 1200 az 120 000 krokov.

Q11. Ako su definované (presne) kvalitativne parametre IS a PE na s. 722

Vyjadrenie k Podkladom k habilitaénému konaniu

K praci je priloZeny autoreferat a Podklady k habilitaénému konaniu pre potreby oponentov.
V pedagogickej ¢innosti dokladuje 31 diplomovych, 17 bakalarskych prac a uvadza posobenie
v predmetoch Stadia. V kniZnych publikdcidch sa uvadza 1 uéebnica, 1 skriptd a 1 ucebnica
v tladi.

Autor dokladuje 12 casopiseckych publikacii v zahraniénych alebo domacich vedeckych
Casopisoch, 24 konferenénych prispevkov na zahrani¢nych adomécich vedeckych
konferenciach. V databaze SCOPUS ma J. Vachélek k 10.10.2014 uvedené 2 ziznamy,
v oboch je prvym autorom. Kritéria Strojnickej fakulty STU, ktoré st uvedené v prilohe, J.
Vachalek spifla v kategorii docent vo vSetkych kapitolach A, B, C, D.

Zaver.

Vysledky prezentované v habilitacnej praci Ing. Jana Vachdlka, PhD. maja poZadovana
vedecku urovei, preukazuju vysokdl erudiciu autora, potencial uplatnenia a d’alSicho vyvoja.
V zneni vyhl. MSVVa$ SR &. 457/2012 Z.z. praca vyhovuje poziadavkam na udelenie titulu
docent v Studijnom odbore 5.2.14 automatizacia, odporia¢am pracu pre habilitaéné konanie a
navrhujem udelenie tohto titulu.
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