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Posudok bol vypracovany na zitklade vymenovania za .oponenta, listom od predsedu

Vedeckej rady SjF SfU v Bratislave, prof. Ing. IJubomira Soo5a, PhD. Bolo poZadovan6

,.vypracovat' oponentsky posudok z prrloLenej dokument6cii k habilitadn6mu konaniu".
PriloZenou dokument6ciou boli ."habilitadni prdca" plus dokumenty: Zivotopis, pedagogick6

dinnost', vedecko-vyskumn6 dinnost. prehl'ad plnenia kriterii pre vymenovanie docentov na

Strojnickej fakulte STU vBratislave (schv6leny na VR SjF STU 14.11.2008). Pred svojim
odporridanim ,,vymenovania za docenta" som v5etky spomenut6 podklady pre5tudoval.

Ing. Vach6lkapoznttm od obhajoby jeho doktorskej dizertadnej pr6ce vr.2007, na ktorej

som sa zfdastnil ako oponent adlen komisie. Kon5tatoval som, i.e dizertadndprdca aj obhajoba

mali vynikajricu odbornri tirovei. Po pre5tudovani habilitadnej pr6ce a d'alSich dokumentov

k habilitacii kon5tatujem, Le habilitant v takomto trende, vynikajtica odborn6 rirovei vysledkov,
pokradoval aj po obhajobe dizerladnej pr6ce. Podrobny koment6r k habilitadnej pr6ci je potrebny

preto aby bolo zrejm;f d6vod zamerania publikadnej a vfskumnej dinnosti habilitanta. ktord

vyhovujir nielen v odbore .,automatiz6cia" ale aj v odboroch ..kybernetika" resp. ,,aplikovan6
informatika".

Habilitaini prica.
Habilitadn6 prirca je roz5irenim a prehlbenim poznatkov z doktorskej dizertadnej pr6ce

habilitanta. V nej algoritmicky a prakticky realizoval (softvdrovd realiz6cia formulovanych
algoritmickych pristupov) svoj vlastny prinos k vyrie5eniu probl6mu: ako ,,dlhodobo priebeZne

identifikovat'parametre dasovo premenlivych systdmov?" V 80 tych rokoch (min. storodia) sa

rielila riloha formulovania vhodn6ho algoritmu (LDFIL, REDIC a pod) pre takrito identifik6ciu
algoritmami pouZivajticimi techniky zabridania ako pri rekurzivnej met6de najmen5ich Stvorcov

(RMNS). Riesenie samozrejme fzko sriviselo s dostupnymi technickymi prostriedkami

vypodtovej techniky(meranie a rekurzivne vypodty v re6lnom dase). Vel'mi starostlivo,

s podrobnymi odkazmi na literatriru to habilitant komentoval v prvych 3 kapitol6ch teoretickej

dasti habilitadnej pr6ce. Dve posledn6 dasti tretej kapitoly sti vychodiskom pre dve kapitoly

teoretickei dasti (kap. 4 akap. 5), v ktorych formuloval svoje vlastnd, novd teoretick6 postupy

rie5enia formulovan6ho probl6mu. V kap. 6. sir prakticky overend (simuladnd experimenty)

teoretick6 zdvery formulovand v kap. 4 a 5.

V kap. 3 habilitant vysvetlil tzv. ",bursting" (resp. ,,windup") probldm pri modifik6cii
kovariandnej matice. Kl'ridovym pre formul6ciu noveho. vlastndho postupu bolo pozname, Le

klasicke techniky (klasick6 rekurzia) ned6vajir moZnost' dostatodne dlho udrZat' inform6cie

o vyvoji parametrov modelu uloZen6 v kovariandnej matici, ked'Ze je nutn6 realizovat' neja(i
druh ,.zabridania" starych inform6cii aby bolo moZn6 vyuZivat na urdenie parametrov modelu

aktu61ne. odmerand d6ta. Preto komentoval vyhody a nevyhody takmer v5etkych doteraz

pouZitlich postupov ..zabudania" (exponencialne zabridanie - EZ aieho modifik6cie, smerovd

zabirdanie - SZ,line6rne zabridanie - LZ). Pritom sa d6sledne odvol6val na pouZitf literatriru.

Ako konStatoval na konci podkapitoly 3.4 .,Apri6rna inform6cia v tejto forme (kovariandnej

matice) postupne krok za krokom sa pomaly str6ca. D6 sa povedat', Le za urdity das sa fplne
strati a je nahraden6 inform6ciami zmeranych d6t, ktord z hl'adiska ich informativnosti nemusia



byt' tplne spr6vne (napr. ak sri ziskan6 po ust6leni okolo pracovn6ho bodu syst6mu)". V d al5ej
dasti prdce preto habilitant navrhol techniky, ktor6 umoZiujf tfito inform6ciu ,.podrZat"'
v kovariandnej matici. Ide o techniky, na ktore poukrizal vo svojich prispevkov zroku 2071
a2013 a v habilitadnej pr6ci ich d'alej rozpracoval a modifikoval. Zadiatok je vo vzt'ahoch (3.45)
a (3.46) pre ,,harmonickf" strednf hodnotu REZ (rekurzivne exponenci6lne zabtidanie) a
..algoritmickti" strednri hodnotu pre SLZ (stabilizovand line6rne zabudanie). Podstatnd je, Le

v oboch pripadoch apri6rna kovariandn6 matica nie je zabudnut6 ale je opakovane brand do
tivahy v kaZdom kroku rekurzivnej identifik6cie. V nasledujricej kapitole 4 bola vykonan6
modifik6cia algoritmov REZ aSLZ s ohl'adom na vyber apri6rnej kovariandnej matice vo forme
Alternativnej Kovariandnej Matice (AKM), nazvand REZAKM a SLZAKM. Y zixere kap. 4 je
uvedeny hybridnlf algoritmus regularizovandho exponenci6lneho zabidania s vyuZitim
alternativnej kovariandnej matice azitrovei vlfhod klasickdho P.EZ, nazvanlf HREZAKM.
Spdsob ziskania AKM a HREZAKM je opisany v kap. 5. Podstatnou zmenou vodi doterajSiemu
sp6sobu vlfpodtu kovariandnej matice ..iba" rekurzivnou met6dou. je pouZitie d6tovfch riloZisk
(DU) na vfpodet AKM vo forme databizy MySQL v spolupr6ci s MATLAB-om a pouZitie
GPGPU techniky pre paral6lne vypodty pre numerickti akceler6ciu spracovfvania d6toqfch
objektov (matic a vektorov) z DtJ. V overovani vhodnosti technik GPGPU a HPC a praktickej
realizdcli algoritmov REZAKM, SLZAKM, HREZAKM pri spolupr6ci s MySQL v prostredi
MATLAB-u je podstatny prinos habilitanta k praxi identifikricie syst6mov s premenlivymi
parametrami (vid kap. 6). Jeho vybornri teoretickf pripravenost'charakterizuje to, Le prenikol do
podstaty problematiky inov6cie vypodtu kovariandnej matice v RMNS, dokdzal formulovat'nov6
teoreticke postupy tohto vypodtu a pritom aplikoval najnov5ie moZnosti technickych
prostriedkov VT (aplik6cia DU a paralelnych vypodtov s GPGPU pri vypodte AKM).

Habilitadna prirca nielen splia ale zna(ne prekraduje poZiadavky na habilitadnd pr6ce

kladend.

Publikaini aktivita a uznanie vedecko - pedagogickou komunitou.
Publikadnd aktivity zna(ne prekraduje podty poZadovan6 v ,,krit6ri6ch na habilit6ciu". Pri

uvedenych podtoch je prv6 dislo pred domdce dasopisy/podujatia a druh6 dislo pre zahranidn6.

Konkrdtne podty podl'a ,,Podklady k habilitadndmu konaniu pre potreby oponentov" a ,,Krit6ria
...na Strojnickej fakrrlte STU v Bratislave" pre ,.Publikadn6 aktivita" sti: 2 - Vysoko5kolsk6
udebnica, 1 - skript6, 1 - karentovany vedecky dasopis (v recenznom konani), 10+2 - ostatn6
vedeck6 dasopisy, 17+8 - ostatne recenzovan6 publik6cie, 1- cit6cie WOS, pozvane predn65ky

na medzin6rodnd konferencie. Pre ,"Vedeckovyskumnd krit6ria" sri: 13+3 - predn65ky na

konferenci6ch, 10/5 - dom6ce projekty I ztoho oponovanie projektov, 2 - medzin6rodne
projekty. 1 - vedenie projektov. Pre..Ostatnd krit6ria" sir: l0 - pr6ce aprojekty srealizadnym
vystupom, 3 - experlizna dinnost', posudky projektov. 2 * posudky a rccenzie kvalifikadnlfch
pr6c a publikdcii, 4 dlenstvo v odbornych a pracovnych komisi6ch medzin6rodnych
profe sij n;i ch organiz6c i i.

V ..Kritdri6ch...." schv6lenych vedeckou radou SjF STU dia 14. 11. 2008, je dopliujrici
koment6r. ktor6 body kritdrii musia byt' splnen6, a ktord je moZnd nahradit'. Kon5tatujem, Le

habilitant Ing. J. Vach6lek, PhD, v5etky poLiadavky ,,Kritdria pre vymenovanie....docentov na

Strojnickej fakulte STU v Bratislave splf,a.
Pokiaf ide o .,uznanie vedecko-pedagogickou komunitou". konStatuj em, Le habilitant je

uznirvanym odbornikom v SR aj v zahranidi. V SR je, podl'a m6jho nazoru, najlep5ie
erudovanym pracovnikom v oblasti ,,identifik6cie systdmov" a predpoklad6m, Le sa to
v budfcnosti adekvdtne odrazi v kvalitnej dasopiseckej publikadnej dinnosti. Pokial' ide

ozahranidie, dostatodnym je fakt. Leje kontaktnou osobou pre spolupr6cu medzi STU aAVL



List GmbH Graz aABB Ltd. Zurich na konkrdtnych projektoch. podrobnosti vid, ,,podkladyk habilitadnemu konaniu....".

Pedagogickf iinnost,.
Prehl'ad pedagogickej dinnosti je podrobne dokumentovany v ,,podklady k habilitadn6mu

\onaniu...": Tento prehl'ad je konfrontovany s predtym zmienenymi .,krit6ria na menovanie...,,.
Habilitant uskutodriuje pedagogickri dinnost' na VS i4 rokov, z toho 6 od dizert6cie. podet
absolventov 1. a2- stupia Sttidia je 48. V5etky vyznamne pr6ce absolventov priamo srivisia
s odbornym a pedagogickym zameranim habilitanta. Za dokumentovanie sledovanie najnovsieho
vyvoja v oblasti vypodtovej techniky habilitantom poklad6m pr6ce, ktore zadi'al Studentom
z oblasti ..vluZitie Raspbery Pi pri n6vrhu zabezpedenia inteligentnej dom6cnosti,.. Odporudam
mu zamerat' pozornost' aj na najnovSie verzie,"Arduino,..

V5etky poZiadavky z ..kritdrii.." na..pedagogickri sp6sobilost"' habilitant r,ysoko prekraduje.
Prenos .,poznatkov z vyskumnej dinnosti do pedagogickeho procesu je dokumentovany
spoluautorstvom vo udebniciach a skript6ch. Z pohlaau a'aslent p6sobenia v univerzitnom
prostredi odportidam pripravu samostatn6ho textu z oblasti, na ktofli je zameranli habilitadn6
prirca.

Ziver.

vedecko-vyskumnej a publikadnej dinnosti aj
poZiadaviek v .,kritdria ......, spomenutych
splia kriteria stanovend vedeckou radou SjF
mnohych poZiadavk6ch vysoko spomenutd

Na z6klade posfdenia vychovno-v zdelixacej.
habilitadnej pr6ce. d'alej vzhl'adom na splnenie
v tivode, konStatujem" Ze Ing. J6n Vachalek, phD.
STU v Bratislave pre habilitadnd konanie. a v
,.kritdria. . ..." prekraduje.

Ing. J. Vachdlka. PhD. pozn6m z obhajoby jeho doktorskej dizertadnej pr6ce, ktorej som bol
oponentom azjeho publikadnych aktivit. M6Zem potvrdit'Ze jeho prdcije odbornl vysoko
erudovan6. m6 hlbok6 teoretickd vedomosti, pedagogick;;i cit a programritorsk6 zrudnosti. Jeho
habilitricia je preto prirodzenym, predpoklad6m nie poslednym-, stupiom vo vedecko
pedagogickej dinnosti.

Na zitklade posudzovanej habilitadnej pr6ce, pripojenych dokladov o vedecko-vyskumnej
cinnosti, publikadnych aktivit" aj na zirklade mojich osobnych poznatkov, odporridam
habilitadnej komisii a VR SjF STU v Bratislave, po uspesnej obhajobe, vymenovanie doc. Ing.
J6na vach6lka, PhD. za docenta v studijnom odbore 5.2.14 ,Automatizticia,,.

<<"-.

/'\
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