Posudok pre habilitacné konanie.

Ndzov habilitacnej prace - Dlhodobé priebezna identifikdcia ¢asovo premenlivych systémov.
Habilitant: Ing. Jan Vachalek, PhD.
Pracovisko pre habilitdciu: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta.
Odbor habilitdcie: Automatizacia

Posudok bol vypracovany na zdklade vymenovania za oponenta, listom od predsedu
Vedeckej rady SjF STU v Bratislave, prof. Ing. Cubomira Soosa, PhD. Bolo pozadované
.vypracovat oponentsky posudok z priloZenej dokumentacii k habilitatnému konaniu®.
Prilozenou dokumentaciou boli .habilita¢na praca™ plus dokumenty: Zivotopis, pedagogicka
¢innost’, vedecko-vyskumna ¢innost, prehfad plnenia kritérii pre vymenovanie docentov na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave (schvéleny na VR SjF STU 14.11. 2008). Pred svojim
odporu¢anim ,,vymenovania za docenta” som vSetky spomenuté podklady prestudoval.

Ing. Vachalka poznam od obhajoby jeho doktorskej dizerta¢nej prace v r. 2007, na ktorej
som sa zucastnil ako oponent a ¢len komisie. KonStatoval som, Ze dizertacn4 prica aj obhajoba
mali vynikajucu odborna uroveri. Po preStudovani habilitatnej prace a dalSich dokumentov
k habilitacii kon3tatujem, Ze habilitant v takomto trende, vynikajica odborna Groven vysledkov,
pokratoval aj po obhajobe dizertatnej prace. Podrobny komentar k habilitatnej praci je potrebny
preto aby bolo zrejmy dovod zamerania publikatnej a vyskumnej Cinnosti habilitanta, ktoré
vyhovuju nielen v odbore .,automatizacia“ ale aj v odboroch ,kybernetika™ resp. »aplikovana
informatika®.

Habilita¢na praca.

Habilitatna praca je rozSirenim a prehibenim poznatkov z doktorskej dizertatnej prace
habilitanta. V nej algoritmicky a prakticky realizoval (softvérova realizacia formulovanych
algoritmickych pristupov) svoj vlastny prinos k vyrieSeniu problému: ako ,.dlhodobo priebezne
identifikovat’ parametre ¢asovo premenlivych systémov?** V 80 tych rokoch (min. storocia) sa
riesila uloha formulovania vhodného algoritmu (LDFIL, REDIC a pod) pre takuto identifikaciu
algoritmami pouzivajucimi techniky zabudania ako pri rekurzivnej metdde najmensich Stvorcov
(RMNS). Riesenie samozrejme uzko suviselo sdostupnymi technickymi prostriedkami
vypoétovej techniky(meranie a rekurzivne vypofty v redlnom case). Velmi starostlivo,
s podrobnymi odkazmi na literaturu to habilitant komentoval v prvych 3 kapitolach teoretickej
asti habilita¢nej prace. Dve posledné Casti tretej kapitoly si vychodiskom pre dve kapitoly
teoretickej Casti (kap. 4 akap. 5), v ktorych formuloval svoje vlastné, nové teoretické postupy
rieSenia formulovaného problému. V kap. 6. si prakticky overené (simula¢né experimenty)
teoretické zavery formulované v kap. 4 a 5.

V kap. 3 habilitant vysvetlil tzv. .bursting™ (resp. ,windup™) problém pri modifikacii
kovarian¢nej matice. KI'i¢ovym pre formulaciu nového, vlastného postupu bolo poznanie, Ze
klasické techniky (klasickd rekurzia) nedavaju moZnost dostato¢ne dlho udrzat informécie
0 vyvoji parametrov modelu ulozené v kovarian¢nej matici, ked'Ze je nutné realizovat’ nejaky
druh ,,zabdania“ starych informacii aby bolo mozné vyuzivat na ur¢enie parametrov modelu
aktudlne. odmerané data. Preto komentoval vyhody anevyhody takmer vsetkych doteraz
pouzitych postupov ,.zabudania® (exponencialne zabudanie — EZ a jeho modifikacie, smerove
zabudanie — SZ, linearne zabudanie — LZ). Pritom sa désledne odvolaval na pouzita literattru.
Ako konstatoval na konci podkapitoly 3.4 ,,Apriorna informacia v tejto forme (kovariancnej
matice) postupne krok za krokom sa pomaly strica. D4 sa povedat, Ze za urcity Cas sa uplne
strati a je nahradena informdciami z meranych dat, ktoré z hl'adiska ich informativnosti nemusia



byt’ tiplne spravne (napr. ak su ziskané po ustaleni okolo pracovného bodu systému)“. V d’alSej
Casti prace preto habilitant navrhol techniky, ktoré umoziuju tuto informéciu .,podrzat™
v kovarian¢nej matici. Ide o techniky, na ktoré poukazal vo svojich prispevkov zroku 2011
a 2013 a v habilita¢nej praci ich d’alej rozpracoval a modifikoval. Zaciatok je vo vzt'ahoch (3.45)
a (3.46) pre ,harmonicku” stredni hodnotu REZ (rekurzivne exponenciilne zabudanie) a
Lalgoritmickd™ stredni hodnotu pre SLZ (stabilizované linearne zabudanie). Podstatné je, Ze
v oboch pripadoch apriorna kovarianéna matica nie je zabudnuta ale je opakovane brand do
uvahy v kazdom kroku rekurzivnej identifikacie. V nasledujucej kapitole 4 bola vykonana
modifikacia algoritmov REZ a SLZ s ohl'adom na vyber apriornej kovarian¢nej matice vo forme
Alternativnej Kovarian¢nej Matice (AKM), nazvané REZAKM a SLZAKM. V zavere kap. 4 je
uvedeny hybridny algoritmus regularizovaného exponencidlneho zabtdania s vyuzitim
alternativnej kovarian¢nej matice a zarovenn vyhod klasického REZ, nazvany HREZAKM.
Sposob ziskania AKM a HREZAKM je opisany v kap. 5. Podstatnou zmenou vo¢i doteraj$iemu
sposobu vypoctu kovarianénej matice ..iba™ rekurzivnou metédou, je pouzitie datovych ulozisk
(DU) na vypotet AKM vo forme databazy MySQL v spolupréaci s MATLAB-om a pouzitie
GPGPU techniky pre paralélne vypocty pre numericku akceleraciu spracovavania datovych
objektov (matic a vektorov) z DU. V overovani vhodnosti technik GPGPU a HPC a praktickej
realizacii algoritmov REZAKM, SLZAKM, HREZAKM pri spolupraci s MySQL v prostredi
MATLAB-u je podstatny prinos habilitanta k praxi identifikacie systémov s premenlivymi
parametrami (vid’ kap. 6). Jeho vybornu teoreticku pripravenost’ charakterizuje to, Ze prenikol do
podstaty problematiky inovécie vypoétu kovarianénej matice v RMNS, dokézal formulovat’ nové
teoretické postupy tohto vypoctu apritom aplikoval najnovSie moznosti technickych
prostriedkov VT (aplikacia DU a paralelnych vypoctov s GPGPU pri vypocte AKM).

Habilitacna praca nielen splia ale znagne prekraduje poziadavky na habilitaéné prace
kladené.

Publikaéna aktivita a uznanie vedecko — pedagogickou komunitou.

Publika¢né aktivity zna¢ne prekracuje polty pozadované v ,kritéridch na habilitadciu®. Pri
uvedenych poctoch je prvé &islo pre¢ domdce Casopisy/podujatia a druhé ¢islo pre zahranicné.
Konkrétne pocty podla ,,Podklady k habilitacnému konaniu pre potreby oponentov™ a ,,Kritéria
..na Strojnickej fakulte STU v Bratislave® pre ,,Publika¢na aktivita® su: 2 — Vysokoskolska
ucebnica, 1 - skriptd, 1 — karentovany vedecky casopis (v recenznom konani), 10+2 — ostatné
vedecké Casopisy, 17+8 — ostatné recenzované publikacie, 1- citdicie WOS, pozvané prednasky
na medzinarodné konferencie. Pre ,Vedeckovyskumné kritéria® sa: 13+3 — prednasky na
konferenciach, 10/5 — domace projekty / ztoho oponovanie projektov, 2 — medzindrodné
projekty. 1 — vedenie projektov. Pre ,,Ostatné kritéria® st: 10 — prace a projekty s realizatnym
vystupom, 3 — expertizna ¢innost’, posudky projektov, 2 — posudky a recenzie kvalifikatnych
prac a publikacii, 4 — ¢lenstvo v odbornych apracovnych komisiach medzindrodnych
profesijnych organizacii.

V .Kritériach.... schvalenych vedeckou radou SjF STU dna 14. 11. 2008, je dopliujuci
komentar, ktoré body kritérii musia byt splnené, a ktoré je mozné nahradit. KonStatujem, ze
habilitant Ing. J. Vachalek, PhD, vsetky poziadavky ,.Kritéria pre vymenovanie....docentov na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave spliia.

Pokial' ide o ,uznanie vedecko-pedagogickou komunitou™, konstatujem, Ze habilitant je
uznavanym odbornikom v SR aj v zahrani¢i. V SR je, podla mojho nazoru, najlepSie
erudovanym pracovnikom v oblasti ..identifikdcie systémov* a predpokladam, Ze sa to
v budtcnosti adekvatne odrazi v kvalitnej casopiseckej publikacnej ¢innosti. Pokial ide
o zahranidie, dostato¢nym je fakt, Ze je kontaktnou osobou pre spolupracu medzi STU a AVL



List GmbH Graz a ABB Ltd, Zurich na konkrétnych projektoch. Podrobnosti vid’ .»podklady
k habilita¢nému konaniu....*.

Pedagogicka ¢innost’.

Prehl'ad pedagogickej ¢innosti je podrobne dokumentovany v ,.podklady k habilitaénému
konaniu...*: Tento prehlad je konfrontovany s predtym zmienenymi ..Kritéria na menovanie.. .
Habilitant uskuto¢tivje pedagogickt ¢innost na VS 14 rokov, ztoho 6 od dizerticie. Pocet
absolventov 1. a2. stuptia $tudia je 48. Vietky vyznamné prace absolventov priamo stvisia
s odbornym a pedagogickym zameranim habilitanta. Za dokumentovanie sledovanie najnovsieho
vyvoja v oblasti vypoctovej techniky habilitantom pokladam prace, ktoré zadaval $tudentom
z oblasti ..vyuZitie Raspbery Pi pri navrhu zabezpecenia inteligentnej domacnosti®. Odporucam
mu zamerat’ pozornost’ aj na najnovsie verzie ,,Arduino®.

Vsetky poziadavky z . kritérii.." na ..pedagogicku spdsobilost™ habilitant vysoko prekracuje.
Prenos ,.poznatkov z vyskumnej ¢innosti do pedagogického procesu je dokumentovany
spoluautorstvom vo ucebniciach a skriptich. Z pohl'adu d’alsieho posobenia v univerzitnom
prostredi odpora¢am pripravu samostatného textu z oblasti, na ktort je zameranda habilita¢na
praca.

Zaver.

Na zéklade posudenia vychovno-vzdelavace;. vedecko-vyskumnej a publika¢nej Einnosti aj
habilita¢nej prace, d’alej vzhl'adom na splnenie poziadaviek v _kritéria ... spomenutych
v ivode, konstatujem. Ze Ing. Jan Vachdlek, PhD. spiiia kritéria stanovené vedeckou radou SjF
STU v Bratislave pre habilitatné konanie. a v mnohych poziadavkach vysoko spomenuté
~Kkritéria.....“ prekracuje.

Ing. J. Vachalka, PhD. poznam z obhajoby jeho doktorskej dizertac¢nej prace, ktorej som bol
oponentom a z jeho publika¢nych aktivit. MdZem potvrdit’ Ze jeho praca je odborne vysoko
erudovand, ma hlboké teoretické vedomosti, pedagogicky cit a programatorské zru¢nosti. Jeho
habiliticia je preto prirodzenym, predpokladam nie poslednym, stupfiom vo vedecko -
pedagogickej ¢innosti.

Na zaklade posudzovanej habilita¢nej prace, pripojenych dokladov o vedecko-vyskumne;j
¢innosti, publikaénych aktivit, aj na zaklade mojich osobnych poznatkov, odporacam
habilitatnej komisii a VR SjF STU v Bratislave, po Uspesnej obhajobe, vymenovanie doc. Ing.
Jana Vachalka, PhD. za docenta v Studijnom odbore 5.2.14 . Automatizdcia“.
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V Ziline 9. 12. 2014 prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD.



