Oponentsky posudok habilitacnej prace Ing. Tatiany Kelemenovej,PhD
s nazvom “ Specifické aplikacie nepriameho merania pri uréovani
koeficientov trenia z hladiska dosiahnutelnych neisté6t merania“

Oponentsky posudok habilitacnej prace Ing. Tatianu Kelemenovu, PhD som vypracoval na
zaklade menovania dekanom SjF STU Bratislava prof. Ing. Lubomira Soo$a, PhD.

Zameranie predlozenej habilitacnej prace:

Habilitantka sa v Uvode svojej praci zaoberala problematikou teériou a mechanikou trenia a ich
modelovanim. V daldich dvoch kapitolach sa zaoberala habilitantka navrhom metdédy merania
a metdédami regresnej analyzy na dany pripad. V piatej, taZiskovej kapitole sa habilitantka venovala
analyze jednotlivych zdrojov nepresnosti a urobila na zaklade ich bilancie vypocet rozSirenej neistoty
celého meracieho systému. Na zaklade vysledkov tejto analyzy vybrala optimalne technické
usporiadanie aso snimaémi ktoré zaruCuju najmenSiu vyslednu neistotu. Teoreticki analyzu
jednotlivych uzlov a celého systému overila experimentalne. Pre realizovany systém experimentalne
zhodnotila vplyvy rychlosti naklanania plosiny na vysledok merania. V predposlednej Casti sa zamerala

na vyuzitie navrhnutého meracieho systému na identifikaciu parametrov anizotropného trenia .

Habilitantka na priklade riou navrhnutého meraca trenia aplikovala metédy tedrie merania. Tym
ziskané vysledky merania okrem kvantitativneho udaja o meranej hodnoty su doplnené aj udajom
o neistote.. Na tomto pripade metodicky presne identifikovala zdroje chyb, odhadla ich diel€ie neistoty

a urobila vyslednu bilanciu neistoty.

Aktualnost’ predlozenej habilitaénej prace:

Predlozena praca sa zaobera stale aktualnou problematikou spajania procesu merania
s posudzovanim moznych zdrojov neistét merania a ich Sirenim na vysledok merania. To je nutnou
podmienkou aby vysledky boli medzi jednotlivymi pracoviskami porovnatelné a doplnené udajom o ich
doveryhodnosti. Vylu€i porovnavanie udajov ziskanych za neporovnatelnych podmienok, nepoznanie

slabych miest meracieho systému ako aj pripadné skresfovanie ¢asto z ,marketingovych® dévodov.

Kladom predloZenej prace Ze vznikla v spolupréaci s inymi katedrami materskej fakulty ¢o dava
zéruku Ze Ing.Tatiana Kelemenova,PhD ako buduci pedagdg s vedecko-pedagogickou hodnostou
bude schopna motivovat mladych pedagégov zamerat sa na SirSi okruh problémov a poskytovat
metrologicky vedecky prispevok pre pracoviska riesiace $pecifické problémy. Napifia to zakladnu
misiu metrologie byt vo vSetkych vednych disciplinach poradit’ pri planovani experimentu a uvadzané

kvantitativne udaje doplnit kombinovanou neistotou ako udajom o ich déveryhodnosti.

V diskusii by som rad poZiadal habilitantku aby zaujala stanovisko k niektorym mojim otdzkam,

ktoré ma napadli pri Citani predloZenej habilitatnej prace.



e Na str.30 mftva zéna a hysterézia su skoro zhodné zdroje nelinearit. Vzhfadom na zlozité
interakcie kontaktnych pléch predpokladam aj iné funkéne opisatelné nelinearity koeficienta
trenia od normovanej sily FN.

e Stribeckov model na Obr.12 je zlozitejSi ako vztah (4).

e Na str.61 z didaktického hladiska by bolo dobré zdéraznit Ze hodnoty Y; obsahuju v sebe aj
chyby e;. Sustava rovnic (40) by bola bez tejto podmienky preuréena.

e V zaujme matematickej korektnosti je potrebné vztah (27) doplnit o funkciu jednotkového
skoku h(t).

e Ako by habilitantka komentovala v prispevku k Standardnej neistote osciloskopu GD820C.

e Nemohla byt pri¢inou nameranej odchylky linearity odporového snimaca posunutia
DR30N10KB7G (4,35% a 12,5%) od udaja udavaného vyrobcom (0,1%) chyba v spbsobe
merania odporu. (Priama metéda merania, vplyv privodov a interferencii od parazitnych

zdrojov) .

e Vzhladom na moje odborné zameranie upozorfiujem habilitantku na mozné dynamicky zdroje
chyb. Meranie Sirky impulzu Cislicovym principom udava jeho strednu hodnotu pocas intervalu
merania pri kazdom odobrati Cislicovej vzorky. To pri spojitom zvySovani naklonu plochu
vnasa do merania dynamicku chybu ovplyvnenu rychlostou zvySovania naklonu
a vzorkovacim intervalom c¢islicového spracovania Udajov zo snimacov. Ak by sa analyzou
ukazal ich vacsi vplyv na kombinovanu neistotu, zda sa mi vhodnejSie pre vySetrovanie
kinematického koeficienta trenia pouzit schodovité zmeny naklonu plochy a meranie

vzdialenosti odvodit od optickych zavor.

Moje posledné dve poznamky poukazuju na multidisciplinaritu merania a neoslabuju dosiahnuté
vysledky Ing.Tatiany Kelelmenovej,PhD ale mézu sluzZit ako namet na dalSie zlepSovanie fiou

Studovanej problematiky.

Publikovanie jadra habilitaénej prace:
Za velky klad habilitatnej prace a pouzitych 145 zdrojov v Zozname pouzitej literature.
Predlozena habilitatna praca je zovseobecnenim prinosov, ktoré habilitantka publikovala v odbornych

¢lankoch uznavanych odbornych €asopisoch a zbornikoch z konferencii.
Didakticky prinos predlozenej prace:

Kladne hodnotim jasnost vykladu pouZitej teérie chyb postupov na ziskanie metrologickych
udajov merania a na hlbdom rozpracovani tych postupov na mozné varianty navrhovaného meraca
trenia. Praca je usporiadana velmi prehladne s jasne definovanymi otdzkami na rieSenia a ziskanymi
teoretickymi a experimentalnymi vysledkami. V zaverecnej €asti su zhrnuté prinosy habilitacnej prace
s ktorymi ako oponent suhlasim. Velmi kladne hodnotim aj grafickd upravu prace. Didakticky prinos
doklada habilitantka aj opisom pripravkov pre praktické vybavenie laboratéria pre predmety, ktoré

doteraz vyucovala.



Zaver:

Habilitacna praca Ing.Tatiany Kelemenovej,PhD je zamerana na aktualnu tému metrologického
posudenia meracich pracovisk a analyzu ich moznych zdrojov nepresnosti vo faze ich navrhu.
Analyzovanou problematikou a spésobom jej vykladu dava zaruku, Ze Ing. Tatiana Kelemenova, PhD,
je osobnostou schopnou davat namety pre vedecky vyskum svojim doktorandom a Studentom
v danom Studijnom programe. Praca patri svojim zameranim do vednej oblasti Metroldgia. Na zaklade

toho doporucujem udelit Ing. Tatiane Kelemenovej, PhD vedecko-pedagogicky titul Docent.
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