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Abstrakt

Vyznam metrologie v zivoté ¢lovéka si bézné ani ne-
uvédomujeme. Cely dne$ni svét je zalozen na metrologii
a méfeni. Mizeme tedy fici, Ze se jedna o nejuniverzalnéjsi
studijni smér, ktery momentalné existuje, a my muzeme byt
hrdi, ze praveé u nas na Strojnické fakulté Slovenské technic-
ké univerzity v Bratislavé 1ze metrologii, méfeni a zkuseb-
nictvi studovat. A jak takové studium a metrologické zacatky
v ramci predmétu ,,VSeobecna metrologia™ a propojovani
teorie s praxi u nasich studentii vypada, to pfiblizuje tento
prispévek.

Uvod

Predmét ,,VSeobecna metroldgia“ je vyucovan v letnim
semestru posledniho ro¢niku bakalafského studijniho progra-
mu ,,Meranie a manazérstvo kvality v strojarstve na Stroj-
nické fakulté Slovenské technické univerzity v Bratislave.
Piednasky z tohoto piedmétu vede prof. Ing. Stanislav Durig,
Ph.D., cvi¢eni ma na starosti vyzkumny pracovnik Mgr. Ing.
Jan Rybat, Ph.D. Student ziskd v ramci pfedmétu piehled
o narodnich a mezinarodnich organizacich v oblasti metro-
logie, seznami se s realizaci a pfenosem jednotek a stupnic.
V ramci toho ziska piehled o zabezpeCeni metrologie v la-
boratofich, v technické praxi a v bézném Zivoté. Metrologie
a kvalita spolu jdou ruku v ruce, jejich zabezpeceni je tedy
pro Zivot ¢lovéka velmi dulezité. Nam blizké strojirenstvi je
postavené na méfeni. Vyroba automobilt si vyzaduje presné
méteni délky a rozméra vyrobenych dild, a to jak pfi vyrobé,
tak i pozdé&ji, napfiklad v rameci technickych prohlidek. Pti
vazeni automobild a pfepravé materiali se vyuziva méfeni
hmotnosti. Mé&fi se také emise. Vyznam metrologie pozname
i na Cerpaci stanici v souvislosti s kvalitou pohonnych hmot
a méfenim tlaku vzduchu v pneumatikach. Pokud nas na ces-
tach zastavi policie, je to ¢asto kvili naméfené rychlosti; pii
kontrole konzumace alkoholu se vyuzivaji analyzatory de-
chu, které jsou metrologicky ovétfené. [1; 2; 3]

Skolni ,,Vieobecna metrolégia“

V ramci predmétu ,,VSeobecna metroldgia“ maji stu-
denti 9 tydni vyuky v letnim semestru. Pfednasky probihaji
v uéebné s profesorem Durisem, cvieni v laboratofi a as-
to i v terénu s doktorem Rybaiem. Také jsou organizovany
prednasky externistl, napt. ze Slovenského metrologického
inspektoratu (SMI). Nase externi doktorandka a pracovnice
SMI, Ing. Anna Kovacikova, méla pro nas piipravenou pre-
zentaci na téma: ,,Metrologicky dozor a dohl'ad v Slovenskej
republike. Nasledn¢ studenti na cviceni provadéli experi-
menty, podobné ¢innostem inspektor. Napiiklad si prakticky
vyzkouseli, zda je vhodnéjsi prodavat bortivky na jednotky

objemu nebo na jednotky hmotnosti, a jaké pozadavky na
mefidla jsou s tim spojeny. Tedy co ma vétsi objem - litr
bortivek nebo kilogram bortivek? A co z toho ma vétsi hmot-
nost? Také se uskutecnila exkurze ve Slovenském metro-
logickém ustavu (SMU), kde na oddéleni chemie u RNDr.
Zuzany DuriSové, Ph.D. probéhlo velmi zajimavé cviteni
s ukazkou ovérovani analyzatort dechu. [4; 5; 6]

Ve ¢tvrtém tydnu vyuky se studenti vénovali zadavani,
priprave a praci na semestralnim projektu: jednalo se o vybér,
fiktivni nakup a uvedeni méfidla do jeho pouzivani. V pa-
tém tydnu semestru pfisla na fadu exkurze do Technického
skugobného tstavu Piestany (TSU). V ramci exkurze se stu-
denttim vénovali Ing. Igor Kuruc, CSc., feditel Ing. Jaroslav
Crkon a Mgr. Katarina Cibikova. Hovofilo se o ¢innosti TSU,
kterd zahrnuje naptiklad vyherni pfistroje, hracky a détské
kocarky, méteni kvality rozvodné sité elektrické energie, ra-
diové zatizeni, zdravotnické elektrické pfistroje, izotermické
dopravni a prepravni prostfedky, a mnozstvi dalsich témat;
moznosti uplatnéni pro absolventy obort spojenych s mére-
nim jsou nekonecné. Studenti prosli fadu laboratoii zame-
fenych na akustiku, zvukoméry, vibrace, momentové klice,
teplotu, vlhkost a dalsi. [7]

————_ =e——

Obr. 1: Spolecna fotografie ucastnikli (ze SjF STU v Bratislave) na exkurzi
v TSU v Piestanech, prvni zprava Ing. Igor Kuruc, CSc. Zdroj: Vlastni.

Obr. 2: Navitéva v laboratofi hmotnosti v ramci exkurze na OI CMI
Brno, na stole je k vidéni Statni etalon hmotnosti Ceské republiky,
vyklad k nému podava Mgr. Jaroslav Zida, Ph.D. Zdroj: Vlastni.
(Foto: Mgr. Ing. Jan Rybat, Ph.D.)
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Sesty tyden byla na programu medicinskd metrolo-
gie a zapoCtovy test. V sedmém tydnu semestru byl cilem
Oblastni inspektorat v Brng, regionalni pracovisté Ceského
metrologického institutu (CMI). V Bmé se o nas postaral
Ing. Zden¢k Vyhlidka, v ramci exkurze byly studentim pied-
staveny veliiny teplota, tlak, technicka délka a hmotnost. [8]

Osmy tyden byl vénovan dokonceni semestralnich pro-
jektd. Posledni 9. tyden semestru studenti nahlédli ve firmé
Hexagon Metrology v Bratislavé pod vedenim externiho
doktoranda Ing. Mateje Zabojnika do oblasti geometrickych
veli¢in, 3D méfeni, skenovani a ¢innosti s tim spojenych.
Specializace na méfici technologie a efektivni vyuziti dat ve
vyrob¢ potvrdila dulezitost propojeni technologie, méfeni
a kvality pro praci strojnich inzenyri. [9]

Mimoskolni ,,VSeobecna metrologia*

V ramci studia metrologie se nabizeji moznosti, jak stu-
dentliim propojit teorii s praxi, také v ramci mimoskolniho
vzdélavani. Studenti tak v Praze absolvovali kurz ,.Rizeni
metrologie v organizaci®. Mgr. Ing. Jan Rybaf, Ph.D. a stu-
denti Barnabas Bartalos a Peter Medricky, ktefi v této oblasti
fesi své bakalaiské prace, méli moznost absolvovat jedno-
denni kurz, ktery jim vhodné rozsiiil obzory studovaného
oboru. Kurz byl organizovan Ceskou metrologickou spoleg-
nosti, pod vedenim odborného garanta Ing. Josefa Vojtiska.

Dalsi mimoskolni exkurze zahrnovaly Vyzkumny a zku-
Sebni tistav (VZU) v Plzni, konkrétné jeho kalibra¢ni laboratofe,
pivovar Plzensky prazdroj, kde nas zajimaly predevsim méfici
metody a zabezpeceni kvality pii vyrobé piva, a Zapadoceskou
univerzitu v Plzni a jeji Fakultu elektrotechnickou. Na zaveér se-
mestru se studenti podivali i na 22. férum metrologli v Praze.

Zavér

Prispévek stru¢né popisuje, jak je mozné uvést studen-
ty do metrologie a méfeni obecné, tedy jak vhodné pro-
pojit teorii s praxi. Potvrdilo se, Ze pokud ucitel dokaze
u studentd vyvolat zajem o studovany predmét, studenti
uz si sami najdou oblast, ktera je pro né nejzajimavejsi,
a kazdy uz se nasledné vénuje veli¢iné dle vlastniho za-
jmu. VEfime, ze mezi studenty najdeme nové ptiznivee to-
hoto jedine¢ného a svym pojetim univerzalniho studijniho
sméru, ktery je mozné na nasi fakulté studovat v rameci
tristupiového studia: ,,Meranie a manazérstvo kvality
v strojarstve (Bc.), Meranie a skuSobnictvo (Ing.) a Me-
trologia (Ph.D.)“ [1].

<

Podékovani

Deékujeme projektu KEGA 023STU-4/2020 a vSem orga-
nizacim a lidem, ktefi béhem semestru pfisli s ndmi do kon-
taktu: Bez vaseho pfispéni bychom nedokazali zefektivnit
vzdelavaci proces a priblizit studentiim praxi tohoto oboru.
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Obr. 3: Utastnici exkurze do pivovaru, fotografie v historickém sklepu, kde probéhla degustace nefiltrovaného
a nepasterizovaného piva Pilsner Urquell. Zdroj: Vlastni.
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