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V stlade s bodom 9), ¢lanok 7 vnatorného predpisu SjF STU v Bratislave ¢. 1/2023, predklada
Dr.h.c. prof. Ing. Tubomir Soo$, PhD., dekan Strojnickej fakulty STU v Bratislave, Vedeckej rade SjF
STU v Bratislave zamery na vytvorenie novych studijnych programov na SjF STU v Bratislave.

V stulade s bodom 1), ¢lanok 2 vnutorného predpisu STU ¢. 4/2021, zdmery na vytvorenie novych
Studijnych programov pripravili kandidati na garantov studijnych programov, uvedeni v poslednom
stipci tabulky & 1.

Tabulka 1 Zoznam novych studijnych programov

P. €. |Nazov Skratka Stupen Forma Jazyk Diztka |Studijny Kandidat/ka na
stidia |odbor garanta
Bakalarsky stupen
1 |Priemyselny $pecialista B-PS 1. Denna Slovensky, 4 Strojarstvo  |M. Pokusova
anglicky
2 |Automobilové a konstrukcéné B-AKI 1. Denna Slovensky, 3 Strojarstvo  |L. Magdolen
inzinierstvo anglicky
3 |Vyrobné inzinierstvo B-VI 1. Denna Slovensky, 3 |Strojarstvo |]. Beniak
anglicky
4 |Vyrobné inzinierstvo B-VIXA 1. Denna Anglicky 3 [Strojarstvo |]. Beniak
5 |Aplikovana mechanika B-AMaM 1. Denna Slovensky, 3 Strojarstvo  |V. Chmelko
a mechatronika anglicky
6 |Aplikovana mechanika B-AMaMxA 1. Denna Anglicky 3  [Strojarstvo |V.Chmelko
a mechatronika
7 |Energetické a procesné B-EPI 1. Denna Slovensky, 3 Strojarstvo  |R. Olsiak
inZinierstvo anglicky
8 |Automatizacia a informatizacia |B-AISP 1. Denna Slovensky, 3 Kybernetika |M. Gulan
strojov a procesov anglicky
InZiniersky stupen
9 |Priemyselny Specialista I-PS 2. Denna Slovensky, 2 Strojarstvo  |M. Pokusova
anglicky
10 |Pokrocilé automobilové I-PAKI 2. Denna Slovensky, 2 Strojarstvo  |L. Magdolen
a konstrukéné inZinierstvo anglicky
11 |Vyrobné inzinierstvo I-VI 2. Denna Slovensky, 2 Strojarstvo  |J. Beniak
anglicky
12 |Vyrobné inzinierstvo I-VIXA 2. Denna Anglicky 2  |Strojarstvo |]. Beniak
13 |Aplikovana mechanika I-AMaM 2. Denna Slovensky, 2 |Strojarstvo |V.Chmelko
a mechatronika anglicky
14 |Aplikovana mechanika I-AMaMxA 2. Denna Anglicky 2 |Strojarstvo |V.Chmelko
a mechatronika
15 |Energetické a procesné I-EPI 2. Denna Slovensky, 2 Strojarstvo  |R. Olsiak
inzinierstvo anglicky
16 |Automatizacia a informatizacia |I-AISP 2. Denna Slovensky, 2 Kybernetika M. Gulan
strojov a procesov anglicky
Doktorandsky stupen
17 |[Strojné inZinierstvo D-SI 3. Denna Slovensky, 4 |Strojarstvo  |A. Schrek
anglicky
18 |[Strojné inzinierstvo D-Sle 3. Externa  |Slovensky, 4 |Strojarstvo  |A. Schrek
anglicky
19 |[Strojné inZinierstvo D-SIxA 3. Denna Anglicky 4 |Strojarstvo  |A. Schrek
20 |Strojné inZinierstvo D-SlexA 3. Externa |Anglicky 4 |Strojarstvo  |A. Schrek
21 |Automatizacia a informatizacia |D-AISP 3. Denné Slovensky, 4 Kybernetika |[M. Gulan
strojov a procesov anglicky
22 |Automatizdcia a informatizacia |D-AISPe 3. Externa |Slovensky, 4 Kybernetika |[M. Gulan
strojov a procesov anglicky
23 |Automatizacia a informatizacia |D-AISPxA 3. Denna Anglicky 4 |Kybernetika |M. Gulan
strojov a procesov
24 |Automatizacia a informatizacia |D-AISPexA 3. Externa |Anglicky 4 |Kybernetika |M. Gulan
strojov a procesov
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Bakalarsky stupen
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B-PS: Priemyselny Specialista

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj

Priemyselny Specialista
Industrial professional

Stupen sStudia

Prvy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu

Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nézov, ¢islo studijného odboru

Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu

Bakalarsky, profesijne orientovany

Udelovany akademicky titul

Bakalar, Be.

Forma s$tidia

Denna

Jazyk (jazyky) uskuto¢novania stud. programu

Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardnd dizka $tadia

4 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa

Absolvent bakalarskeho, profesijne orientovaného, studijného programu Priemyselny specialista v
Studijnom odbore Strojdrstvo ziska tipIné prvostupriové vysokoskolské vzdelanie s vyraznym
posilnenim praktickych zrucnosti, ktoré mu umoznia plnohodnotne sa uplatnit v réznych
zamestnaniach predovsetkym vsak v strojarskom priemysle v oblasti vyroby, zabezpecovania kvality,
manazérstve prvkov logistického retazca a servisnych ¢innosti, alebo mu poskytne vhodny odborny
zaklad na pokracovanie vo vzdeldvani na druhom stupni vysokoskolského studia.

Pocas bakalarskeho studia absolvent ziska vedomosti z oblasti automatizacie, metrologie,
manazérstva kvality, montaze, riadenia organizacii, manaZzérskej ekonomiky a integrovaného systému
manaZzérstva, ako aj z oblasti vyrobnej techniky, informac¢nych a riadiacich systémov, informacnych
technoldgii a technickej diagnostiky. V technickych a riadiacich ¢innostiach bude vediet primerane
uplatnit moderné metdédy, postupy a technoldgie. Dokaze aplikovat progresivne nastroje riadenia a
techniky manazérstva kvality. Bude pripraveny na samostatné, ako aj timové riesene zakladnych tiloh

automatizacie, manazérstva kvality a navrhu a vyhodnotenia merani. Absolvent najde Siroké
moznosti uplatnenia v réznych odvetviach priemyselnej vyroby vratane automobilového priemyslu.
Absolvent pocas profesijne orientovaného stuidia ziska, okrem dolezitych pracovnych navykov,
rozsiahle praktické skiisenosti a zrucnosti najma v oblasti vyrobnej techniky, vratane dopravnej
automobilovej techniky. Ovlada zaklady fyziky, aplikovanej matematiky, mechaniky a nauky o
materialoch, dokaze riesit problémy strojnych uzlov, technologické problémy strojnych zariadeni

a systémov s prvkami automatizacie vyrobnych procesov.

Osvojovanie skusenosti z praktickej tvorivej ¢innosti vedie aj k nadobtidaniu a rozvijaniu
zrucnosti, schopnosti a zaujmov a tym utvaraniu si profesionalnych postojov, nazorov a hodnot.
Uspesnost praktickych projektov taktieZ zvysuje sebadéveru u Studentov vo vlastné sily a schopnosti

prekonavat prekazky technickej praxe.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti

Absolvent Studijného programu Priemyselny specialista v Studijnom odbore Strojdrstvo vie:

a. definovat
- bezpecnostné a prevadzkové predpisy,

- postupy zabezpecovania ochrany zdravia pri praci,
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- technické normy a normy kvality, so zameranim na strojarsku vyrobu s dérazom na
automobilovy priemysel;
b. charakterizovat
- technickt dokumentaciu v strojarskej vyrobe a montazi,
- dokumentaciu systémov manazérstva kvality vratane postupov na zabezpecenie a zlepsovanie
kvality,
- dokumentaciu definujicu charakteristiky technologickych procesov a ich vhodnost pre pouzitie
vo vyrobnom procese;
c. vymedzit
- vyber metod, postupov a riadiacich systémov na zamyslany ticel pouZitia,
- vhodnost sp6sobu vyhodnotenia technologickych procesov a postupov;
d. opisat
- technoldgie strojarskej vyroby so zameranim na montaz dielov a komponentov pri vyrobe
finalnych produktov a produktovych zostav v rdznych priemyselnych odvetviach, vratane
automobilového priemyslu,
- zasady konstruovania strojov a zariadeni,
- nastroje riadenia, zabezpecovania a zlepSovania kvality,
- nastroje pre dodrziavanie technologickych Standardov,
- postupy a prostriedky na technickt kontrolu strojarskych produktov v procese vyroby;
e. uplatiiovat vieobecné vedomosti z
- prirodovedného zakladu studijného odboru strojarstvo,
- navrhovania strojov, strojnych zariadeni a vyrobnych postupov,
- oblasti manazérstva kvality,
f. ovlada
- zakonitosti vyrobnych procesov v priemyselnych podnikoch,
- zakladné principy manazmentu vyrobnych podnikov a manazérskej ekonomiky,
- zaklady environmentalneho manazérstva.

Zrucnosti
Absolvent $tudijného programu Priemyselny Specialista v $tudijnom odbore Strojdrstvo vie
a. vypracovat podklady
- na zlepSovanie kvality vyrobnych systémov v strojarskej vyrobe,
- pre ekonomické hodnotenie vyrobnych a montaznych procesov,
- na spracovanie technologickych postupov;
b. vypracovat spravy a dokumentaciu
- suvisiacu so systémom manazérstva kvality v strojarskej vyrobe,
- suvisiacu so zlepSovanim manazérstva kvality v oblastiach technickej kontroly,
- suvisiacu s tvorbou reportov z pohladu internych firemnych procesov;
c. stanovit
- metddy zabezpecovania kvality podla poziadaviek zakaznika,
- metody volby technologickych postupov;
d. zvolit
- postupy na zabezpecenie kvality procesov, vyrobkov a servisnych sluzieb s ohladom na
ekonomicku efektivitu,
- metody a postupy vyroby a montédze vhodné na dosiahnutie pozadovaného ciela;
e. vyhodnocovat
- ukazovatele kvality procesov, produktov a sluzieb,
- stav rizik a navrhovat preventivne a ndpravne opatrenia v procese vyroby,
- udinnost preventivnych a napravnych opatreni,
f. vypracovat
- pozadované dokumenty systému manazérstva kvality,
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- pracovné postupy pre technologické operacie na zaklade CAx systémov vyuzivanych v
priemysle,
- protokoly o vysledkoch auditov v strojarskej vyrobe;
g. merat
- technické parametre strojarskych vyrobkov/produktov;
h. aplikovat
- zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny prace a ochrany zivotného prostredia,
predovsetkym v oblasti hluku a vibracii,
- postupy a zasady systémov manazérstva kvality na konkrétnu situaciu,
- vzorové postupy pri kontrole kvality vyrobkov, tovarov a sluzieb.

Kompetencie
Absolvent studijného programu Priemyselny Specialista v Studijnom odbore Strojdrstvo je
a. schopny samostatne riesit odborné ulohy a koordinovat ¢innosti
- pri zabezpecovani kvality strojarskej vyroby,
- priimplementacii a udrziavani systémov manaZzérstva kvality,
- pri implementacii vzorovych postupov, pripadovych a odbornych stiidii a inych podpornych
materialov na rieSenie konkrétnych tloh;
b. schopny prezentovat vlastné nazory a rieSenia
- pri analyzovani a odstranovani problémov v procese vyroby, montaze a servisu;
c. kompetentny vyuzivat zdsady timovej prace, pracovat v timoch pri multidisciplindarnom rieseni komplexnych
podnikovych problémov;
d. schopny prakticky mysliet a kreativne riesit nové a nestandardné situacie
- pri vybere postupov a metdd na zabezpecenie montaze a vyroby;
e. schopny samostatne pracovat, organizovat a planovat si pracu
- vramci oddelenia technickej kontroly alebo zlozky zabezpecujtcej vyrobu alebo montaz,
- pri tvorbe dokumentacie pre technologické postupy;

f. dokazZe planovat svoje celoZivotné vzdelavanie.
3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
prof. Ing. Marcela Pokusova, CSc., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie, Sjf STU v
Bratislave

3.2 Mena a priezviska d'alSich 0s6b preukazujucich Groven tvorivych ¢innosti studijného programu
Ing. Jozef Bucha, PhD. (funkcné miesto ,,docent”) - Ustav automobilového inZinierstva

a konstruovania, Sjf STU v Bratislave

doc. Ing. Ondrej Chlebo, PhD. - Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie, Sjf STU v Bratislave
Ing. Martin Langfelder - Volkswagen Slovakia a.s., Bratislava

doc. Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD. - Ustav automatizécie, informatizécie a merania, Sjf STU v Bratislave

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov studentov, zamestnavatelov a d'alsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnaneckej casti akademickej obce SjF STU:
prof. Ing. Marcela Pokusova, CSc.

Ing. Jozef Bucha, PhD.

doc. Ing. Ondrej Chlebo, PhD.

doc. Ing. Stefan Guzela, PhD.
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doc. Mgr. Ing. Jan Rybat, PhD.
Ing. Andrej Cervenan, PhD.

prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD.
doc. Ing. Jakub Palencar, PhD.

Zastupcovia Studentov:

Roland Meixner — 2. ro¢. - VW

Darius Imrich Téth - — 2. ro¢. -ZF Slovakia
René Sz6ll8sy — 3. roc. - VW

Andrej Hudcovsky — 1. ro€. - Yanfeng

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:
Kacer Norbert, Ing. - ZF Slovakia a.s.
Langfelder Martin Ing. - Volkswagen Slovakia a.s.

VizarovaDanaIng— Velkswagen Group-Servieces-Slevakias-ro- Panenka Peter, Ing. —

Vodohospodarska vystavba, divizia technického a bezpe¢nostného dohladu
Sijka Andrej, Ing. — Schaeffler Skalica, spol. s r.0.
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B-AKI: Automobilové a konstrukéné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Automobilové a konstrukéné inzinierstvo
Automotive and design engineering

Stupen Studia Prvy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, ¢islo studijného odboru Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu Bakalarsky

Udelovany akademicky titul Bakalar, Bc.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tadia 3 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent ziska zakladné vedomosti z predmetov vSeobecného technického vzdelania v ramci
studijného odboru Dopravné stroje a zariadenia, ma vseobecny prehlad o strojarskej vyrobe a jej
riadeni, odborné poznatky z oblasti automobilovej techniky, spalovacich motorov a mobilnych
pracovnych strojov. Dalej ziska poznatky z hodnotenia kvality a skigobnictva v dopravnej technike a
mobilnych pracovnych strojoch a plnenia legislativnych poziadaviek kladenych na vyrobky
$tudijného programu. Siroky zaklad teoretickych a odbornych predmetov dava absolventovi
variabilnost pri uplatneni v praxi, najma so zameranim na technickt ¢innost vo vyrobe, v
konstruovani casti dopravnej techniky a pracovnych strojov, na strednti troven riadenia prevadzky
dopravnej techniky, sktiSobnictva, riadenie servisnej a poradenskej ¢innosti. Najde uplatnenie v
sektoroch vyroby automobilov, energetickych a pracovnych strojov od dodavatelov komponentov,
systémov a modulov az po finalnych vyrobcov a sluzby.

Pocas bakalarskeho stadia absolvent ziska vedomosti z oblasti Konstruovanie, Pohonné jednotky,
Hluk a vibracie, Cestné motorové vozidla, Mobilné pracovné stroje, Triboldgia, Simulacie v DT.
V technickych a riadiacich c¢innostiach bude vediet primerane uplatnit moderné metody, postupy a
technoldgie. Dokaze aplikovat progresivne nastroje a techniky manazérstva kvality. Bude pripraveny
na samostatné, ako aj timové rieSene zakladnych tiloh v oblasti tvorby technickej dokumentacie,
hodnotenia kvality a sktiSobnictva v dopravnej technike a mobilnych pracovnych strojov manazérstva
kvality. Absolvent najde Siroké moznosti uplatnenia v priemyselnych podnikoch v r6znych
odvetviach priemyslu, najma vsak v oblasti automobilového priemyslu, mobilnych a energetickych
strojov v roznych pracovnych poziciach v oblasti strojarstva, ale i manaZzérstva v tirovni stredného
riadenia ako Riadiaci pracovnik v strojarskej vyrobe, Manazér v oblasti marketingu, Manazér pre styk
s verejnostou, Riadiaci pracovnik v strojarskej vyrobe, Manazér vyskumu, vyvoja a technického
rozvoja vo vyrobe.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti
Absolvent:

- ma prierezové vedomosti v predmetoch odboru Strojarstvo so zameranim na ich aplika¢né
vyuzitie zodpovedajtice sticasnému stavu poznania vedy a techniky,

- s ohladom na svoje odborné zameranie na arovni bakalarskeho stidia vie analyticky mysliet a
kriticky prehodnocovat stcasny stav vedy a techniky, vie tvorivo hladat a nachadzat riesenia v
odbornych problémoch priemyselnej praxe,
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vie uplatiiovat vSeobecné vedomosti z oblasti hodnotenia kvality a skSobnictva v dopravnej
technike a mobilnych pracovnych strojoch a plnenia legislativnych poziadaviek kladenych na
vyrobky $tudijného zamerania,

prostrednictvom medzinarodnych mobilit vie sa uplatnit v odbore v celosvetovom meradle.
Absolvent si bude vedomy spolocenskych, moralnych, pravnych a ekonomickych stivislosti svojej
profesie,

vie uplatiiovat moderné informacno-komunikac¢né technolodgie tak, ze ich vie primerane vyuzivat
VO svojej praxi,

vie definovat zadkladné manazérske, ekonomické, pravne, ekologické a etické povedomie a dokaze
ho aplikovat pri vykone povolania,

vie uplatiiovat vSeobecné vedomosti z predmetov technického vzdelania v ramci studijného
odboru strojarskej vyrobe a jej riadeni, z oblasti automobilovej techniky, traktorov a mobilnych
pracovnych strojov,

vie aplikovat zakladné Statistické metddy na spravovanie dat a odhad parametrov

vie uplatiiovat poznatky z hodnotenia kvality a skSobnictva v dopravnej technike a mobilnych
pracovnych strojoch a plnenia legislativnych poziadaviek kladenych na vyrobky studijného
zamerania,

vie uplatiiovat poznatky a vedomosti na tvorbu a aplikdciu technickej dokumentacie,

vie zaklady ekonomiky a manazmentu podnikov,

vie zaklady technickej a odbornej anglictiny.

Zrucnosti
Absolvent:

vie spracovat data a tvorit dokumenty v pocitacovych kancelarskych balikoch,

vie vyuzivat programové baliky ANSYS, ADAMS, RICARDO, CATIA,

vie vytvarat technickd dokumentaciu s vyuzitim systémov CAX,

vie zaklady programovania v programovacom jazyku Matlab/Simulink,

vie spracovat vysledky svojej prace formou technickych sprav a prezentacii a tieto vie efektivne
komunikovat,

ma manazérske, ekonomické, spolocenské, moralne a ekologické povedomie, dokaze ziskat
potrebné podklady na vypracovanie technickej dokumentdcie v sulade s etickymi a pravnymi
poziadavkami,

vie s porozumenim ¢itat technické podklady a zadania od zakaznika,

vie vypracovat technické podklady z hladiska optimalneho rieSenia,

vie aplikovat ziskané vedomosti na okamzity ndstup na pracovné miesto vo vsetkych stuprioch
vyrobnych organizdcii — od vyrobcu komponentov, dielov az po findlnu vyrobu a sluzby,

vie sa uplatnit i vo velkych podnikoch pri tvorbe a realizdcii jednoduchsich rieSeni predvyrobnych
a vyrobnych etap, v dodavatel'skych spolo¢nostiach pri navrhu konstrukcii podporujucich vyrobu
nastrojov, strojov a zariadeni, ako i v oblasti logistiky, ndkupu, evidencii potrieb, organizovani
spoluprace s univerzitami, ziskavani podkladov, analyze a ti¢elnom vyuzivani informacii z
literarnych a konferenénych podkladov,

vie pri rieSeni technického problému kombinovat najnovsie poznatky z oblasti strojarstva s cieflom
prispiet k tvorbe pridanej hodnoty.

Kompetencie
Absolvent:

autondémnostou pri rieSeni odbornych tloh, projektov a koordinovani ¢iastkovych cinnosti,
schopnostou samostatne a kreativne riesit i zlozitejsie projekty, s ohladom na svoje odborné
zameranie dokaZze analyticky mysliet, prezentovat vlastné nazory a rieSenia novych

a neStandardnych situdcii a pochopif sicasny stav techniky

pripravenostou pracovat v time, spolupracovat a motivovat Iudi a niest zodpovednost za
vysledky
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- schopnostou vhodne stanovit casovy plan riesenia projektu tak, aby optimalizoval nakladovu
zlozku a dodrzal casovy plan zamestnavatela resp. zakaznika tym, Ze aplikuje moderné pristupy
k planovaniu pracovného ¢asu aj s ohladom na inych ¢lenov pracovného kolektivu,

- schopnostou identifikovat, kvantifikovat a zhodnotit dopady technickych rieSeni na socialnu
oblast a oblast zivotného prostredia,

- schopnostou profesiondlne prezentovat vlastné stanoviska a technické riesenia pred réoznym
typom obecenstva na roznych tirovniach riadenia.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
doc. Ing. Lubos Magdolen, PhD. (funkéné miesto profesora)

3.2 Mena a priezviska d'alSich 0s6b preukazujtcich aroven tvorivych ¢innosti studijného programu
doc. Ing. Jan Danko, PhD.

doc. Ing. Andrej Chribik, PhD.

doc. Ing. Juraj Ondruska, PhD.

Ing. Tomas Milesich, PhD. (funk¢né miesto docenta)

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov studentov, zamestnavatelov a dalsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:
doc. Ing. Lubos Magdolen, PhD.
doc. Ing. Jan Danko, PhD.

doc. Ing. Andrej Chribik, PhD.
doc. Ing. Juraj Ondruska, PhD.
Ing. Tomas Milesich, PhD.

Zastupcovia studentov:

Ing. Juraj Dobrovolny (doktorand)
Ing. Filip Korec (doktorand)

Ing. Lukas Luknar (doktorand)
Patrik Ferencik

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Ing. Marek Zvoncan, PhD. (Inalfa Trnava)

Ing. Milan Kertész, PhD. (Schaeffler Kysuce)

Ing. Marek Turansky (Continental Automotive Systems Slovakia s.r.o.)
Ing. Ivan Kebisek (Yanfeng Trencin)

Ing. Norbert Kacer (ZF Slovakia)

Ing. Lubomir Jancosek (Engul s.r.0.)

Ing. Branislav Hloska (Car Technology)

Ing. Miroslav Bosansky (CPS Components)
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B-VI, B-VIxA: Vyrobné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Vyrobné inZinierstvo
Production engineering
Stupen sStudia Prvy
Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Nazov, dislo Studijného odboru Strojarstvo, 2381
Typ studijného programu Bakalarsky
Udelovany akademicky titul Bakalar, Bc.
Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskuto¢novania stud. programu 1. Slovensky jazyk a anglicky jazyk
2. Anglicky jazyk
Standardna dizka $tadia 3 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent studijného programu Vyrobné inzinierstvo disponuje odbornymi a teoretickymi znalostami
v oblasti strojarskych technoldgii, konstrukénych a nastrojovych materialov, vyrobnej techniky,
automatizacie, robotiky, metrolégie a d'alich disciplin, ktoré s sticastou jadra studijného odboru
Strojarstvo.

Ziska schopnosti efektivne vyuzivat informacné technoloégie v technickej praxi a nadobudne zakladny
prehlad o principoch riadenia vyrobnych podnikov. Sticastou jeho odborného profilu st aj praktické
sktsenosti a vedomosti z oblasti zakladného materidlového inZinierstva, stavby kovovych a
nekovovych materialoch, pouzivanych v technickej praxi v technolégiach obrabania , tvarnenia,
zvarania, odlievania kov, spracovania rekoplastov a termopastov ich vlastnosti.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti
Absolvent studijného programu:

- disponuje sirokym spektrom vedomosti z oblasti strojarstva, so zameranim na prepojenie
poznatkov s vyrobnou technikou, najma v kontexte strojarskych podnikov a vyrobnych procesov,

- rozumie principom kinematiky, mechaniky a konstrukénym rieSeniam vyrobnych strojov a
zariadeni,

- ovlada tedrie, metddy a postupy technologického navrhu vyroby strojarskych komponentov a
dokaze ich tcelne aplikovat v praxi,

- mad prehlad o typoch vyrobnych strojov, nastrojov a pripravkov, pozna ich principy ¢innosti a
technické moznosti,

- rozumie jednotlivym vyrobnym technoldgidm a ich vzajomnym vztahom k technickym
parametrom zariadeni a vlastnostiam materialov,

- rozumie jednotlivym vyrobnym technologiam a ich vzajomnym vztahom a ich vzajomnej
aplikovatelnosti veducich k dosiahnutiu poZadovanych technickych parametrom zariadeni,

- rozumie suvislostiam medzi Struktirou, procesmi spracovania a vlastnostami materidlov s ciefom
ich vhodnej aplikacie,

- ma znalosti o navrhu, konstrukcii a hodnoteni strojov, zariadeni, nastrojov a pripravkov z
technického aj ekonomického hladiska,
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je schopny riesit zakladné tilohy tykajtice sa navrhu a konstrukcie vyrobnych zariadeni vratane
vypoctov a spracovania technickej dokumentacie,

ma znalosti o nekonvencénych technoldgiach a aditivnej vyrobe,

v pripade vzniku réznych degradac¢nych procesoch je absolvent schopny identifikovat problém na
zariadeni z konstruk¢ného technologického i materidlového hladiska,

ovlada zakladné principy riadenia vyrobnych technologii, zaklady projektovania a programovania
vo vyrobe,

ma prehlad o principoch merania a snimania technickych a fyzikalnych veliéin,

ovlada zaklady strojarskej metrologie a Statistické metddy potrebné na spracovanie a vyhodnotenie
merani,

pozna nastroje na hodnotenie kvality a metddy jej zlepSovania v ramci integrovanych
manaZzérskych systémov,

sa vie orientovat v technickej dokumentacii a normach, dokaze v nich efektivne vyhladavat,
analyzovat a interpretovat informacie,

ovlada zaklady ekonomiky, manazmentu vyrobnych podnikov a principy obehového
hospodarstva.

Zrucénosti

Absolvent studijného programu:

ovlada pracu s kancelarskymi softvérovymi balikmi a dokaze efektivne spracovavat data a
vytvarat technickti dokumentaciu,

je schopny kreativne pristupovat k rieSeniu teoretickych aj praktickych tiloh v oblasti
technologického navrhu vyroby, vratane konfiguracie strojov a zariadeni pre konkrétne vyrobné
procesy,

dokaze samostatne vyhladavat a ziskavat nové poznatky a efektivne ich aplikovat pri ndvrhoch a
odportcaniach na zlepsenie technickych alebo organizacnych procesov,

vie jasne a odborne spracovat vysledky svojej prace do technickych sprav a prezentdcii a efektivne
ich komunikovat a prezentovat,

dokaze presne analyzovat — citat technické vykresy s pouZzitim vseobecne platnych technickych
noriem v zadaniach zakaznika, na zaklade ktorych dokaze pripravit odborné technické stanovisko
a podklady pre vyber optimalneho rieSenia,

ma praktické zrucnosti v praci s CAD softvérom, ako st SolidWorks a AutoCAD, ANSYS,

je schopny analyzovat a spracovat namerané technické tidaje v prostredi Excel alebo inom
vhodnom nastroji,

ovlada pracu s rdznymi meracimi pristrojmi a laboratérnym vybavenim na stanovenie zakladnych
technickych a fyzikalnych veli¢in,

vie pouzivat metrologické pristroje a zariadenia na kontrolu geometrickych a rozmerovych
parametrov stciastok,

disponuje zakladnym manazérskym, ekonomickym, spolocenskym, etickym a ekologickym
povedomim a je schopny vypracovat vystupy v stlade s platnymi odbornymi, pravnymi a
etickymi Standardmi v oblasti strojarstva,

dokaze pri rieSeni technickych problémov vhodne kombinovat najnovsie poznatky z oblasti
vyrobnych technoloégii, materidlového inzinierstva, automatizacie, robotiky, optimalizacie a
digitalizacie,

je schopny participovat na vyskumnych a vyvojovych aktivitach v oblasti strojarskej vyroby a
podielat sa na vyvoji a implementacii novych technoldgii,

ovlada analytické postupy potrebné na spracovanie technologickych rieseni strojarskych
produktov, pripravkov, nastrojov a naradia vratane vypracovania technickych sprav a
dokumentacie.

Kompetencie

Absolvent studijného programu:
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- je schopny samostatne riesit odborné tilohy a projekty, ako aj koordinovat ¢iastkové c¢innosti v
ramci timovych aj individualnych zadani,

- dokaze kreativne a zodpovedne riesit technické tlohy a projekty v stilade so svojim odbornym
profilom,

- mysli analyticky, vie formulovat a obhajit vlastné stanoviska a navrhovat riesenia aj v novych
alebo nestandardnych situaciach,

- pozna sucasny stav techniky a vyvoj nekonvenc¢nych alternativ vo vyrobe a technolégiach,

- je pripraveny efektivne pracovat v time, aktivne spolupracovat a niest zodpovednost za vlastné
vysledky aj vysledky timu,

- dokaze planovat svoj profesijny rozvoj, organizovat si pracu a samostatne si osvojovat nové
vedomosti a zru¢nosti,

- vie zostavif ¢asovy harmonogram projektov s ciefom optimalizovat nédklady a dodrzat zadané
terminy,

- ma schopnost identifikovat, vyhodnocovat a kvantifikovat vplyv navrhovanych rieSeni na
technické, ekonomické a environmentalne aspekty,

- je schopny profesionalne a vecne prezentovat svoje nazory a technické rieSenia pred r6znymi
cielovymi skupinami, vratane odbornikov, manazérov a zadkaznikov,

- dokaze navrhovat opatrenia na zlepsenie kvality vyrobkov a efektivity vyrobnych procesov v
strojarskej vyrobe,

- vie efektivne riadif vyrobné a pracovné kolektivy tvoriace r6zne odborné kapacity, kontrolovat
dodrziavanie technologickej discipliny, pracovnych postupov a hygienickych noriem v stlade s
technickou dokumentaciou a platnymi predpismi.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
prof. Ing. Juraj Beniak, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie

3.2 Mena a priezviska d'alSich 0s6b preukazujucich Groven tvorivych ¢innosti studijného programu
doc. Ing. Peter Krizan, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie

prof. Ing. Pavol Sej¢, CSc., Ustav technoldgii a materialov,

prof. Ing. Alexander Schrek, PhD., Ustav technolégii a materialov

prof. Ing. Pavol Svec, PhD., Ustav technoldgii a materiélov

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov Studentov, zamestnavatelov a dalsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:

prof. Ing. Juraj Beniak, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie
doc. Ing. Peter Krizan, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie
doc. Ing. Milo$ Matus, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie
prof. Ing. Pavol Sej¢, CSc., Ustav technolégii a materialov,

prof. Ing. Alexander Schrek, PhD., Ustav technoldgii a materialov

prof. Ing. Pavol Svec, PhD., Ustav technoldgii a materiélov

Zastupcovia studentov:

Ing. Lukas Pajtinka, lukas.pajtinka@stuba.sk

Bc. Jozef Denkdci, xdenkoci@stuba.sk

Ing. Miroslava Svecova, miroslava.svecova@stuba.sk
Matus Luptak, xluptakml@stuba.sk; +421917069481
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Bc. Dominik Chrusé, xchrusc@stuba.sk; +421903134541
Bc. Tobias Fula, xfula@stuba.sk

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Jaroslav Pazucha (Makino, s.r.0.), j.pazucha@makino.eu

Ing. Peter Caletka (Schaeffler Skalica)

Ing. Peter Szakall, PhD. (3D s.r.0.)

Ing. Tomas Hlava, PhD (Matador Automotive Vrable s.r.o0.)

tomas.hlava@sodecia.com; +421908709369

Ing. Peter Zitﬁansk}'f, PhD (Mecani s.r.0.),

peter.zitnansky@mechani.sk; +421911916709

Ing. Pavol Radi¢, PhD., (Vyskumny ustav zvaracsky z. z. p. o., Bratislava), radicp@vuz.sk

14 /74



B-AMaM, B-AMaMxA: Aplikovana mechanika a mechatronika

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Aplikovana mechanika a mechatronika
Applied mechanics and mechatronics

Stupen sStudia Prvy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, dislo Studijného odboru Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu Bakalarsky

Udelovany akademicky titul Bakalar, Bc.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskuto¢novania stud. programu 1. Slovensky jazyk a anglicky jazyk
2. Anglicky jazyk

Standardna dizka $tadia 3 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent bakalarskeho studijného programu Aplikovana mechanika a mechatronika v studijnom
odbore Strojarstvo ziska uplné prvostupriové vysokoskolské vzdelanie, ktoré mu umozni
plnohodnotne sa uplatnit v r6znych zamestnaniach ako odborne-technicki pracovnici vo vyvoji,
vyskume a v prevadzke strojov a konstrukcii v roznych odvetviach priemyslu.

Pocas bakalarskeho stadia absolvent ziska okrem zakladnych poznatkov z matematickej analyzy,
fyziky, technologii, materidlov a konstruovania aj hlbsie poznatky z mechaniky tuhych a poddajnych
telies, mechatroniky a zakladov modelovania mechanickych a mechatronickych systémov. Absolvent
bude schopny vykonat statickd, kinematickd, dynamickd a pevnostna analyzu jednoduchych strojov
a konstrukcii, ktorych dynamicky model zodpoveda linearnej mechanickej ststave a riesit jednoduché
problémy z mechaniky tekutin a termodynamiky spojené s prevadzkou strojov a konstrukcii.
Absolvent je schopny rieSif problémy mechaniky a mechatroniky stvisiace s konstrukénym ndvrhom
a prevadzkou jednoduchych strojov a konstrukcii.

2.2 Ciele vzdeldvania:

Vedomosti
Absolvent:

- vie charakterizovat technickt dokumentaciu v strojarskej vyrobe,

- ovlada zaklady mechaniky telies a pruznosti a pevnosti konstrukénych prvkov,

- ovlada zasady konstruovania a tvorby dokumentacie definujticej technické hodnotenie konstrukcii

- vie charakterizovat technoldgie strojarskej vyroby so zameranim na spracovanie kovovych a
nekovovych materidlov

- vie charakterizovat zdkladné elektronické prvky mechatronickych systémov

- ovlada vybrané programovacie jazyky a techniky

- vie uplatriovat met6dy optimalizacie a numerickych metdd z hladiska pevnostného na jednoduché
prvky konstrukcii

- vie uplatiiovat vSeobecné vedomosti z navrhovania, konstruovania a vyroby strojov a strojnych
zariadeni;

Zrucnosti
Absolvent:
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- dokaze aplikovat matematické operacie potrebné pre analyzu mechanickych a mechatronickych
systémov,

- zosumarizovat a vyhodnocovat prevadzkové zataZenia pre konstrukéné vypocty,

- identifikovanych kritické miesta konstrukcii a stojov a prijimat opatrenia,

- zvolit vhodné postupy pre pevnostnt analyzu jednoduchych strojov a konstrukeii,

- zvolit vhodny staticky, kinematicky a dynamicky model mechanickych ststav,

- zvolit vhodné materialové vlastnosti (linearne a nelinearne) pre navrh strojov a konstrukcif

Kompetencie
Absolvent ma:

- schopnost efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat Iudi

- schopnost analyticky a prakticky mysliet a kreativne pristupovat pri rieSeni novych a
nestandardnych situacii a pri tvorbe pracovnych postupov a instrukcii na nestandardné casti
strojov a mechanizmov z hladiska mechaniky a mechatroniky;

- schopnost samostatne pracovat, organizovat a planovat si pracu pri analyzovani a rieSeni
problémov,

- schopnost odporucit a obhdjit vlastny nazor a vlastné rozhodnutie pri rieSeni problému

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

prof. Ing. Vladimir Chmelko, PhD. - kandidat na garanta
prof. Ing. Milo$ Musil, CSc.

prof. Ing. Roland Janco, PhD.

doc. Ing. Miroslav Sulko, PhD.

doc. Ing. Juraj Uradnicek, PhD.

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov studentov, zamestnavatel'ov a d'alSich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:

prof. Ing. Vladimir Chmelko, PhD.
prof. Ing. Milo$ Musil, CSc.

prof. Ing. Roland Janco, PhD.

doc. Ing. Miroslav Sulko, PhD.
doc. Ing. Juraj Uradnicek, PhD.
Ing. Matas Margetin, PhD.

Ing. Ferdinand Havelka, PhD.

Zastupcovia studentov:

Bc .Jakub Hujavy, xhujavy@stuba.sk
Bc. Patrik Zmitko, xzmitko@stuba.sk
Marek Ivanic, xivanic@stuba.sk

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Ing. Jozef Steinhubl, PhD., veduci vyvoja a konstrukcie KNOTT, s.r.o.
Ing. Rébert Durka, PhD., vyvojovy inZinier SAVKA SYSTEMS,s.r.o.
Ing. Dominik Biro, PhD., technicky Specialista SPP-distribtcia, a.s.
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B-EPI: Energetické a procesné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Energetické a procesné inZinierstvo
Energy and Process Engineering

Stupen sStudia Prvy

Miesto uskutocnovania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, dislo Studijného odboru Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu Bakalarsky

Udelovany akademicky titul Bakalar, Bc.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 3 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent 1. stupnia stadia (Bc.) ma znalosti z oblasti konstrukcie a prevadzkovania energetickych
strojov a zariadeni a strojov a zariadeni procesnej techniky. Tiez ma znalosti z oblasti legislativy,
ekoldgie, ekonomiky, podnikania a riadenia a je schopny pdsobit v kazdej sfére narodného
hospodarstva v oblastiach stvisiacich s vyrobou, vystavbou a prevadzkou energetickych systémov,
strojov a zariadeni alebo systémov procesného zamerania. Je schopny samostatne, alebo v time
vykonavat jednoduchsie konstrukéné navrhy a tpravy energetickych strojov a zariadeni a strojov
a zariadeni procesnej techniky a riadit prevadzku vybranych vyrobnych celkov.

2.2 Ciele vzdeldvania:

Vedomosti
Absolvent studijného programu Energetické a procesné inZinierstvo v Studijnom odbore Strojdrstvo vie:

a. definovat zdroje energie a moznosti ich premeny a vyuzitia, bezpeénostné rizika pri transformécii a vyuziti
réznych foriem energie a latok, vratane nakladania s odpadmi;

b. charakterizovat vyrobnu dokumentaciu v energetickej produkcii a vyrobnych procesnych
systémoch, prevadzkovti dokumentaciu energetickych a hydraulickych systémov, resp. ich
komponentov a systémov pre spracovanie latok tuhého, kvapalného a plynného skupenstva,
dokumentaciu definujucu energetické parametre energetickych strojov systémov a systémov
vyuzivanych v procesnej technike;

c. vymedzit sposob distribticie a efektivneho vyuzivania tepelnej a hydraulickej energie,
optimalizacie toku materialov rozneho skupenstva, vratane zmesi (¢i uz homogénnych alebo
heterogénnych), vratane vyberu technickych zariadeni, manazérskych a marketingovych stvislosti
potrebnych pri tvorbe a uplatneni technoldgii vo vyrobe a v komunikacii so zdkaznikom;

d. opisat technoldgie vyroby a transformacie energii, technologie vyuzivania alternativnych zdrojov
energie, zakladnych technolégii vyuzivanych v procesoch premeny materidlov, technologie
strojarskej vyroby so zameranim na spracovanie kovovych a nekovovych materialov, zasady
konstruovania energetickych strojov a zariadeni procesnych systémov, metody a postupy
testovania energetickych a procesnych systémov a ich komponentov;

e. uplatiiovat vSeobecné vedomosti z prirodovedného zakladu studijného odboru strojarstvo, hlavne
z termomechaniky a mechaniky tekutin, navrhovania, konstruovania a vyroby strojov a strojnych
zariadeni, bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych a hydraulickych strojov a zariadeni pre
spracovanie a premenu latok, vratane odpadov. Vie tieZ uplatfiovat postupy v ramci pravnych
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suvislosti ziskavania, distribticie a vyuZitia jednotlivych foriem energie a vyrobnych procesnych
systémov.

Zrucnosti
Absolvent Studijného programu Energetické a procesné inZinierstvo v studijnom odbore Strojarstvo vie:

a. vypracovat podklady na konstrukéné tipravy energetickych strojov a procesnych zariadeni, na
projek¢né tipravy systémov distribticie energie a latok, vratane zmesi latok (¢i uz homogénnych
alebo heterogénnych);

b. stanovit metédy zabezpecenia bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych strojov a zariadeni
a procesnych zariadeni;

c. zvolit vhodné metddy a postupy merania a technické prostriedky merania, vhodné na meranie
vykonovych parametrov energetickych zariadeni, meranie parametrov systémov procesnej
techniky, vhodné metody, postupy spracovania a vyhodnotenia meranych dat;

d. vypracovat pozadované dokumenty z merania parametrov energetickych alebo procesnych
systémov, technické vykresy s podporou pocitacovych programov, certifikaty, posudky a
protokoly o vysledkoch prevadzkového merania energetickych alebo procesnych zariadent;

e. aplikovat zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, protipoziarnej ochrany a hygieny prace
a ochrany zivotného prostredia, vSeobecné postupy pri ziskavani, distribtcii a vyuziti jednotlivych
foriem energie a latok, pripadové studie pri ziskavani tepelnej a hydraulickej energie z
obnoviteInych a nekonvencnych zdrojov energie a netradi¢nych prevadzok procesnej techniky ;

f. ziskavat informacie o novych technolégiach premeny energie a latky, distribtcie a jej vyzitia,
technické data a podklady o modernych konstrukénych metédach, informacie o progresivnych
materialoch a ich aplikacii v energetickych a procesnych systémoch.

Kompetencie
Absolvent studijného programu Energetické a procesné inzinierstvo v studijnom odbore Strojarstvo ma:

a. schopnost samostatne riesit odborné tlohy a pripadne koordinovat ciastkové ¢innosti pri vyrobe,
distribucii a vyuziti tepelnej a hydraulickej energie,

b. schopnost prezentovat vlastné ndzory a rieSenia pri ziskavani tepelnej energie z r6znych
obnovitelnych zdrojov, pri ziskavani tepelnej a hydraulickej energie z nekonvené¢nych zdrojov;

c. schopnost efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat Iudi pri konstrukénych a

projekénych pracach, pri zabezpecovani bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych

a procesnych zariadeni,

schopnost analyzovat technologické navrhy premeny energii ich distribticie a spotreby;

transformovat teoretické navrhy do technickych rieSeni;

schopnost navrhovat softvérové rieSenia.

je pripraveny na dalSie stadium na 2. stupni vzdeldvania v technickych odboroch, predovsetkym

v energetickom a procesnom inZinierstve.

@ ™o oo

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:

prof. Ing. Rébert Olsiak, PhD., Ustav energetickych strojov a zariadeni

3.2 Mena a priezviska d'alsich 0sdb preukazujtcich troven tvorivych ¢innosti studijného programu

prof. Ing. Roman Fekete, PhD.
doc. Ing. Martin Juriga, PhD.
doc. Ing. Peter Mlynar, PhD.
doc. Ing. Peter Peciar, PhD.

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:
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Zastupcovia zamestnancov:

prof. Ing. Rébert Olsiak, PhD., predseda
prof. Ing. Roman Fekete, PhD.

doc. Ing. Peter Mlynar, PhD.

doc. Ing. Martin Juriga, PhD.

doc. Ing. Peter Peciar, PhD.

Zastupcovia Studentov:

Pavol Lucanic, Be. Student, 1. rocnik 2. stupria, SP ESZ (po skocenti stidia bude nahradeny)
Adam Bencat, Ing. Student, 1. ro¢nik 3. stupnia, SP ESZ

Tamara Zdihan, Bc. Student, 1. ro¢nik 2. stupna, SP CHPSZ

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Marta Murgasova, Ing. PhD., ZTS Vyskum a vyvoj, Dubnica nad Vahom
Julius Koneracky, Ing., PhD., URSO, $tatny radca

Rastislav Palka, Ing., PhD., Fornaxa s.r.o. Bratislava ]

Luka$ Vozar, Ing., Energetické strojarne s.r.o. KoSice (za UPI)

19/74



B-AISP: Automatizacia a informatizacia strojov a procesov

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Automatizacia a informatizacia strojov a procesov
Automation and Informatization of Machines and
Processes

Stupen sStudia Prvy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, dislo Studijného odboru Kybernetika, 2647

Typ studijného programu Bakalarsky

Udelovany akademicky titul Bakalar, Bc.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 3 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent ziska tipIné prvostupniové vysokoskolské vzdelanie v oblasti informatizacie a
automatizacie s orientdciou najma na stroje, technické systémy a procesy v strojarstve a pribuznych
oblastiach. Disponuje zakladnymi odbornymi vedomostami a zru¢nostami v elektrotechnike a
elektronike, programovani a technickej informatike, ako aj v oblasti navrhu, implementacie a
prevadzky automatizovanych systémov. Vie sa orientovat v technickej dokumentacii, pouzivat
softvérové nastroje a aplikovat svoje znalosti v praktickych podmienkach. Je pripraveny na uplatnenie
v roznych priemyselnych odvetviach, najmé v oblasti navrhu, diagnostiky a udrzby
automatizovanych systémov, vyvoja softvérovych a mikropocitacovych rieSeni, integracie snimacov a
akénych prvkov, navrhu riadiacich systémov, ako aj v oblasti technickej podpory a inzinierskeho
poradenstva.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti:
Absolvent:

- ma prierezové znalosti v oblasti kybernetiky a strojarstva s dorazom na ich technickeé aplikacie,
- ovlada principy elektrotechniky, elektroniky a merania v kontexte technickych systémov,

- rozumie zakladom tedrie automatického riadenia a dynamickych systémov,

- mad poznatky o snimacoch, akénych ¢lenoch a meracich metédach,

- rozumie architekttre a principom ¢innosti PLC systémov a mikroprocesorovych platforiem,

- ovlada zaklady pocitacovych sieti, priemyselnej komunikacie a zabezpecenia dat,

- md vedomosti z oblasti databaz, programovania a spracovania idajov,

- rozumie Strukture, funkcii a navrhu informacnych a riadiacich systémov.

Zrucnosti:
Absolvent:

- vie programovat automatizované systémy na baze PLC a mikroprocesorovych platforiem,

- ovladandvrh aimplementdciu jednoduchych systémov riadenia technickych procesov,

- dokaze vytvorit a analyzovat model technického systému s vyuzitim MATLAB/Simulink,

- ovlada navrh databazovych a sietovych rieseni v technickych aplikaciach,

- vie zapojit a diagnostikovat zakladné elektrotechnické a elektronické obvody, vratane snimacov,
akénych ¢lenov a meracej techniky,
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- dokaze spracovat a odprezentovat vysledky svojej prace v technickej dokumentacii aj tistnou
formou.

Kompetencie:
Absolvent:

- disponuje schopnostou analyzovat technické tilohy a navrhovat riesenia s vyuzitim principov
systémového myslenia,

- dokaze samostatne pracovat aj viest mensi tim na arovni technickej realizacie ¢i implementacie
rieSeni,

- maschopnost planovat a koordinovat technické ¢innosti s ohladom na efektivitu, naklady
a dostupné zdroje,

- vie zhodnotit etické, spolocenské a environmentalne dosledky technologickych rozhodnuti,

- ma komunikacéné ajazykové kompetencie v oblasti odborného prejavu a prezentdcie rieSeni v
slovenskom a anglickom jazyku.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
doc. Ing. Martin Gulan, PhD. - UAIM SjF STU

3.2 Mena a priezviska d'alSich 0s6b preukazujucich aroven tvorivych ¢innosti studijného programu
doc. Ing. Martin Juh4s, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Halaj, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Garan, PhD. - UAMM SjF STU

4.RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam ¢lenov rady SP s vyznacenim zastupcov Studentov, zamestnavatelov a d'alsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:

doc. Ing. Martin Gulan, PhD. — UAIM SjF STU; predseda Rady SP
doc. Ing. Martin Juh4s, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Halaj, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Garan, PhD. - UAMM SjF STU

Ing. Luka$ Bartalsky, PhD. — UAIM SjF STU

prof. Ing. Cyril Belavy, PhD. - UAIM SjF STU

Zastupcovia Studentov:

Filip Kachlik — 1. stupen, 3. ro¢nik, AISP

Bc. Ema Pavlikova - 2. stupen, 1. rocnik, AISP
Ing. Radoslav PSenka — 3. stupen, 1. rocnik, AISP

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:
Ing. Marian Filka — Siemens s.r.o.

Ing. Peter Minarcik, PhD. - PROSYSTEMY s.r.o.
Ing. Maros Lizak — Brightpick s.r.o.
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Inziniersky stupen
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I-PS: Priemyselny Specialista

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Priemyselny Specialista
Industry professional
Stupen $tadia Druhy
Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Nazov, dislo Studijného odboru Strojarstvo, 2381
Typ studijného programu InZiniersky
Udelovany akademicky titul Inzinier, Ing.
Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 2 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:
2.1 Profil absolventa

a. Zameranie Meranie a skuSobnictvo

Absolvent studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Meranie a skiisobnictvo v Studijnom
odbore Strojdrstvo ziska druhy stupen vysokoskolského vzdelania, zameraného na meranie a sktiSanie
vlastnosti strojov, procesov a vyrobkov. Ma vedomosti z tedrie merania, véeobecnej metrolégie,
metroldgie vybranych technickych veli¢in. Dokaze vhodne vybrat a aplikovat modernt meraciu
techniku, prislusné informacné a komunikac¢né technoldgie. Ovlada metédy modelovania zlozitych
meracich systémov, metédy navrhu technickych a programovych prostriedkov merania, problematiku
manazmentu merani. Ma schopnost rozvijat a navrhovat vlastné rieSenia problémov, tvorivo
aplikovat ziskané poznatky, efektivne sa rozhodovat pri vybere a pouziti metdd, technik a
prostriedkov, riesit problémy v multidisciplinarnych kontextoch, pracovat na projektoch
zabezpecovania kvality, obsahujucich identifikaciu problému, analyzu, navrh a implementaciu
vhodnych systémov merania a skiSobnictva. Vie vhodne uplatriovat normy manazérstva kvality

v kalibra¢nych a sktsobnych laboratériach, dokaze efektivne pracovat individualne i v time, vyuzivat
systémovy pristup v manazmente projektov, udrziavat kontakt s vyvojom vedného odboru,
akceptovat nevyhnutnost stistavného profesiondlneho rozvoja a celozivotného vzdelavania, podielat
sa na tvorbe koncepcii a strategickych postupov pri modernizicii rieSeni a postupov merania. M4
prehlad o modernych oblastiach merania, medzi ktoré patria diagnostické a skusobné systémy,
automatizované meracie systémy, virtualne pristroje a laboratoria, pokrocilé metrologické systémy

v ramci konceptu priemysel 4.0, inteligentné senzorové systémy a podobne. Uplatni sa v kalibra¢nych
a skuisobnych laboratéridch, v institticiach infrastruktary kvality, v ttvaroch na zabezpecenie kvality
tovarov, vyrobkov a sluzieb v priemyselnej vyrobe, ako odbornik na meranie a skiSanie vo
vyvojovych a vyskumnych organizdciach.

b. Zameranie Prediktivna udrzba a diagnostika

Absolvent Studijného programu Priemyselny Specialista na zamerani Prediktivna udrzba a diagnostika v
Studijnom odbore Strojdrstvo ziska druhy stupen vysokoskolského vzdelania zameraného na proaktivne
stratégie Udrzby a technicku diagnostiku zariadeni (t.j. strojov a aparatov). Absolvent disponuje teoretickymi
vedomostami z réznych inZinierskych oblasti ako st pokrodilé statistické metddy, logistika, konstrukcia strojov
a bezpecnost technickych systémov, pricom vyuZiva ndastroje CAE systémov asimuldcie procesov. Pozna
stcasné moderné koncepcie udrzby, metddy riadenia prevddzkovej spolahlivosti a ovlada principy prejavu a
mechanizmy zhorsenia technického stavu vyrobnych strojov a zariadeni (triboldgia, tribotechnika). Poznd
principy a aplikacie technickej diagnostiky, monitorovania prevadzkovych charakteristik za vyuzitia modernych
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elektronickych systémov a informacnych sieti. Rozumie suvislostiam, mechanizmom a principom pri rieseni
problémov z oblasti degradac¢nych procesov. Vie identifikovat problémy v procese prevadzky strojov a aparatov
a navrhnut rieSenie s vyuZitim renovacnych technoldgii. DokaZe analyzovat konstrukéné a technologické
procesy s aplikdciou na opravy a udrzbu vyrobnych zariadeni. Pozna legislativne poZiadavky z oblasti
bezpecnosti technickych systémov, vie flexibilne aplikovat metddy manazérstva kvality a projektov. M4 prehlad
o najnovsich trendoch v oblasti prediktivnej udrzby a diagnosticky technickych systémov, medzi ktoré patria
aplikacia umelej inteligencie v koncepcii inteligentného priemyslu 4.0 - strojové ucenie, cloudy, big data, data
mining, loT, digitdlne dvoj¢a, CBD, virtualna realita a 3D skenovanie, robotizdcia, inteligentné senzorové
systémy a pod. Technické problémy riesi integrovanim komplexnych znalosti, na zaklade ktorych vyvodzuje
zavery a odporucania. Absolvent dokdze navrhované metddy riesenia a vysledky racionalne komunikovat pred
odbornym publikom s dérazom na inovacné a environmentalne rieSenia. Absolvent preukazuje vysoky stupen
samostatnosti, rozhodnosti, timovosti a adaptacie v priemyselnej praxi. Vzhladom na rozvinuté vzdelavacie
zru€nosti, je absolvent pripraveny pokracovat na tretom stupni vysokoskolského Studia a zapojit sa do
nezdvislého celozivotného vzdeldvania vramci profesiondlneho rastu. Uplatni sa v spolo¢nostiach
s priemyselnou vyrobou na vSetkych manaZérskych uUrovniach ako strojarsky Specialista v oblasti udriby,
riadiaci pracovnik (manazér) prevadzkového Useku, strojarsky Specialista technolég, vyrobny alebo procesny
inZinier a tiez ako strojarsky Specialista vo vyskume a vyvoji.

2.2 Ciele vzdeldvania

a. Zameranie Meranie a skuSobnictvo

Vedomosti
Absolvent studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Meranie a skiisobnictvo v Studijnom
odbore Strojdrstvo vie:

a. definovat
- poziadavky na meradla pre konkrétne podmienky zabezpecenia kvality tovarov, vyrobkov
a sluzieb,
- poziadavky na zabezpecenie kvality v kalibracnych a sktisobnych laboratdriach,
- legislativne a technické poziadavky na meradla v regulovanej oblasti,
- vlastnosti meradiel a spdsob ich uvadzania v technickej dokumentacii,
- druhy meradiel vhodné na pouzitie v konkrétnej aplikacii,
- metrologicky konfirmacény systém;

b. charakterizovat
- problematiku bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace a ochrany Zivotného
prostredia,
- technickt dokumentaciu meradiel najma z pohladu metrologickej nadvaznosti,
- prvky systémov automatického riadenia so zameranim na meracie cleny tychto systémov,
- ¢innost akreditacnych a certifikacnych organov, organov posudzovania zhody,
- technickt dokumentdciu relevantnd pri ndvrhu a implementdcii meracich systémov vhodnych
na zamyslané pouzitie;
c. klasifikovat
- meradla a meracie systémy, uréené na meranie v priemysle, najma v strojarstve,
- narodné a medzinarodné organizacie z oblasti infrastruktary kvality, najméa z metroldgie,
- poziadavky noriem kvality, tykajtice sa metrologického zabezpecenia strojarskej vyroby,
- systémy z pohladu spracovania merani;

d. opisat
- fyzikalne principy, ktoré sa vyuzivaju v meradlach technickych velicin,
- funkéné principy elektronickych prvkov v meradlach a meracich systémoch,
- prvky automatizovanych riadiacich a komunikac¢nych systémov, zameranych na zber
a spracovanie nameranych tidajov,
- posobnost jednotlivych instittcii infrastruktary kvality,
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postupy posudzovania zhody vyrobkov so zameranim najméa na meradla,
metody zabezpecovania kvality a spolahlivosti riadiacich a informac¢nych systémov;

e. vysvetlit

fyzikalne principy meradiel,

funkéné principy réznych druhov meradiel vybranych technickych veli¢in a spdsob ich
¢innosti,

spOsob merania vybranych elektrickych velicin.

Zrucnosti

Absolvent Studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Meranie a skiiSobnictvo v Studijnom
odbore Strojdrstvo vie:

a.

aplikovat

vSeobecné principy vyhodnocovania merani na konkrétne situdcie,

principy tedrie automatického riadenia pri navrhu a implementacii pokrocilych meracich
systémov,

poziadavky noriem manazérstva kvality na ¢innost kalibra¢nych a skasobnych laboratorii,
zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace a ochrany zivotného prostredia;

vypracovat

dokumenty systému manazérstva kvality v kalibracnych a skiSobnych laboratoériach,
kalibracny plan etalénov a pracovnych meradiel,

kalibrac¢ny certifikat a certifikat o overent,

navrh jedno- a viacfaktorovych experimentov;

vytvérat

databazy so zameranim na manazment merani a meradiel,
modely merania aj v zloZitych pripadoch nepriamych merani,
modely kalibracie a skti$ania;

pouzivat

objektovo a databazovo orientované programovacie jazyky,

korektnti metrologicku terminolégiu,

Statistické nastroje na manazovanie meradiel a meracich systémov,

Statistické odhady a Statistické testy,

prislusné normativne dokumenty relevantné pre meranie technickych velicin,
odbornd literatiru vo svetovom jazyku;

vyhodnocovat

namerané tidaje aj pre zlozité modely merania,

vysledky Sirokého spektra merani a skisok, najmé v priemyselnej vyrobe, ale aj v inych
odvetviach narodného hospodarstva,

zaznamy Statistického riadenia meracich procesov.

Kompetencie
Absolvent studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Meranie a skiisobnictvo v Studijnom

odbore Strojdrstvo ma schopnost:

a.

samostatne riesit odborné ulohy a koordinovat ¢innost pri

navrhovani meracich systémov a volbe vhodného technického rieSenia tlloh z oblasti
metroldgie,

zavadzani a udrziavani systémov manazérstva kvality v kalibra¢nych a skusobnych
laboratdriach,

navrhovani, realizovani a vyhodnocovani merani a sktiSok v neregulovanej aj regulovanej
oblasti,
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- implementacii vzorovych postupov, prikladov, pripadovych a odbornych studii a inych
podpornych materidlov na rieSenie konkrétnych tloh;

b. prezentovat vlastné nazory a rieSenia pri
- navrhovani experimentov, ziskavani tidajov a ich naslednom spracovani}
- volbe a implementacii vhodnych Statistickych metéd na manazovanie procesov;

c. efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat ludi pri
- zabezpecovani kvality vykonavanych merani a skasok,
- realizacii merani a skiSok v regulovanej aj neregulovanej oblasti;

d. analyticky a prakticky mysliet a kreativne pristupovat pri rieSeni novych a nestandardnych situdcii pri
- vybere vhodnych postupov, metdd, rieSeni a prostriedkov na vykonanie sirokého spektra
merani v priemysle aj inych oblastiach hospodarstva,
- tvorbe pracovnych postupov a instrukcii na merania v regulovanej aj neregulovanej oblasti;

e. samostatne pracovat, organizovat a planovat si pracu
- vramci kalibracného a sktiSobného laboratdria, oddelenia zabezpecujiceho metrologickt
podporu systémov manazérstva kvality,
- pri tvorbe a implementacii dokumentacie systému manazérstva kvality, pracovnych postupov
a instrukcii,
- pri realizacii tloh merania a sktiSania, kalibracie a overovania meradiel;
f. odporucit a obhdjit vlastny nazor a vlastné rozhodnutie pri rieSeni problému
- aplikacie vSeobecnych poznatkov pri navrhovani, implementacii a udrziavani meracich
systémov,
- zabezpecenia kvality vykonavanych merani a skusok,
- aplikacie statistickych metod pri navrhovani a vyhodnocovani merani.

b. Zameranie Prediktivna udrzba a diagnostika

Vedomosti
Absolvent studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Prediktivna 1idrzba a diagnostika v
Studijnom odbore Strojdrstvo vie:

a. definovat
- poziadavky na moderné systémy proaktivnej udrzby,
- metody riadenia prevadzkovej spolahlivosti a bezpec¢nosti technickych systémov,
- metody technickej diagnostiky a monitorovania prevaddzkovych charakteristik technickych
systémov,
- poziadavky na manaZzérstvo rizik v prevadzke a tidrzbe technickych systémov,
- systém a metddy planovania, riadenia a evidencie idrzby v strojarskej vyrobe,
- ekonomické aspekty a hodnotenie vykonnosti udrzby;

b. charakterizovat

- moderné koncepcie udrzby a inteligentnd tdrzbu stavu technického systému,

- mechanizmy degradac¢nych procesov a zhorsenia technického stavu vyrobnych zariadeni (t.j.
strojov a aparatov),

- metddy planovania a kontroly projektov idrzby a riadenie realizécie projektov,

- metddy manaZérstva kvality s dérazom na metddy rieSenia problémov a zlepSovania v oblasti
totalne produktivnej udrzby,

- problematiku bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,

- technolégie udrziavania a oprav zariadeni;

c. Kklasifikovat
- rizika v tdrzbe a v prevadzke technickych systémov,
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- legislativne poziadavky noriem z oblasti bezpecnosti technickych systémov, systémov kvality
a environmentalneho manazérstva,
- postupy technickej diagnostiky;

d. opisat
- kontaktné a tepelné procesy prebiehajtice v tribologickych uzloch,
- funkéné principy elektronickych prvkov v diagnostickych systémoch,
- prvky automatizovanych riadiacich a komunikac¢nych systémov, zameranych na zber
a spracovanie nameranych tidajov,
- metddy a nastroje na analyzu a navrh logistického retazca,
- metody zabezpecovania kvality a spolahlivosti riadiacich a informacénych systémov;

e. vysvetlit
- funkcné oblasti pocitacovej podpory systému tidrzby,
- aorientovat sa v navrhu datového modelu programovej aplikacie pre oblast prediktivnej
uadrzby a diagnostiky,
- aplikaciu pokrocilych statistickych metod,
- funkéné principy a Struktiaru PLC,
- sposob merania vybranych technickych velicin.

Zrucnosti
Absolvent studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Prediktivna idrzba a diagnostika v
Studijnom odbore Strojdrstvo vie:

a. aplikovat
- nové trendy v oblasti vyvoja nanotechnologii a ich nasledna aplikdcia do procesu tdrzby,
- dohlad nad vykonavanim revizii a skiiSok technickej spdsobilosti technickych zariadeni z
hladiska predpisanej kvality,
- nastroje environmentalneho manazmentu a metddy veducich k udrzatelnej spotrebe a vyrobe,
- principy teodrie automatického riadenia pri navrhu pokrocilych systémov diagnostiky,
- zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace a ochrany zivotného prostredia;

b. vypracovat
- dokumenty pre zavadzanie manazérstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
- projekty a plany udrzby technickych systémov po vecnej a nakladovej stranke,
- projekty a plany technickej diagnostiky technickych systémov;

c. vytvarat
- metodiky na uréovanie opotrebenia ¢i nefunkénosti ndstrojov a rozhodovanie o spdsobe ich
opravy, ¢i renovacie,
- modely merania aj v zlozitych pripadoch nepriamych merani;

d. pouzivat
- pokrocilé statistické metddy pri riadeni a optimalizacii procesov udrzby a diagnostiky
technickych systémov,
- prislusné normativne dokumenty relevantné pre oblast udrzby a diagnostiky,
- odborn literatiru vo svetovom jazyku;

e. vyhodnocovat
- namerané udaje aj pre zlozité modely merania,
- vysledky Sirokého spektra diagnostickych merani zariadeni,
- zaznamy Statistického riadenia meracich procesov.

Kompetencie
Absolvent studijného programu Priemyselny specialista na zamerani Prediktivna 1idrzba a diagnostika v

Studijnom odbore Strojdrstvo ma schopnost:

a. samostatne riesit odborné Ulohy a koordinovat ¢innost pri
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- analyze zlozitych technickych problémov v oblasti tdrzby a diagnostiky technickych systémov,
a navrhovat rieSenia a navrhnuté rieSenia implementovat do praxe,

- zavadzani a udrziavani systémov manaZérstva kvality a environmentalneho manazérstva v
udrzbe;

b. prezentovat vlastné nazory a rieSenia pri

- navrhovani a zlepSovani systémov produktivnej udrzby,

- planovani a zavadzani progresivnych metdd diagnostiky technickych systémov,

- volbe a implementacii vhodnych matematickych a Statistickych modelov na predikciu
degradacnych procesov;

c. efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat ludi pri
- projektoch zameranych na optimalizaciu nadkladov na udrzbu a zvySovanie spolahlivosti
technickych systémov;

d. analyticky a prakticky mysliet a kreativne pristupovat pri rieSeni novych a nestandardnych situacii pri
- vybere vhodnych postupov, metod, rieSeni a prostriedkov na realizaciu modernych systémov
adrzby zariadeni,
- vybere progresivnych technoldgii oprav strojov,
- riadeni rizik v prevadzke technickych systémov;

e. samostatne pracovat, organizovat a planovat si pracu;

f. odporucit a obhdjit vlastny nazor a vlastné rozhodnutie pri rieSeni problému
- aplikacie vSeobecnych poznatkov pri navrhovani, implementacii a udrziavani systémov
prediktivnej idrzby a diagnostiky technickych systémov,
- aplikacie pokrocilych statistickych metdd pri navrhovani modelov optimalizacie systémov
udrzby,
- metdd analyzy a hodnotenia spolahlivosti technickych systémov,
- zabezpecenia kvality v udrzbe.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
prof. Ing. Marcela Pokusova, CSc., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie, Sjf STU v
Bratislave

3.2 Mena a priezviska d'alSich 0s6b preukazujucich Groven tvorivych ¢innosti studijného programu
Ing. Jozef Bucha, PhD. (funkcné miesto ,,docent”) - Ustav automobilového inZinierstva

a konstruovania, Sjf STU v Bratislave

doc. Ing. Ondrej Chlebo, PhD. - Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie, Sjf STU v Bratislave
doc. Ing. Stefan GuZela, PhD. - Ustav procesného inzinierstva, Sjf STU v Bratislave

doc. Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD. - Ustav automatizécie, informatizécie a merania, Sjf STU v Bratislave

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov studentov, zamestnavatelov a d'alSich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnaneckej casti akademickej obce SjF STU:
prof. Ing. Marcela Pokusova, CSc.

Ing. Jozef Bucha, PhD.

doc. Ing. Ondrej Chlebo, PhD.

doc. Ing. Stefan GuzZela, PhD.
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doc. Mgr. Ing. Jan Rybat, PhD.
Ing. Andrej Cervenan, PhD.

prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD.
doc. Ing. Juraj Palencar, PhD.

Zastupcovia studentov:

Roland Meixner — 2. ro¢. - VW

Darius Imrich Téth - — 2. ro¢. -ZF Slovakia
René Sz6ll8sy — 3. roc. - VW

Andrej Hudcovsky — 1. ro€. - Yanfeng

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:
Kacer Norbert, Ing. - ZF Slovakia a.s.
Langfelder Martin Ing. - Volkswagen Slovakia a.s.

VizarovaDanaIng— Velkswagen Group-Serviees-Slovakias-ro- Panenka Peter, Ing. —

Vodohospodarska vystavba, divizia technického a bezpe¢nostného dohladu
Sijka Andrej, Ing. — Schaeffler Skalica, spol. s r.0.
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I-PAKI: Pokrocilé automobilové a konstrukéné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Pokrocilé automobilové a konstrukéné
inzinierstvo
Advanced automotive and design engineering

Stupen $tadia Druhy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Nazov, dislo Studijného odboru Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu InZiniersky

Udelovany akademicky titul Inzinier, Ing.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 2 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent inzinierskeho studijného programu Pokrocilé automobilové a konstrukéné inzinierstvo
v Studijnom odbore Strojdrstvo ziska tiplné druhostupnové vysokoskolské vzdelanie, ktoré mu umozni
plnohodnotne sa uplatnit vo vsetkych sférach ndrodného hospodarstva, kedZe navrh dopravnych
prostriedkov a manipuldcia s nimi je vyznamnou integralnou stcastou vsetkych vyrobnych procesov
a obsluznych systémov. Absolvent ma profesijné predpoklady pracovat vo vyskumnych a
projekcnych instittciach, ako aj v strojarskych podnikoch orientovanych na vyrobu dopravnej a
manipulacnej techniky. Najde uplatnenie v sektoroch vyroby automobilov, energetickych a mobilnych
pracovnych strojov od dodavatelov komponentov, systémov a modulov az po finalnych vyrobcov a
sluzby.

Student si vyberie v ramci $tidia jedno z troch zamerani:

- Automobily
- Mobilné pracovné stroje
- Pohonné jednotky

Pocas inzinierskeho Stidia absolvent ziska vedomosti z oblasti pocitacového konstruovania,
mechanickych a hydraulickych pohonov, metdd vyvoja a konstrukcie dielov dopravnej techniky,
vypoctovych metdd v dopravnej technike, skiiSania v dopravnej technike, a podla svojho zamerania z
tedrie spalovacich motorov, tedrie dopravnych prostriedkov, tedrie pracovnych strojov a tiez hnacich
mechanizmov, spalovacich motorov, zemnych strojov a logistiky v odbore dopravnej techniky.

V technickych a riadiacich c¢innostiach bude vediet primerane uplatnit moderné metddy, postupy a
technoldgie. Dokdze aplikovat progresivne néstroje a techniky vyvoja a inovacie strojov. Bude
pripraveny na samostatné, ako aj timové rieSene zakladnych tiloh navrhovania, vypoctov,
dimenzovania ako sktiSania strojov a zariadeni. Absolvent najde Siroké moznosti uplatnenia v
priemyselnych podnikoch v roznych odvetviach strojarstva, hlavne v oblasti Absolvent najde Siroké
moznosti uplatnenia v priemyselnych podnikoch v r6znych odvetviach strojarstva, hlavne v oblasti
automobilov, mobilnych strojov a zariadeni a pohonnych jednotiek, najma ako riadiaci pracovnik
(manazér) v strojarskej vyrobe, strojarsky Specialista konstruktér, projektant, hlavny konStruktér

v strojarstve, procesny Specialista v strojarskej vyrobe, Specialista technolég v automobilovej vyrobe,
inZinier tidrzby, alebo manazér vyskumu, vyvoja a technického rozvoja vo vyrobe.

2.2 Ciele vzdeldvania:
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Vedomosti
Absolvent:

ma odborné vedomosti z predmetov vSeobecného technického vzdelania v rdmci $tudijného
odboru Strojarstvo, ma uceleny prehlad o strojarskej vyrobe a jej riadenti,

ma hlboké a prierezové vedomosti v Specializovanej oblasti motorovych vozidiel, spalovacich
motorov a mobilnych pracovnych strojov so zameranim na ich aplikac¢né vyuzitie zodpovedajtice
stcasnému stavu poznania vedy a techniky,

vie s ohladom na svoje odborné zameranie na irovni inzinierskeho $tadia analyticky myslief a
kriticky prehodnocovat sticasny stav vedy a techniky, je schopny samostatne tvorivo hladat a
nachadzat rieSenia odbornych problémov priemyselnej praxe,

ma hlboké vedomosti z oblasti hodnotenia kvality a sktiSobnictva v dopravnej technike a
mobilnych pracovnych strojoch a plnenia najnovsich legislativnych poziadaviek kladenych na
produkty studijného zamerania.

skupina Specializovanych teoretickych a odbornych predmetov dava absolventovi variabilnost
uplatnenia ich obsahu v praxi, najma so zameranim na technickt ¢innost v konstruovani
produktov dopravnej techniky a pracovnych strojov, na vyssiu tiroven riadenia prevadzky
dopravnej techniky, sktiSobnictva, servisnej a poradenskej ¢innosti,

vie sa uplatnif prostrednictvom medzinarodnych mobilit v odbore v celosvetovom meradle,

vie klasifikovat spolocenské, moralne, pravne a ekonomické stvislosti svojej profesie,

ma hlboké vedomosti a rozumie modernym informacno-komunikacnym technoldgiam tak, ze ich
vie Siroko uplatiiovat vo svojej odbornej ¢innosti,

ma rozvinuté manazérske, ekonomické, pravne, ekologické a etické povedomie a dokaze ho
aplikovat pri vykone povolania.

ma hlboké odborné vedomosti z predmetov technického vzdelania v ramci studijného odboru
strojarskej vyrobe a jej riadeni, z oblasti automobilovej techniky, traktorov a mobilnych pracovnych
strojov.

vie aplikovat zakladné Statistické metddy na spravovanie dat a odhad technickych parametrov,
ma schopnost charakterizovat technicki dokumentaciu, jej tvorbu a aplikovat ju v odbore,

ma zaklady ekonomiky a manazmentu podnikov, bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny
préace a ochrany zivotného prostredia,

ma hlboké a prierezové vedomosti v Specializovanej oblasti technickej anglictiny v odbore.

Zrucénosti
Absolvent:

a)

b)

vie:

- aktivnym spOsobom ziskavat a spracovat data a tvorit dokumenty v pocitacovych
kancelarskych balikoch,

- na vysokej irovni vyuzivat a demonstrovat programové baliky ANSYS, ADAMS, RICARDO,
CATIA, Matlab/Simulink,

- vytvarat, posudzovat a rozvijat technicktt dokumentaciu s vyuzitim systémov CAX,

- tvorivym spdsobom aplikovat vysledky svojej prace formou technickych sprav a prezentacii,
tieto efektivne komunikovat a vyuzivat pri zaobstaravané projektov,

- kombinovat pri rieSeni technického problému najnovsie poznatky z oblasti odboru Strojarstvo
s cielom ziskaf rieSenia s vyznamnou pridanou hodnotou.

ma schopnost:

- samostatne spracovat technické poziadavky a zadania od zdkaznika a nasledne ich tvorivo
spracovat z hladiska optimalneho riesenia,

- uplatnit sa v procese zaobstaravania projektov, organizovani spoluprace s univerzitami
a vedecko-vyvojovymi pracoviskami a ziskavat a vyuzivat informdcie z literarnych a
konferen¢nych podkladov
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- vypracovat podklady, spravy a dokumentaciu v stlade s profesiondlnym, etickym a pravnym
ramcom platnym v odbore strojarstvo,

- profesijne sa uplatnit vo vyskumnych a projekénych institdaciach, ako aj v strojarskych
podnikoch orientovanych na vyrobu dopravnej a manipulacnej techniky

- vyuzit svoje rozvinuté manazérske, ekonomické, spolocenské, moralne a ekologické povedomie
v procese ziskavania potrebnych podkladov na vypracovanie technickej dokumentacie v stilade
s etickymi a pravnymi poziadavkami,

- okamzite nasttupit na odpovedajice pracovné miesto z hladiska ziskanych vedomosti
a zruc¢nosti vo vsetkych stupnioch vyrobnych a vyvojovych organizacii — od vyvoja a vyroby
komponentov, dielov az po finadlne vyrobky a sluzby,

- ma schopnost aplikovat zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace
a ochrany Zivotného prostredia.

- ma schopnost odborne komunikovat v cudzom jazyku.

Kompetencie
Absolvent sa vyznacuje:

- vysokym stupnom samostatnosti pri rieSeni odbornych a vyvojovych tloh, projektov a
koordinovani ¢innosti a riesitelskych timov,

- schopnostou inovativne a tvorivo aplikovat ziskané vedomosti zo Specializovanych teoretickych a
odbornych predmetov v praxi, najmi v podnikoch so zameranim na:
- technickt ¢innost v konstruovani produktov dopravnej techniky a pracovnych strojov,
- vysSiu troven riadenia prevadzky dopravnej techniky, skiSobnictva, riadenia servisnej a

poradenskej ¢innosti,

- schopnostou samostatne a kreativne riesit zloZzité projekty, s ohladom na svoje odborné zameranie,
vie analyticky mysliet, prezentovat vlastné nazory a rieSenia novych a nestandardnych situacii
a aplikovat sucasny stav techniky,

- pripravenostou pracovat v time, spolupracovat, motivovat l'udi a niest zodpovednost za vysledky
timu,

- schopnostou planovat svoje vlastné vzdelavanie, organizovat si pracu a samostatne ziskavat nové
poznatky,

- schopnostou stanovit casovy plan rieSenia projektu tak, aby optimalizoval nakladovu zlozku
a dodrzal ¢asovy plan rieSenia s tym, Ze aplikuje moderné pristupy k planovaniu pracovného casu
aj s ohfadom na inych clenov pracovného kolektivu,

- schopnostou identifikovat, kvantifikovat a zhodnotit dopady technickych rieSeni na socialnu
oblast a oblast zivotného prostredia,

- pripravenostou vhodne a profesiondlne prezentovat vlastné stanoviska a technické rieSenia pred
odbornou komunitou na réznych tirovniach pésobenia

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
doc. Ing. Lubos Magdolen, PhD. (funk¢né miesto profesora)

3.2 Mena a priezviska d'alsich 0sdb preukazujucich uroven tvorivych ¢innosti Studijného programu
doc. Ing. Jan Danko, PhD.

doc. Ing. Andrej Chribik, PhD.

doc. Ing. Juraj Ondruska, PhD.

Ing. Tomas Milesich, PhD. (funk¢né miesto docenta)

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:
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Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov Studentov, zamestnavatelov a d'alsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:
doc. Ing. Lubo$ Magdolen, PhD.
doc. Ing. Jan Danko, PhD.

doc. Ing. Andrej Chribik, PhD.
doc. Ing. Juraj Ondruska, PhD.
Ing. Tomas Milesich, PhD.

Zastupcovia Studentov:

Ing. Juraj Dobrovolny (doktorand)
Ing. Filip Korec (doktorand)

Ing. Lukas Luknar (doktorand)
Patrik Ferencik

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Ing. Marek Zvoncan, PhD. (Inalfa Trnava)

Ing. Milan Kertész, PhD. (Schaeffler Kysuce)

Ing. Marek Turansky (Continental Automotive Systems Slovakia s.r.o.)
Ing. Ivan Kebisek (Yanfeng Trencin)

Ing. Norbert Kacer (ZF Slovakia)

Ing. Lubomir Jancosek (Engul s.r.0.)

Ing. Branislav Hloska (Car Technology)

Ing. Miroslav Bosansky (CPS Components)
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I-VI, I-VIXA: Vyrobné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Vyrobné inZinierstvo
Production engineering
Stupen $tudia Druhy
Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Nazov, ¢islo studijného odboru Strojarstvo, 2381
Typ studijného programu InZiniersky
Udelovany akademicky titul Inzinier, Ing.
Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskuto¢novania stud. programu 1. Slovensky jazyk a anglicky jazyk
2. Anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 2 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:
Studijny program sa deli na tieto zamerania:

1. Vyrobna technika a robotizované systémy
2. Manazérstvo vyroby a kvalita produkcie
3. Strojarske technologie a materialy

a. Profil absolventa zamerania Vyrobna technika a robotizované systémy

Ziskanie schopnosti a zruc¢nosti pri rieSeni konstrukénych a technologickych uloh vyvoja vyrobnej
techniky, vedomosti v oblasti programovania CNC systémov a techniky modelovania a simulacie
procesov, robotizovanych systémov ako aj poznatkov z oblasti nekonvenénych technoldgii,
progresivnych materidlov a degradacnych procesov. Nadobudnutie vedomosti z oblasti konstrukcie a
technicko-ekonomického hodnotenia vyrobnych strojov a zariadeni, nastrojov, pripravkov,
hydraulickych a pneumatickych mechanizmov, pruznych a robotizovanych vyrobnych systémov.
Zvladnutie tloh rieSenia mechanizacie a automatizdcie vyrobnych zariadeni s dorazom na
konstrukciu, vypocty a technickt dokumentaciu potrebnt na navrh a vyrobu vyrobnej techniky a
robotizovanych pracovisk.

b. Profil absolventa zamerania Manazérstvo vyroby a kvalita produkcie

Ziskanie poznatkov z oblasti komplexného manazérstva kvality, projektovania a riadenia pruznych
vyrobnych systémov s vyuzitim priemyselnych robotov a manipulatorov, postavené na znalostiach
progresivnych technickych materialov, strojarskych technolégii a vyrobnej techniky. Absolvent
rozumie principom efektivneho riadenia vyrobnych procesov, ovlada metddy hodnotenia kvality a
pozna moderné nastroje na zabezpecenie a zlepSovanie kvality produkcie. Ma prehlad o
ekonomickych, technologickych a ekologickych aspektoch vyrobného manazmentu a vie ich efektivne
aplikovat v priemyselnej praxi.

c. Profil absolventa zamerania Strojarske technologie a materialy

Ziskavanie odbornych a teoretickych vedomosti z oblasti kovovych aj nekovovych konstrukénych a
nastrojovych materialov, ako aj pokrocilych a nekonvenénych vyrobnych technoldgii zvarania,
zlievania, tvarnenia, obrabania, spracovania plastov, praskovej metalurgie a tepelného spracovania
a povrchovych tprav. Rozumie mechanizmom degradacie materialov a stvislostiam medzi
Struktirou, vlastnostami materialov, technologickymi parametrami a poziadavkami na vyslednu
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kvalitu vyrobku. Vie navrhovat a optimalizovat technologické postupy, vyhodnocovat technicko-
ekonomické aspekty vyrobnych procesov a uplatiiovat progresivne pristupy v oblasti spracovania
materidlov a inovacii v strojarskej vyrobe.

2.2 Ciele vzdeldvania:

Vedomosti

a. Zameranie: Vyrobna technika a robotizované systémy
Absolvent studijného programu:

disponuje ucelenymi a prehibenymi znalostami v oblasti strojarstva so zameranim na vyrobné
technoldgie, pricom chépe Sirsie stivislosti a vazby v rdmci vyrobnych systémov strojarskych
podnikov,

ma odborné vedomosti o kinematike, stavbe a konstrukénych principoch vyrobnych strojov

a zariadeni a robotizovanych systémov

ovlada teoretické poznatky, metddy a postupy vyuzivané pri vyskume, vyvoji a navrhu
konstrukénych rieSeni vyrobnej techniky,

ma prehlad o hlavnych typoch vyrobnych strojov, nastrojov a pripravkov a rozumie principom ich
funkcie a vyuzitiu v praxi,

rozumie technologickym procesom a stvislostiam medzi technologickymi principmi, vykonovymi
parametrami strojov a vlastnostami spracovavanych materialov,

ovlada tedriu, konstrukciu a ekonomicko-technické hodnotenie vyrobnych zariadeni, nastrojov,
pripravkov, hydraulickych a pneumatickych systémov, ako aj pruznych a robotizovanych
vyrobnych systémov,

je schopny riesit konstrukéné tlohy v oblasti automatizacie a mechanizacie vyrobnych procesov
vratane vypoctov a vypracovania potrebnej technickej dokumentacie,

ma pokrocilé vedomosti z oblasti programovania CNC zariadeni, simuldcii procesov a
modelovania systémov, ako aj poznatky o nekonvencénych technolégiach, aditivnej a hybridnej
vyrobe,

ovlada principy prace s CAx a CIM systémami, technologiami virtualnej reality a vie ich efektivne
aplikovat pri navrhu a optimalizacii vyroby a inZinierskeho dizajnu,

efektivne vyuziva pokrocilé principy konstrukéného ndvrhu, generativneho dizajnu s prvkami
umelej inteligencie,

rozumie zakladom merania technickych a fyzikalnych veli¢in, dokaze efektivne aplikovat metody
a postupy strojarskej metroldgie, ovlada statistické metddy potrebné na spracovanie a
vyhodnotenie merani a experimentalnych dat,

je schopny navrhnut a realizovat experiment, definovat hypotézy a interpretovat vysledky
pomocou néstrojov planovania experimentu a matematického spracovania,

pozna nastroje a ukazovatele kvality riadenia, metddy planovania a zlepsovania kvality procesov,
a dokaze ich vyuzif na porovnanie alternativnych rieseni,

vie formulovat a riesit optimalizac¢né tilohy v oblasti strojarskej vyroby a vystizne interpretovat
dosiahnuté vysledky,

ma znalosti zdkladnych principov ekonomiky, riadenia vyrobnych podnikov a zadsad obehového
hospodarstva.

b. Zameranie: Manazérstvo vyroby a kvalita produkcie
Absolvent studijného programu:

ma rozsiahle a prehibené vedomosti z oblasti riadenia strojarskej vyroby, vratane schopnosti
urcovat technické parametre strojov, zariadeni a ich sticasti potrebnych pre efektivne zabezpecenie
vyrobnych procesov,

ovlada principy manazmentu kvality a ich implementaciu v prostredi strojarskej vyroby,
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je schopny systematicky a komplexne riesit technologické, materialové a organizacné otazky
spojené s modernizaciou, racionalizaciou a navrhom novych vyrobnych systémov v strojarstve,

ma pokrocilé poznatky v oblasti riadenia a prevadzky vyrobnych prevadzok, vratane vyuzivania
CA technolégii, metéd matematického modelovania, simuldcie, logistiky a optimalizacie
vyrobnych procesov,

rozumie aplikacii modernych technoldgii — priemyselnych robotov, manipulatorov, CNC zariadeni
— aich integracii do flexibilnych vyrobnych systémov,

ovlada metddy projektovania a riadenia vyroby s vyuzitim informacnych technologii a poznatkov
z oblasti technickych materidlov, progresivnych technoldgii a digitalneho inZinierstva,

rozumie zakladom merania technickych a fyzikalnych veli¢in, dokaze efektivne aplikovat metody
a postupy strojarskej metroldgie, ovlada statistické met6édy potrebné na spracovanie a
vyhodnotenie merani a experimentalnych dat,

na zaklade poznatkov z oblasti komplexného manazérstva kvality, manazérstva vyroby,
rozhodovacich modelov, logistiky, distribu¢nych systémov a ekonomiky dokaze efektivne riadit
projekty a procesy v prostredi strojarskej vyroby aj v automobilovom priemysle,

je pripraveny posobit ako inzinier zodpovedny za riadenie a prevadzku vyrobnych systémov,
technologicku a technickd pripravu vyroby, optimalizaciu vyrobnych ¢innosti a navrh virtualnych
modelov vyrobnych zavodov,

ma vedomosti o principoch TPM (totalna produktivna udrzba) a ich aplikdcii v podmienkach
strojarskej vyroby,

rozumie otazkam bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, poziarnej ochrany a vie ich uplatriovat v
ramci vyrobnych procesov,

pozna zasady personalneho manaZzmentu vratane definovania a aplikacie motivacnych systémov
zamestnancov,

ovlada metéddy hodnotenia a zlepSovania kvality vyrobnych procesov a je schopny ich vyuzit pri
vybere a porovnani alternativnych riesSeni,

dokaze previest technické a vyrobné problémy do podoby matematickej optimalizacnej tilohy,
ktort vie analyzovat, riesit a interpretovat,

ma pevné zaklady v oblasti podnikovej ekonomiky, manazmentu vyrobnych podnikov a principov
obehového hospodarstva.

c. Zameranie Strojarske technologie a materialy

Absolvent studijného programu:

pozna Strukturu, vlastnosti, zloZenie a technologické spracovanie tradicnych aj modernych
konstrukénych a nastrojovych materialov,

rozumie vyznamu vyberu materidlu pre konkrétnu aplikéaciu z hladiska jeho funkénych vlastnosti
a ekonomickej efektivnosti vyrobku,

vie identifikovat a porovnat bezné aj Specidlne materidly pouZzivané v strojarstve (napr. ocele,
liatiny, zliatiny nezeleznych kovov, kovové a nekovové kompozity, keramiku, termoplasty a
reaktoplasty),

ovlada zadkladné sposoby spracovania kovov a nekovovych materidlov (tvarovanie, delenie,
spajanie, povrchové tpravy),

chape principy tepelného a chemicko-tepelného spracovania materialov a jeho vplyvu na vysledné
vlastnosti,

vie vysvetlit rozdiel medzi tradi¢nymi a progresivnymi technoldgiami (napr. aditivna vyroba,
praskova metalurgia),

pozna funkciu a vie navrhnut nastroje, pripravky a zariadenia na realizaciu jednotlivych
technoldgii s vyuzitim CAD systémov,

ma prehlad o ekologickych a recykla¢nych aspektoch pouZzivania technickych materialov,
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je schopny nastavit technologické procesy na zaklade kontroly kvality produkcie, dokaze efektivne

aplikovat metddy a postupy strojarskej metroldgie, ovlada statistické metédy potrebné na
spracovanie a vyhodnotenie merani a experimentalnych dat,

Zrucénosti

a. Zameranie: Vyrobna technika a robotizované systémy
Absolvent studijného programu:

dokaze spracovat technické, prevadzkové a administrativne data pomocou kancelarskych
softvérov a efektivne tvorif technickti dokumentaciu,

tvorivo riesi praktické a teoretické tlohy v oblasti konstrukcie a navrhu strojov, vyrobnych
systémov a zariadeni s vyuzitim vyskumnych a vyvojovych metdd,

aktivne ziskava nové poznatky, samostatne sa vzdelava a aplikuje nadobudnuté informacie pri
navrhu technickych rieSeni a inovacii,

zostavuje technologické postupy, projektové dokumentécie, navody na obsluhu a hodnotiace
protokoly pre ¢innosti v oblasti vyrobnej techniky,

vie spracovat a prezentovat vysledky svojej prace vo forme technickych sprav, grafov a odbornych
prezentacii,

rozumie technickym vykresom, vie ich ¢itat s porozumenim a efektivne ich vyuzivat pri technickej
komunikacii so zakaznikom aj v time,

zostavuje technické podklady na vyber optimalneho riesenia konstrukéného alebo technologického
problému,

ovlada pracu s CAD softvérmi ako SolidWorks, CATIA, AutoCAD, Inventor a vie ich vyuzivat pri
navrhu strojov a zariadeni,

ovlada pracu so softvérmi podporujicimi generativny dizajn a vie ich vyuzivat pri navrhoch
pevnostne a hmotnostne optimalizovanych konstrukcii,

analyzuje a vyhodnocuje namerané data v softvéroch ako Excel, Statgraphics a inych
Specializovanych nastrojoch,

vykonava technické vypocty zamerané na pevnostnu analyzu, optimalizaciu a dimenzovanie
komponentov v réznych vypoctovych prostrediach,

navrhuje a simuluje hydraulické a pneumatické systémy pomocou programov ako FluidSim,
ovlada pracu s CAM softvérmi ako SolidCAM, Heidenhain TNC 640 a ProCast na simulaciu
vyrobnych procesov a optimalizaciu vyroby,

pouziva rdzne meracie pristroje a laboratdrne zariadenia na stanovenie technickych a fyzikalnych
parametrov materialov a suciastok,

vie pouzivat metrologické pristroje a zariadenia na kontrolu geometrickych a rozmerovych
parametrov suciastok,

vyuziva metddy strojarskej metrologie a Statistické metody potrebné na spracovanie a
vyhodnotenie merani,

ma praktické zruénosti v obsluhe klasickych a modernych dielenskych strojov (stistruh, frézka,
vrtacka, braska, lis a pod.),

vie pouzivat zariadenia aditivnej vyroby, technoldgie reverzného inzinierstva a prvky
rozsirenej/virtualnej reality (3D tlaciarne, skenery, VR headsety),

ovlada zaklady PLC programovania a vie implementovat riadiace systémy pre automatizované
stroje a vyrobné linky,

ma prehlad v manazérskych, ekonomickych, etickych a environmentalnych otdzkach vyrobnych
procesov a tvorby technickej dokumentacie v salade s legislativou,

dokaze integrovat poznatky z oblasti vyrobnych technologii, materialového inzinierstva,
automatizacie a digitalizacie pre inovativne riesenie technickych problémov,

zostavuje ekonomické analyzy, Stadie uskutocnitelnosti a hodnoti vplyv vyrobnych technoldgii na
Zivotné prostredie.
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b. Zameranie: Manazérstvo vyroby a kvalita produkcie
Absolvent studijného programu:

planuje, organizuje a riadi ¢innost zamestnancov v strojarskej vyrobe s dorazom na efektivitu,
kvalitu a bezpecnost,

zabezpecuje dodrziavanie zasad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP) a
environmentalnych standardov v ramci vyrobného procesu,

koordinuje priebeh vyrobnych operacii a dohliada na plynuly chod vyroby,

riadi a realizuje projekty v oblasti technickej pripravy vyroby, podiela sa na inovaciach a
optimaliza¢nych aktivitach,

aplikuje poznatky z oblasti komplexného manazérstva kvality, riadenia pruznych vyrobnych
systémov, ako aj systémov s priemyselnymi robotmi a manipulatormi,

riesi technické a technologické problémy v oblasti vyskumu vyrobnych technologii, konstrukcie
strojov, manipulacie a kontroly kvality vyrabanych stciastok,

vie pouzivat metrologické pristroje a zariadenia na kontrolu geometrickych a rozmerovych
parametrov stciastok,

vyuziva metody strojarskej metroldgie a Statistické metody potrebné na spracovanie a
vyhodnotenie merani,

vyuziva ekonomické nastroje a poznatky pri navrhu a riadeni vyrobnych systémov a optimalizacii
prevadzky,

vytvara programy pre CNC stroje, priemyselné roboty a automatizované vyrobné zariadenia,
voli vhodné nastroje a rezné podmienky pre obrabacie procesy, navrhuje a optimalizuje Specidlne
nastroje pre konkrétne vyrobné tlohy,

implementuje zasady manaZzérstva kvality vo vSetkych fazach vyrobného procesu s ciefom
zabezpecit sulad s normami a poziadavkami zakaznika,

pouziva moderné CAx technoldgie a metédy matematického modelovania, simuldcie a
optimalizdcie vyrobnych procesov,

vytvara a analyzuje virtualne modely robotizovanych pracovisk a vyrobnych liniek s ciefom ich
efektivneho navrhu a implementacie,

aktivne vyhladava, osvoji si a aplikuje nové poznatky z oblasti automatizacie a digitalizacie vyroby
do praxe,

navrhuje usporiadanie vyrobnych systémov a technologickych pracovisk pomocou moderného
softvéru a realizuje ich vizualizaciu a simulaciu s ciefom zvysit produktivitu a efektivitu.

c. Zameranie Strojarske technologie a materialy
Absolvent studijného programu:

ovlada technologické procesy tvarnenia, zlievania, zvarania, obrédbania a tepelného spracovania
materialov a vie ich aplikovat pri navrhu vyrobnych postupov,

je schopny stanovit optimalny technologicky proces vyroby stciastky alebo komponentu s
ohladom na material, konstrukciu a pozadované vlastnosti vyrobku,

ma praktické zruénosti pri vybere a pouziti strojov, ndstrojov a zariadeni potrebnych na realizaciu
strojarskych technologii,

rozumie konstrukcii nastrojov, pripravkov a technickému vybaveniu jednoticelovych,
univerzalnych a flexibilnych vyrobnych strojov a montaznych systémov,

vie pracovat so zariadeniami na riadenie a automatizaciu vyrobnych procesov, vratane CNC
systémov,

dokaze citat a vytvarat technicki dokumentaciu vratane technologickych vykresov a vyrobnych
planov s vyuzitim CAD systémoyv,

uplatiiuje poznatky o Strukture, vlastnostiach a spravani materialov pri technologickom
spracovani a pri vybere vhodnych vyrobnych podmienok,

ovlada zaklady strojarskej metroldgie, merania a kontroly kvality vyrobkov po jednotlivych
technologickych operaciach,
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vyuziva dostupny softvér na modelovanie a simuldciu technologickych procesov (napr. simulacia
tvarovania, obrabania, zlievania),

ma praktické zruénosti v oblasti obsluhy zakladnych dielenskych strojov a zariadeni vyuzivanych
pri spracovani kovovych aj nekovovych materialov,

vie analyzovat chyby v technologickych procesoch a navrhovat opatrenia na ich odstranenie alebo
minimalizaciu,

chape vyznam optimalizacie vyrobnych procesov z pohladu efektivity a kvality.

Kompetencie

a. Zameranie: Vyrobna technika a robotizované systémy
Absolvent studijného programu:

je samostatny pri rieSeni odbornych tloh, technologickych projektov a pri koordinacii ¢iastkovych
¢innosti v rdmci vyrobnych systémov,

vie samostatne a tvorivo riesit komplexné inZinierske ulohy, analyzovat technické problémy a
navrhovat efektivne riesenia,

ma schopnost kriticky mysliet, prezentovat vlastné odborné nazory, riesit nové a nestandardné
situdcie, a to v kontexte modernych trendov vyroby a techniky,

je pripraveny pracovat v time, prevziat zodpovednost za vysledky vlastnej prace i prace kolektivu
ma schopnost ich prezentovat a efektivne spolupracovat v multidisciplinarnom prostredi,

dokaze planovat, organizovat a riadit tlohy v ramci technologickych projektov, vratane urcenia
¢asového harmonogramu, zdrojov a ndkladov,

aktivne pristupuje k celozivotnému vzdelavaniu, sleduje trendy v oblasti automatizacie,
robotizacie a digitalizacie vyroby,

disponuje schopnostou profesionalnej prezentacie technickych rieseni a stanovisk pred odbornou i
laickou verejnostou, vratane manazmentu a zakaznikov,

vie identifikovat, kvantifikovat a postdit technickeé riesenia z hl'adiska ich ekonomického,
socialneho a environmentalneho dopadu,

rozumie etickym a legislativnym aspektom v oblasti strojarskej vyroby, automatizacie a
technického rozvoja,

ma kompetencie integrovat znalosti z oblasti vyrobnych technoldgii, riadiacich systémov a
materidlového inZinierstva pre tvorbu inovativnych a udrzatelnych rieseni,

dokaze pracovat s odbornou literatirou, technickymi normami a relevantnymi predpismi, a
efektivne ich vyuzivat pri rieSeni technickych tloh,

ovlada zasady bezpecnosti prace a vie ich uplatnit v kontexte navrhu a prevadzky
automatizovanych a robotizovanych pracovisk.

b. Zameranie: Manazérstvo vyroby a kvalita produkcie

Absolvent studijného programu ma schopnost:

motivovat I'udi, efektivne s nimi komunikovat a vytvarat spolupracujtice pracovné prostredie,
samostatne sa rozhodovat, planovat a organizovat ¢innosti s dé6razom na dosahovanie
pozadovanych vysledkov aj v podmienkach zmeny,

analyzovat a riesit problémy v oblasti inovacii vyrobnych procesov a ich riadenia,

navrhovat a realizovat inovativne rieSenia v oblasti strojarskych technolégii, nastrojov a
pripravkov s vyuzitim modernych CAx systémov a softvérovych nastrojov,

uspesne sa integrovat do vyskumnych a realizacnych timov projektovania a prevadzky vyrobnych
systémov, pricom vyuziva aj ekonomické a logistické poznatky,

samostatne riadif projekty zamerané na optimalizaciu vyroby, zabezpecenie kvality a efektivnost
technologickych procesov,

aplikovat informacno-komunikac¢né technologie (ICT) v ramci planovania, sledovania a
vyhodnocovania vyrobnych ¢innosti,

39/74



implementovat nastroje systému manazérstva kvality ako sa 55, FMEA, a pod. do prostredia
strojarskej vyroby,

identifikovat pri¢iny portch vo vyrobnych systémoch, vratane robotickych liniek, a navrhovat
efektivne napravné opatrenia,

profesionalne komunikovat so zakaznikmi, dodavatel'mi i clenmi projektového timu na vsetkych
turovniach riadenia,

vnimat environmentalne, etické a spolocenské aspekty vyrobného procesu a uplatriovat principy
udrzatelnosti,

flexibilne reagovat na meniace sa poziadavky trhu a technologické inovacie v oblasti kvality a
manazZmentu vyroby.

c. Zameranie Strojarske technolégie a materialy

Absolvent studijného programu:

vie vysvetlit systémy a Standardy kvality aplikované v strojarstve a orientuje sa v nastrojoch
manazérstva kvality (napr. ISO normy, SPC, 55, FMEA),

rozumie principom a metédam optimalizacie technologickych procesov v kontexte zvySovania
efektivity, kvality a udrzateInosti vyroby,

dokaze charakterizovat koncepcie, metodiky a prognézy rozvoja vyrobnych technolégii a ich
dopad na priemyselnt prax,

ma schopnost analyzovat technologické postupy a navrhovat ich inovaciu s vyuzitim
progresivnych materialov a technologii,

je schopny pracovat s technickou dokumentaciou, $pecifikdciami materidlov a vykresmi, ktoré
suvisia s vyrobou strojarskych stciastok,

vie samostatne vypracovat technologicky plan vyroby vratane navrhu vhodnych strojov, nastrojov
a technologickych podmienok,

dokaze aplikovat poznatky o Strukture, vlastnostiach a spravani sa tradi¢nych aj modernych
technickych materialov pri navrhu a realizacii vyrobného procesu,

ma schopnost hodnotit vysledky technologickych procesov a navrhovat korekcie na zaklade
vystupov z merania, simulacii alebo skuisok,

vie identifikovat pri¢iny vyrobnych chyb stvisiacich s technolégiami obrabania, zvarania,
zlievania, tvarnenia alebo tepelného spracovania,

je pripraveny komunikovat odborné rieSenia a technické navrhy s ohladom na profesionalne,
etické a legislativne normy v oblasti strojarstva,

ma prehlad o environmentalnych aspektoch technolégii a materialov a vie zohladnit ich dopad pri
navrhu technickych rieseni.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:

prof. Ing. Juraj Beniak, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie

3.2 Mena a priezviska d'alsich 0s6b preukazujtcich troven tvorivych ¢innosti studijného programu
doc. Ing. Peter Krizan, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie

Prof. Ing. Pavol Sejé, CSc., Ustav technolégii a materialov,

Prof. Ing. Alexander Schrek, PhD., Ustav technolégii a materialov

Prof. Ing. Pavol Svec, PhD., Ustav technoldgii a materidlov

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov studentov, zamestnavatelov a dalsich externych

zainteresovanych stran:
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Zastupcovia zamestnancov:

prof. Ing. Juraj Beniak, PhD., Ustav vyrobného inZinierstva a kvality produkcie
doc. Ing. Peter Krizan, PhD., Ustav vyrobného inzinierstva a kvality produkcie
doc. Ing. Milo$ Matus, PhD., Ustav vyrobného inzinierstva a kvality produkcie
prof. Ing. Pavol Sej¢, CSc., Ustav technolégii a materialov,

prof. Ing. Alexander Schrek, PhD., Ustav technoldgii a materialov

prof. Ing. Pavol Svec, PhD., Ustav technoldgii a materialov

Zastupcovia Studentov:

Ing. Lukas Pajtinka, lukas.pajtinka@stuba.sk

Bc. Jozef Denkdci, xdenkoci@stuba.sk

Ing. Miroslava Svecova, miroslava.svecova@stuba.sk
Matus Luptak, xluptakml@stuba.sk; +421917069481
Bc. Dominik Chrusé, xchrusc@stuba.sk; +421903134541
Bc. Tobias Fula, xfula@stuba.sk

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Jaroslav Pazucha (Makino, s.r.0.), j.pazucha@makino.eu

Ing. Peter Caletka (Schaeffler Skalica)

Ing. Peter Szakall, PhD. (3D s.r.0.)

Ing. Tomas Hlava, PhD (Matador Automotive Vrable s.r.0.)

tomas.hlava@sodecia.com; +421908709369

Ing. Peter Zithansky, PhD (Mecani s.r.o.),

peter.zitnansky@mechani.sk; +421911916709

Ing. Pavol Radi¢, PhD., (Vyskumny ustav zvaracésky z. z. p. o., Bratislava), radicp@vuz.sk
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I-AMaM, I-AMaMxA: Aplikovana mechanika a mechatronika

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Aplikovana mechanika a mechatronika
Applied mechanics and mechatronics

Stupen $tudia Druhy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, ¢islo studijného odboru Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu InZiniersky

Udelovany akademicky titul Inzinier, Ing.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskuto¢novania stud. programu 1. Slovensky jazyk a anglicky jazyk
2. Anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 2 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent inzinierskeho studijného programu Aplikovana mechanika a mechatronika v studijnom
odbore Strojarstvo ziska rozsirené poznatky z pevnostnych problémov, kmitania, dynamiky strojov,
tvorby pocitacovych simuldcii fyzikalnych dejov, materialov, experimentalnych metdd, mechatroniky,
programovania a navrhovania robotickych zariadeni, modelovania, diagnostiky materialov,
vibrodiagnostiky a hluku,. Absolvent je schopny vykonat statickt, kinematickti, dynamickd,
pevnostnu a zivotnostnu analyzu strojov a konstrukcii komplexne z hladiska mechaniky, elektroniky
a informatiky. Absolvent je schopny navrhovat, konstruovat a projektovat uzly, stroje, strojné
zariadenia a stistavy, ktoré sa vyznacuju vysokou funkénou a manipulac¢nou presnostou a uréitym
stupnom inteligencie vcitane datovych prenosov a riadenia mechanickych stistav. Absolvent je
schopny riesit problémy mechaniky a mechatroniky stvisiace s konstrukénym navrhom, vyvojom,
prevadzkou a diagnostikou strojov, konstrukcii a procesov.

Absolventi sa uplatiiuju ako aplikacni inzinieri a veduci pracovnici vyvojovych timov strednych a
velkych firiem, konstruktéri, vypoctari a vyvojari aplika¢nych softvérov, ... BMW group, Audi AG,
Volkswagen AG, SPP a.s., Airbus company, Bosch GmbH, Magna Steyr Graz, Skoda Mlada Boleslav,
Knott s.r.o., Datalan s.r.o.,...

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti
Absolvent

- ovlada nastroje CAD, pocitacovych simulacii na baze FEM a tvorby aplikacii

- ovlada postupy na optimalizaciu casti strojov a zariadeni z hladiska statického, kinematického,
dynamického a pevnostného aspektu a na spracovanie pracovnych postupov a instrukcif;

- vie vypracovat spravy a dokumentdciu stivisiacu s ndvrhom, vypoétom a optimalizaciou
konstrukcii, strojnych casti z hladiska mechanického a mechatronického;

- pozna metddy rieSenia konstrukénych celkov z hladiska mechaniky podla poziadaviek zakaznika;

- poznd technoldgie spdjania materidlov a inZinierske aj nekonvencné materidly z hladiska ich
vlastnosti

- pozna experimentalne postupy a metddy identifikacie konstrukcii

- pozna metdédy vyhodnocovania experimentalnych merani,

- ovlada postupy identifikacie kritickych miest konstrukcii a strojov;
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Zrucnosti
Absolvent dokaze:

- aplikovat matematické operacie potrebné pre analyzu mechanickych a mechatronickych systémov,

- realizovat a vyhodnocovat merania prevadzkového zatazenia pre konstrukéné vypocty,

- identifikovat kritické miesta konstrukcii a stojov pomocou simula¢nych nastrojov a
experimentalnych postupov a prijimat opatrenia,

- vybrat a realizovat vhodné postupy pre pevnostnti analyzu a zivotnost strojov a konstrukcii,

- vybrat a pouzit vhodny staticky, kinematicky a dynamicky model mechanickych ststav,

- vybrat a pouzit vhodné materialové vlastnosti (linedrne a nelinearne) pre navrh strojov
a konstrukcii

- vytvarat aplikacie pre vyhodnocovanie merani a pre riadenie a ovladanie prvkov robotickych
zariadeni

- vypracovat poZadovanu technicki dokumentéciu z konStrukénych vypoctov a experimentalnych
merani v mechanike a mechatronike,

Kompetencie
Absolvent:

- ma schopnost samostatne riesit odborné tilohy a koordinovat ¢iastkové ¢innosti v time
- pri zabezpecovani kvality strojarskej vyroby,
- pri tvorbe, implementacii a udrziavani systémov v mechanike a mechatronike,
- prinavrhovani, realizovani a vyhodnocovani merani a sktiSok v mechanike,
- priimplementacii vzorovych postupov, prikladov, pripadovych a odbornych studii a inych
podpornych materialov na rieSenie konkrétnych tloh,
- pri planovani a realizacii experimentalnych merani
- pri vytvarani technickej dokumentacie;

- ma schopnost
- prezentovat vlastné nazory a rieSenia, argumentovat pouzité metddy pri konstrukénych
vypoctoch;
- efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat l'udi pri zabezpecovani kvality strojarskej
vyroby a pri inovativnom a tvorivom mysleni;
- analyticky a prakticky mysliet a kreativne pristupovat pri rieSeni novych a neStandardnych
situacii v mechanike konstrukcii a mechatronickych robotickych systémoch

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

prof. Ing. Vladimir Chmelko, PhD. — kandidat na garanta
prof. Ing. Milo$ Musil, CSc.

prof. Ing. Roland Janco, PhD.

doc. Ing. Miroslav Sulko, PhD.

doc. Ing. Juraj Uradnicek, PhD.

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam clenov rady SP s vyznacenim zastupcov Studentov, zamestnavatelov a dalsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:

prof. Ing. Vladimir Chmelko, PhD.
prof. Ing. Milos Musil, CSc.

prof. Ing. Roland Janco, PhD.

doc. Ing. Miroslav Sulko, PhD.
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doc. Ing. Juraj Uradniéek, PhD.
Ing. Matas Margetin, PhD.
Ing. Ferdinand Havelka, PhD.

Zastupcovia Studentov:

Bc .Jakub Hujavy, xhujavy@stuba.sk
Bc. Patrik Zmitko, xzmitko@stuba.sk
Marek Ivanié, xivanic@stuba.sk

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Ing. Jozef Steinhubl, PhD., vedtici vyvoja a konstrukcie KNOTT, s.r.o.
Ing. Rébert Durka, PhD., vyvojovy inZinier SAVKA SYSTEMS, s.r.o.
Ing. Dominik Biro, PhD., technicky Specialista SPP-distribtcia, a.s.
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I-EPI: Energetické a procesné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Energetické a procesné inZinierstvo
Energy and Process Engineering

Stupen $tudia Druhy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, ¢islo studijného odboru Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu InZiniersky

Udelovany akademicky titul Inzinier, Ing.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania Stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tadia 2 akademickeé roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent 2. stupna stadia ( Ing.) Studijného programu Energetické a procesné inZinierstvo sa vyznacuje
systémovym pristupom k rieSeniu technickych problémov, znalostou technoldgii pouzivanych pri
konstruovani a vyrobe energetickych strojov a zariadeni alebo strojov a zariadeni procesnej techniky.
Vyuziva pri tom moderné pocitacové systémy podporujtice vypoctové, konstrukéné a projektantské
prace, ¢o ho predurcuje na uplatnenie vo vsetkych druhoch strojarskych podnikov zameranych na
vyrobu energetickych strojov a zariadeni alebo strojov a zariadeni pre procesnu oblast, ale aj v inych
sférach narodného hospoddrstva a malych a strednych firmach, kde sa energetické alebo procesné
zariadenia konstruuju alebo prevadzkujua. Absolvent nadobudne vysokoskolsku kvalifikaciu z
procesov ziskavania, ipravy, premeny, transportu, akumulacie, distribticie a spotreby réznych foriem
energie na zaklade pouzitia a vyuzitia fosilnych paliv a obnoviteInych druhov energii. Profil
absolventa tvoria tiez odborné znalosti z fyzikalnych principov a teoretickych zakladov javov
prebiehajticich v procesnej technike. Stidiom ziska a osvoji si tedriu prebiehajtcich procesov v
procesnej technike a konstrukcii celkov aj jednotlivych konstrukénych prvkov v nej, ktoré zabezpecuja
vhodné podmienky pre realizaciu navrhovanych procesov a operacii. Dokaze analyzovat, navrhovat,
konstruovat, prevadzkovat, udrzovat nielen jednotlivé stroje, ale aj zlozité vyrobné systémy a
vyrobné linky. Ziska tiez stivisiace vedomosti z hladiska ekonomickych a ekologickych aspektov
odboru.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti
Absolvent studijného programu Energetické a procesné inZinierstvo v Studijnom odbore Strojarstvo vie:

a. kvalifikovane definovat kapacitu roznych zdrojov energie a moZznosti ich efektivnej premeny a
vyuzitia, bezpecnostné rizika pri transformacii a vyuziti roznych foriem energie, met6édy a postupy
nakladania s odpadmi vznikajiicimi pri premenach energie;

b. analyzovat a navrhovat konstrukéné rieSenia a ipravy energetickych strojov a zariadeni, vhodnost
pouzitia konkrétnej technoldgie premeny zdrojov energie , konstrukénti a prevadzkovi
dokumentaciu energetickych a hydraulickych systémov, resp. ich komponentov, energetické
parametre energetickych strojov a systémov na zaklade technickej dokumentdcie;

c. vykonavaf numerické vypocty , vratane CFD simuldcii, vypocty pre distribticiu a efektivne
vyuzivanie tepelnej a hydraulickej energie, vratane navrhu technickych zariadeni manazérske a
marketingové ¢innosti potrebné pri tvorbe a uplatneni technolégii vo vyrobe a v komunikacii so
zakaznikom;

45/ 74



vypracovat postup aplikacie technoldgie vyroby a transformacie r6znych typov energii, aplikacie
technoldgie vyuZzivania alternativnych zdrojov energie, aplikacie technoldgie strojarskej vyroby so
zameranim na spracovanie kovovych a nekovovych materidlov, realizacie navrhnutej konstrukcie
energetickych strojov a zariadeni, testovania energetickych parametrov systémov a ich
komponentov,

uplatiiovat vSeobecné vedomosti z prirodovedného zakladu studijného odboru strojarstvo, hlavne
z termomechaniky a mechaniky tekutin, navrhovania, konstruovania a vyroby strojov a strojnych
zariadeni, vlastnosti konstrukénych materialov a technoldgie ich spracovania, bezpecnej a
efektivnej prevadzky energetickych a hydraulickych strojov a zariadeni, pravnych stvislosti
ziskavania, distribticie a vyuzitia jednotlivych foriem energie;

vyuzivat vyznamny osobnostny rozvoj vedomosti a pochopenie stvislosti, ktoré poskytuju zaklad
alebo prileZitost pre originalitu pri vyvoji a vyskume alebo pri rozvoji poznatkov zaloZenych na
stadiu prenosu latky, tepla a hybnosti;

aplikovat synergiu poznatkov zo spektra predmetov s procesnym zakladom znalosti nielen vo
vlastnych procesoch (mechanické, hydraulické, tepelné, diftizne, reaktory a bioreaktory), ale aj
teoretickym zakladom vedomosti z prenosovych javov (hybnost, teplo a latka) a dalsich, ako st
znalosti z bezpecnosti a spolahlivosti vyrobnych zariadeni orientovanych na predchadzaniam
havarijnych stavov, ovladanie konstrukénych a inzinierskych vypoctovych programov a latkovych
a energetickych bilancii;

vyuzivat konkrétne Specifické znalosti napr. aj z oblasti potravinarskych liniek, papierenskych
technologii a strojov, projektovania a vystavby technologickych celkov a separacnych technologii
(mechanickych, hydraulickych aj diftznych).

Zrucnosti
Absolvent studijného programu Energetické a procesné inZinierstvo odbore Strojarstvo vie:

a.

vyhotovit (prostrednictvom pocitacovych programov) technicktt dokumentaciu navrhnutej
konstrukcie energetickych strojov a zariadeni, konstrukcnej tpravy energetickych strojov,
projekénych tiprav systémov distribuicie energie;

vypracovat postupy zabezpecenia bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych strojov a
zariadeni; postupy merania vykonovych parametrov energetickych zariadeni, vratane volby
vhodnych met6d a technickych prostriedkov merania,

realizovat meranie vykonovych parametrov energetickych zariadeni, spracovanie a vyhodnotenie
meranych dat;

. vyhotovit pozadované dokumenty z merania parametrov energetickych systémov, certifikaty,

posudky a protokoly o vysledkoch prevadzkového merania energetickych zariadeni;
implementovat zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, protipoziarnej ochrany a hygieny
prace a ochrany zivotného prostredia, vseobecné postupy pri ziskavani, distribtcii a vyuziti
jednotlivych foriem energie, pripadové stadie pri ziskavani tepelnej a hydraulickej energie z
obnoviteInych a nekonvencnych zdrojov energie;

ziskavat a analyzovat informdcie o novych technolégiach premeny energie, distribucie a jej vyZzitia,
technické déta a podklady o modernych konstrukénych metédach, informacie o progresivnych
materialoch a ich aplikacii v energetickych systémoch;

jasne a jednoznacne formulovat svoje zavery a vedomosti a zdovodnenie, z ktorych vychadza,
odbornému aj neSpecializovanému prijimatelovi informacie;

. efektivne vyuzivaf softvérové a hardvérové nastroje pouzivané v odbore (konstrukcia, projekcia,

vyroba, ...) a disponuje odbornymi znalostami na tvorbu podkladov pre systémy
automatizovaného merania a riadenia (online, distribuovaného, dialkového, ...) jednotlivych
zariadenti aj zlozitych celkov.

tvorit vykresovi konstruként a projektovit dokumentaciu vyrobnych zariadeni - strojov a
aparatov, od detailnych dielenskych vykresov po Standardné projektové schémy, definovat pre
vyrobu vhodné konstrukcné materialy a technoldgie (delenie, obrabanie, tvarnenie, zvaranie a iné),
vypracovat technické opisy a spravy pre schvalovanie, prevadzkovanie, idrzbu a opravy
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zariadeni procesnej techniky, identifikovat a navrhovat elimindciu priemyselnych rizik a
potencialnych havarijnych stavov jednotlivych strojov a aparatov az po velké vyrobné linky a
prevadzky.

Kompetencie
Absolvent studijného programu Emnergetické a procesné inZinierstvo v studijnom odbore Strojarstvo

a. ma schopnost samostatne riesit odborné tlohy a pripadne koordinovat ciastkové ¢innosti pri
vyrobe, distribucii a vyuziti tepelnej a hydraulickej energie,

b. ma schopnost prezentovat vlastné nazory a rieSenia pri ziskavani tepelnej energie z r6znych
obnovitelnych zdrojov, pri ziskavani tepelnej a hydraulickej energie z nekonvencnych zdrojov;

c. ma schopnost efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat ludi pri konstrukénych a
projekénych pracach, pri zabezpecovani bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych zariadeni,

d. ma schopnost analyzovat technologické navrhy vyroby energii ich distribticie a spotreby;

e. viejasne a jednoznacne formulovat svoje zavery a zdévodnenia, ktoré zahfniaja reflexiu
technickych, odbornych, spolocenskych a etickych poziadaviek spojenych s uplatiiovanim
vedomosti;

f. disponuje vysokym standardom tirovne vedomosti, vie uplatnit svoje znalosti o procesoch a ma
schopnosti riesit problémy v novych alebo neznamych okruhoch rieSenych tém v SirSom, casto
multidisciplinarnom kontexte, tykajacich sa Specifik studijného odboru;

g. ma schopnosti dalSieho rozvoja ziskavania odbornych aj dalsich poznatkov, ktoré mu umoznia
pokracovat v studiu sposobom, ktory moze byt prevazne autonémny alebo tplne autonémny;

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta Studijného programu, pracovisko:

prof. Ing. Rébert Olsiak, PhD., Ustav energetickych strojov a zariadeni

3.2 Mena a priezviska d'alsich 0s6b preukazujtcich troven tvorivych ¢innosti studijného programu

prof. Ing. Roman Fekete, PhD.
doc. Ing. Martin Juriga, PhD.
doc. Ing. Peter Mlynar, PhD.
doc. Ing. Peter Peciar, PhD.

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zastupcovia zamestnancov:

prof. Ing. Rébert OlSiak, PhD., predseda
prof. Ing. Roman Fekete, PhD.

doc. Ing. Peter Mlynar, PhD.

doc. Ing. Martin Juriga, PhD.

doc. Ing. Peter Peciar, PhD.

Zastupcovia studentov:

Pavol Luéani¢, Be. $tudent, 1. roénik 2. stupiia, SP ESZ (bude nahradeny po ukonceni $ttidia)
Adam Benéat, Ing. $tudent, 1. roénik 3. stuptia, SP ESZ

Tamara Zdihan, Be. student, 1. ro¢nik 2. stupnia, SP CHPSZ

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:

Marta Murgasova, Ing. PhD., ZTS Vyskum a vyvoj, Dubnica nad Vahom
Julius Koneracky, Ing., PhD., URSO, statny radca

Rastislav Palka, Ing. PhD., Fornaxa s.r.o. Bratislava

Luka$ Vozar, Ing., Energetické strojarne s.r.o. Kosice (za UPI)
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I-AISP: Automatizacia a informatizacia strojov a procesov

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nazov studijného programu v Sj a Aj Automatizacia a informatizacia strojov a procesov
Automation and Informatization of Machines and

Stupen $tadia Druhy

Miesto uskutoc¢novania studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, dislo Studijného odboru Kybernetika, 2647

Typ studijného programu InZiniersky

Udelovany akademicky titul Inzinier, Ing.

Forma Studia Denna

Jazyk (jazyky) uskutocnovania stud. programu  |Slovensky jazyk a anglicky jazyk

Standardna dizka $tudia 2 akademické roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent ma pokrocilé znalosti z oblasti modelovania, analyzy a navrhu systémov automatického
riadenia, ako aj ich implementacie pomocou modernych technoldgii. Je schopny navrhovat a
optimalizovat informacné, riadiace a komunikacné systémy pre technické a priemyselné aplikacie, s
dorazom na spolahlivost, bezpecnost a digitalnu integraciu. Disponuje odbornymi vedomostami z
oblasti pokrocilého riadenia a identifikacie systémov, robotiky a technolégii zabezpecujticich
prevadzkovu efektivitu. Ovlada principy ndvrhu systémov riadenia v redlnom case, ich softvérovej a
hardvérovej integracie, ako i virtualizovanych rieseni. Uplatni sa vo vyskume, vyvoji a ndvrhu
riadiacich a informacnych systémov v priemysle, technologickych a vyskumnych organizaciach, ako aj
v softvérovych spolo¢nostiach a firmach zameranych na digitalizaciu a integraciu automatiza¢nych a
datovych rieseni.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti:
Absolvent:

- ma pokrocilé vedomosti z oblasti automatizacie, technickej kybernetiky a systémového inzinierstva,

- rozumie metédam identifikacie a pokrocilym metddam automatického riadenia zaloZenych na
optimalizécii,

- ovlada principy navrhu a prevadzky komplexnych riadiacich systémov vratane bezpec¢nostnych
aspektov,

- ovlada principy navrhu, programovania a nasadzovania priemyselnych robotov a manipulatorov
vratane ich riadenia,

- md poznatky o architekture, funkcii a zabezpeceni pocitacovych a priemyselnych komunikacnych
systémov vratane ich nasadenia v automatizacii,

- ma prehlad o trendoch digitalizacie, digitalizacnych technolégiach Priemyslu 4.0 a ich vplyve na
automatizaciu technickych procesov,

- ma prehlad o principoch umelej inteligencie a strojového ucenia a ich aplikaciach v technickom
videni, inteligentnom riadeni a diagnostike systémov.

Zrucnosti:
Absolvent:
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- dokaze navrhovat, realizovat a optimalizovat riadiace algoritmy pre technické a priemyselné
procesy s vyuzitim analytickych a numerickych metdd,

- efektivne pouZziva softvérové nastroje na modelovanie, simuldciu, navrh a ladenie riadiacich
systémov vratane systémov v realnom case,

- ovlada konfiguraciu a integraciu snimacov, akénych ¢lenov, riadiacich prvkov a komunikac¢nych a
bezpecnostnych zariadeni do funkénych celkov,

- navrhuje a implementuje vizualiza¢né, monitorovacie a diagnostické nastroje pre technické systémy
a procesy,

- integruje systémy strojového videnia a internetu veci do automatizovanych technickych aplikacii na
tcely monitorovania, diagnostiky a riadenia,

- spracuva technickti dokumentaciu a odborne prezentuje a obhajuje vystupy svojej prace.

Kompetencie:
Absolvent:

- ma schopnost analyzovat a riesit odborné tilohy v oblasti automatizacie a informatizacie
technickych procesov samostatne aj v time,

- ma kompetenciu planovat, organizovat a koordinovat technické rieSenia s dérazom na funkcnost,
bezpecnost, nakladovt efektivitu a prevadzkové podmienky,

- majazykové a komunikacné kompetencie potrebné na prezentaciu odbornych vystupov v
slovenskom aj anglickom jazyku,

- uplatiuje principy kvality, zodpovednosti a technickej etiky pri navrhu a realizacii systémovych
rieSeni,

- disponuje tvorivym pristupom, inovativnym myslenim a schopnostou adaptovat sa na
technologicky vyvoj a zmeny v priemyselnej praxi.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
doc. Ing. Martin Gulan, PhD. - UAIM SjF STU

3.2 Mena a priezviska d’alSich 0s6b preukazujucich uroven tvorivych ¢innosti studijného programu
doc. Ing. Martin Juhé4s, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Halaj, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Garan, PhD. - UAMM SjF STU

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam ¢lenov rady SP s vyznacenim zastupcov Studentov, zamestnavatelov a dalsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:

doc. Ing. Martin Gulan, PhD. - UAIM SjF STU, predseda Rady SP
doc. Ing. Martin Juhé4s, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Halaj, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Garan, PhD. - UAMM SjF STU

Ing. Lukas Bartalsky, PhD. - UAIM SjF STU

prof. Ing. Cyril Belavy, PhD. — UAIM SjF STU

Zastupcovia Studentov:
Filip Kachlik — 1. stupen, 3. ro¢nik, AISP
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Bc. Ema Pavlikova - 2. stupen, 1. ro¢nik, AISP
Ing. Radoslav Psenka — 3. stupen, 1. rocnik, AISP

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:
Ing. Marian Filka — Siemens s.r.o.

Ing. Peter Minarcik, PhD. - PROSYSTEMY s.r.o.
Ing. Maros Lizak — Brightpick s.r.o.
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Doktorandsky stupen
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D-SI, D-Sle, D-SIxA, D-SIexA: Strojné inzinierstvo

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME

Nazov studijného programu v Sj a Aj

Strojné inzinierstvo
Mechanical Engineering

Stupen Studia

Treti

Miesto uskutoc¢novania studijného programu

Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, ¢islo studijného odboru

Strojarstvo, 2381

Typ studijného programu

Doktorandsky

Udel'ovany akademicky titul

Doktor (philosophiae doctor), PhD.

Forma stidia

1. Denna

2. Externa

Jazyk (jazyky) uskuto¢novania stud. programu 1. Slovensky jazyk a anglicky jazyk

2. Anglicky jazyk

Standardna dizka $tadia 4 roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA

tudijny program strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojarstvo sa deli na tieto zamerania:

Aplikovana mechanika

Automobily a mobilné stroje

Energetické stroje a zariadenia
Metroldgia

Procesné inZinierstvo

Strojarske technologie a materialy
Vyrobné inZinierstvo a kvalita produkcie

NG W N = Ux

Preto sa v dalSom texte bude uvadzat profil absolventa a ciele vzdelavania celkovo pre studijny
program strojné inzinierstvo a aj samostatne pre jeho jednotlivé zamerania.

2.1 Profil absolventa

Ako sme uz naznacili v predchadzajicom texte, profil absolventa sa uvadza pre doktorandsky studijny
program strojné inzinierstvo aj pre jeho jednotlivé zamerania.

Studijny program strojné inZinierstvo

Absolvent Studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojirstvo ma Siroké odborné
vedomosti z viacerych oblasti odboru, ktoré mu sltizia ako zaklad na uskutoctiovanie vyskumu a vyvoja
a vytvarania novych poznatkov v oblasti strojarstva.

V prislusnej oblasti vyskumu vie zvolit konkrétne vedecké metddy zdkladného a aplikovaného
vyskumu v jednotlivych oblastiach strojarstva, konkrétne v mechanike a konsStruovani strojov,
automobilov, v strojarskych technolégiach, pri materialoch a medznych stavoch materidlov,
v energetickych strojoch a zariadeniach, procesnej technike, vyrobnej technike a v metrologii.
Absolvent dokaze formulovat nové hypotézy a stratégie na dalsi vyskum a rozvoj studijného odboru.
Aplikuje vlastné zistenia svojej teoretickej analyzy a svojho komplexného vedeckého vyskumu pri
rieSeni problémov v oblasti strojarstva. Na zaklade svojich vystupov a zisteni dokaze navrhovat,
overovat aimplementovat nové vyskumné a pracovné postupy. Prakticky ovlada zvolené badatel'ské
metddy a pouziva ich pri vyvoji novych materidlov a technolégii, technickych detailov a ddleZitych
interaktivnych systémovych vézieb. Aj s pocitacovou podporou dokaze vykonavat prace prieskumové,
rozborové, modelovania, merania, zber a spracovanie dat.
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Absolvent sa vyznacuje nezavislym, kritickym a analytickym myslenim, ktoré aplikuje v meniacich sa
podmienkach. Prezentuje samostatne vysledky vyskumu a vyvoja pred odbornou komunitou v
Slovenskej republike a v zahrani¢i. Zohladnuje spolocenské, vedecké a etické aspekty pri formulovani
vyskumnych zamerov a interpretacii vysledkov vyskumu. Dokaze urcit zameranie vyskumu a
koordinovat tim v prislusnom vednom odbore.

Zameranie 1: Aplikovana mechanika

Absolvent studijného programu 3. stupna strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojirstvo, zameranie
aplikovand mechanika, ziska rozsirené poznatky z pevnostnych problémov, kmitania, dynamiky strojov,
aplikacii metéody koneénych prvkov, materidlov, experimentalnych metéd, mechatroniky,
modelovania, diagnostiky materidlov, vibrodiagnostiky, hluku, atd. Absolvent je schopny vykonat
statickd, kinematickd, dynamicki, pevnostnt a zivotnostnt analyzu strojov a konstrukcii komplexne z
hladiska mechaniky, elektroniky a informatiky. Absolvent je schopny navrhovat, konstruovat a
projektovat uzly, stroje, strojné zariadenia a sustavy, ktoré sa vyznacuju vysokou funkcnou a
manipulacnou presnostou a urcitym stupniom inteligencie v¢itane datovych prenosov a riadenia
mechanickych ststav. Absolvent je schopny riesit problémy mechaniky a mechatroniky suvisiace s
konstrukénym navrhom, vyvojom, prevadzkou a diagnostikou strojov, konstrukcii a procesov.
Absolvent sa uplatni ako pedagogicky alebo vyskumny pracovnik na narodnych ale aj medzinarodnych
univerzitach, pracovnik v manazérskych poziciach, veduci pracovnik vyvojovych timov strednych a
velkych firiem, riadiaci pracovnik timov konstruktérov, vypoctarov a vyvojarov aplikacnych softvérov
ako napr. nasi absolventi v University of Bristol, BMW group, Audi AG, Volkswagen AG, SPP as.,
Airbus company, Bosch GmbH, Magna Steyr Graz, Skoda Mlad4 Boleslav, Knott s.r.o0., Datalan s.r.o.

Zameranie 2: Automobily a mobilné stroje

Absolvent doktorandského studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojdrstvo,
zameranie automobily a mobilné stroje, ziska uplné vysokoskolské vzdelanie tretieho stupna, ktoré mu
umozni ziskat obsiahle vedomosti z predmetov Specialneho technického vzdelania v ramci studijného
odboru Dopravné stroje a zariadenia, ma Specificky prehlad o strojarskej vyrobe a jej riadeni, odborné
poznatky z oblasti projektovania automobilovej techniky, traktorov a mobilnych pracovnych strojov.
Dalej ziska poznatky z hodnotenia kvality a skaSobnictva v dopravnej technike a mobilnych
pracovnych strojoch a plnenia legislativnych poziadaviek kladenych na vyrobky studijného zamerania.
Absolvent doktorandského Studia ziska hlbSie vedomosti z oblasti vybranych stati z matematiky,
technickej odbornej anglictiny na drovni medzinarodnej komunikacie, jednotlivych Specializovanych
predmetov. Priebezné zdokonalovanie z dolezitych oblasti vyskumnej a vedeckej prace sa uskutocnuje
pomocou semestralnych projektov a vedeckej prace. Absolvent najde Siroké uplatnenie zamerané v
sulade s potrebami praxe na vedecké skumanie stvislosti v odbore dopravnych strojov a zariadeni.
Absolventi doktorandského stupria stidia sa uplatnia hlavne vo vyvojovych a vyskumnych podnikoch
pri tvorbe novych metod, principov, postupov, pracovnych technolégii a novych vyrobkov, alebo ich
inovacii. TieZ sa uplatni pri organizovani spoluprace s univerzitami.

Zameranie 3: Energetické stroje a zariadenia

Absolvent doktorandského Studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojdrstvo,
zameranie energetické stroje a zariadenia, ma schopnost samostatnou tvorivou ¢innostou zvysovat trovern
teoretickych znalosti v odbore. Samostatne pracuje na rieseni najzlozitejsich teoretickych a praktickych
problémov vedného odboru, a technickych problémov generovanych poziadavkami praxe. Nadobudne
vysokoskolsku kvalifikaciu z okruhu vedeckych problémov tykajacich sa procesov ziskavania, tpravy,
premeny, transportu, akumuldcie, distribticie a spotreby r6znych foriem energie vyuzivanim zdrojov
fosilnych paliv a obnovitelnych druhov energii.

V ramci dizertacnej prace absolvent vyriesi Specialny vedecky problém so zodpovedajticim vedeckym
prinosom vo vybratej oblasti zo Sirokého spektra energetiky (tepelna energetika, hydroenergetika,
Cerpacia technika, hydrostatické a pneumatické mechanizmy, jadrova energetika, hutnicka energetika,
vzduchotechnika, technika stlaceného vzduchu, vykurovacie systémy, plyndrenské systémy,
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spalovacie turbiny, kogenera¢né zariadenia, spalovacie motory, parné turbiny, vyhrevne, teplarne,
elektrarne, netradicné zdroje energie, tepelné cerpadld, chladiarenska technika, ekonomika energetiky,
projektovanie, riadenie energetickych systémov).

Zameranie 4: Metrologia

Absolvent doktorandského studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojdrstvo,
zameranie metrolégia, ma hlboké teoretické vedomosti v oblasti prirodnych a technickych vied,
suvisiace s jeho vedeckou pracou v oblasti metroldgie, tedrie merania, meradiel a meracich systémov,
navrhovania ariadenia experimentov, spracovania vysledkov merani. Ovlada vedecké metody
vyskumu a vyvoja. Je schopny navrhovat a rozvijat metddy a postupy merania, metody kalibracie
a overovania meradiel, vyvijat a aplikovat teoretické poznatky pri realizacii meracich jednotiek
fyzikalnych velicin, pouzivat vedecké metddy navrhovania experimentov so zvlastnym zameranim na
kalibraciu, overovanie meradiel anadvaznost merani, vedecky skiimat arozvijat metddy
vyhodnocovania merani a spracovania nameranych tudajov. Ma schopnost pracovat na zlozitych
experimentalnych zariadeniach, pripravovat a prezentovat spravy o vysledkoch vyskumu. Ovlada
metddy pedagogickej prace, vizby vyskum - vyvoj - vyroba - pouzitie, etické a spolocenské stranky
vedeckej prace. Vdaka svojej kvalifikacii sa uplatni vo vedtcich, koncepénych a riadiacich poziciach
v inStitticiach infrastruktary kvality, kalibracnych a sktiSobnych laboratoriach, vedecko-vyskumnych
institaciach a v oblasti vysokoskolského vzdelavania.

Zameranie 5: Procesné inZinierstvo

Absolvent doktorandského studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojirstvo,
zameranie procesné inZinierstvo, ma odborné znalosti z fyzikalnych principov a teoretickych
fundamentov javov prebiehajicich v procesnej technike, teoretickych stvislosti javov pri
spracovatelskych operaciach a procesoch pretvarania latok na ziskanie ich poZadovanych vlastnosti a
to konkrétne z oblasti mechanickych, hydraulickych, tepelnych, difaznych procesov, chemickych
reaktorov a bioreaktorov. Absolvent detailne ovlada filozofiu vnatornych stuvislosti odboru, pouziva
vedecké metddy badania a rieSenia komplikovanych problémov v Sirokych stivislostiach, ovlada
netradi¢né pristupy vo vyskume a vyvoji novych zariadeni, procesov a technoldgii. Rutinne dokaze
vyhladavat v zdrojovych databazach a kniZniciach dostupné literarne poznatky, rigorézne ich
vyhodnotit a aplikovaf na rieSeny problém a konfrontovat s vysledkami vlastnych experimentalnych
prac. Ma znalosti z postupov planovania vedeckého experimentu, ovlada najmodernejsie meracie a
vyhodnocovacie techniky aj pre komplikované experimenty. Absolvent dokaze zovSeobecnovat
nadobudnuté poznatky, formulovat vedecké zavery a publikovat ich vo forme primeranej
pozadovanému alebo ocakavaného vystupu. Uplatnenie absolventov je hlavne na poziciach
vedeckych a vyskumnych pracovnikov na univerzitach, vo vedeckych alebo vyskumnych tistavoch, v
priemyselnom vyskume, ale aj na strednych a vrcholovych pozicidch manazmentu spoloc¢nosti

v priemyselnom, ale aj inom sektore hospodarstva.

Zameranie 6: Strojarske technoldgie a materialy

Absolvent doktorandského Studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojdrstvo,
zameranie strojdrske technologie a materidly, je komplexne vzdelany, vyskumny, vedecky a riadiaci
odbornik, ktory rozumie problematike sirokej skaly kovovych i nekovovych materidlov pouzivanych
v strojarenstve, pozna ich Struktirne vlastnosti a medzné stavy. V Sirokom rozsahu pozna
spracovatelské technoldgie (obrabanie, tvarnenie, zlievanie, zvaranie) a konstrukciu strojov, nastrojov
a pripravkov pre tieto technoldgie. Ma poznatky =z aplikdcii klasickych aj nekonvenénych
spracovatelskych technoldgii a ovlada moderné spdsoby vyskumu s vyuZzitim simulacie problému na
modeloch, pre ktoré experimentalne overuje okrajové a zaciatocné podmienky s cielom dosiahnut
ziadanu presnost rieSenia. Vie definovat zasady pri aplikovani technologickych postupov pre novo
vyvijané vyrobky, formuluje pritom zasady BOZP aPO adodrziavanie kvality. Vie vysvetlit
a prezentovat potreby inovdcii strojarskych technolégii v nadvdznosti na pozadované vlastnosti
a kvalitu finadlnych vyrobkov. Vie pripravit konkurenént analyzu a Stadie pre inovdciu strojarskej
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vyroby. Vie opisat technologické postupy vratane skisobného procesu a hodnotenia analyz vyrobného
procesu.

Zameranie 7: Vyrobné inzinierstvo a kvalita produkcie

Absolvent doktorandského Studijného programu strojné inZinierstvo v Studijnom odbore strojdrstvo,
zameranie vyrobné inZinierstvo a kvalita produkcie, ziska uplné vysokoskolské vzdelanie tretieho stupna,
ktoré mu umozni plnohodnotne sa uplatnit v r6znych zamestnaniach z oblasti vyrobnych technoldgii,
strojov a zariadeni, konstrukcie vyrobnych a environmentalnych strojov, alebo mu poskytne vhodny
teoreticky a odborny zaklad pre vedecko-vyskumnu cinnost v rdéznych vedeckych institaciach a
univerzitdch. Odborny profil absolventa tvori stiibbor poznatkov z oblasti vyrobnej a environmentalnej
techniky, strojarskych technoloégii, materialov, automatizacie, metroldgie a pod.

Absolvent ovlada vedecké metody vyskumu a vyvoja vyrobnej techniky na baze CAx, je schopny
navrhovat a rozvijat konstrukéné metédy navrhovania prvkov, uzlov a koncepty vyrobnych strojov a
zariadeni. Vie tvorivym sposobom riesit vedecké tilohy tak zakladného, ako aj aplikovaného vyskumu
a vyvoja vyrobnej a environmentalnej techniky. Ziska zrucnosti s aplikaciami pocitacovych platforiem
(najma grafické systémy) CAx, nadstavbové platformy (I-DEAS, MATLAB a pod.), modelovanim
systémov resp. simuldciou procesov, programovania CNC vyrobnych strojov a priemyselnych
robotov, PLM (Product Lifecycle Management) systémov. Ma hlboké teoretické vedomosti v oblasti
prirodnych vied suvisiacich s jeho vedeckou pracou, v matematike, mechanike, v dynamike zlozitych
sustav, v oblasti merania, vyhodnocovania experimentov, modelovania a simulacie prevadzkovych
podmienok, v oblasti optimalizacie procesov a postupov. Ziska dopliujiice vedomosti, schopnosti a
zrucnosti vedecky badat a prindsat vlastné rieSenia problémov v oblasti vyrobnej techniky a
vyrobnych systémov, pracovat na zlozitych experimentalnych zariadeniach, pripravovat a
prezentovat spravy o vysledkoch vyskumu, aplikovat ziskané vysledky vedeckého vyskumu v praxi.
Osvoji si vedecké metédy badania a formulovania problému, metddy vedenia riesitelského kolektivu,
metddy pedagogickej prace, uplatnenie vazby vyskum-vyvoj-vyroba-pouzitie, etickych a
spolocenskych stranok vedeckej prace, rozvoja studijného odboru a prinosu pre prax.

Absolvent najde Siroké moznosti uplatnenia v priemyselnych podnikoch v r6znych odvetviach
strojarskeho priemyslu, vratane automobilového priemyslu, najma ako veduci konstrukcie strojov,
vyvojovy konstruktér, strojarsky Specialista konstruktér, projektant, procesny Specialista v strojarskej
vyrobe, projektant vyrobnych systémov, riadiaci pracovnik (manazér) v strojarskej vyrobe, strojarsky
Specialista vo vyskume a vyvoji, strojarsky Specialista v oblasti kvality, Specialista ochrany prostredia
v priemyselnej vyrobe, technik recyklacie (zhodnotenia), veduci prevadzky.

2.2 Ciele vzdeldvania

Aj ciele vzdelavania sa uvadzaju pre doktorandsky studijny program strojné inZinierstvo aj pre jeho
jednotlivé zamerania.

Studijny program strojné inZinierstvo

Cielom vzdelavania v doktorandskom Studijnom programe strojné inZinierstvo v studijnom odbore
strojarstvo je dosiahnutie Sirokych odbornych vedomosti z viacerych oblasti odboru predstavujice
jednotlivé zamerania, ktoré sltizia absolventovi doktorandského studia ako zaklad na uskutociiovanie
pokrocilého vyskumu, vyvoja a tvorby novych poznatkov aich hodnotenia vo vSeobecnej oblasti
jednotlivych zamerani v odbore strojarstva.

Stadiom v prislusnom zamerani oblasti vyskumu dosiahne poznatky vdaka ktorym vie zvolit
konkrétne vedecké metody zakladného a aplikovaného vyskumu v jednotlivych oblastiach strojarstva,
konkrétne v mechanike, mechatronike, konstruovani strojov, automobilov a dalSich mobilnych
zariadeni, v materidlovom inzinierstve a medznych stavoch materialov, v strojarskych technolégiach,
v energetickych strojoch a zariadeniach, procesnej technike, vyrobnej technike a v metroldgii.

Zameranie 1: Aplikovana mechanika

55/74



Teoretické a odborné vedomosti
Absolvent studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
aplikovand mechanika, vie

a. definovat
- bezpecnostné a prevadzkové predpisy, postupy zabezpecovania ochrany zdravia pri praci,
- technické normy a navrh spolahlivosti konstrukénych celkov;

b. charakterizovat
- technickt dokumentaciu v strojarskej vyrobe,
- zaklady mechaniky a pruznosti,
- zasady konstruovania, analyzovania a testovania,
- dokumentaciu definujacu technické hodnotenie konstrukcii;

c. vymedzit
- vyber meracich metdd, meracich postupov, konkrétnych meradiel a meracich systémov na
zamyslany ucel pouZitia,
- vhodnost spdsobu vyhodnotenia merani v mechanike;
d. opisat
- technoldgie strojarskej vyroby so zameranim na spracovanie kovovych a nekovovych
materialov,
- zasady konstruovania strojov a zariadeni,
- meracie metddy a postupy vratane vyhodnotenia nameranych tdajov,
- opisat metddy optimalizacie z hladiska pevnostného,
- postupy a prostriedky na skdiSanie strojarskych vyrobkov;
e. uplatiiovat vSeobecné vedomosti z
- prirodovedného zakladu studijného odboru strojarstvo,

- navrhovania, konstruovania a vyroby strojov a strojnych zariadeni,
- numerickych metdd pri rieSeni problémov v strojarstve.

Kognitivne a praktické zruc¢nosti

Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
aplikovand mechanika, vie manazovat, riadit, koordinovat, inovovat: oblasti ako:

a. vypracovat podklady
- naoptimalizaciu Casti strojov a zariadeni z hl'adiska statického, kinematického, dynamického a
pevnostného aspektu,
- naspracovanie pracovnych postupov a instrukcii;

b. vypracovat spravy a dokumentaciu
- suvisiacu s navrhom, vypoctom a optimalizaciou konstrukcii, strojnych ¢asti z mechanického
a mechatronického hladiska;

c. stanovift
- metody rieSenia konStrukénych celkov z hl'adiska mechaniky podla poziadaviek zdkaznika;

d. zvolit
- vhodné postupy pre pevnostnu analyzu jednoduchych strojov a konstrukcii,
- vhodny staticky, kinematicky a dynamicky model mechanickych ststav,
- vhodné materialové vlastnosti (linearne a nelinearne) pre navrh strojov a konstrukcit,
- vhodné experimentalne postupy na ziskanie potrebnych dat;

e. zosumarizovat a vyhodnocovat
- prevadzkové zatazenia pre konstrukéné vypocty,
- identifikovanych kritické miesta konstrukcii a stojov a prijimat opatrenia,
- ucinnost napravnych opatreni;
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vypracovat

- pozadovant technickt dokumentaciu s konstrukénych vypoctov,

- experimentalne merania v mechanike,

- potrebné CAD modeli a numerickti analyzu pre jednoduché stroje a konstrukcie;

merat

- predpisané parametre pre materidlové modely v mechanike,

- parametre namahania v prevadzke konstrukcii,

- legislativne stanovené materidlové parametre pre technické vypocty;

aplikovat

- zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, protipoziarnej ochrany a hygieny prace a
ochrany zivotného prostredia,

- matematické operacie potrebné pre mechanické a mechatronické systémy,

- numerické metddy rieSenia problémov v strojarstve.

Kompetencie
Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie

aplikovana mechanika, vie manazovat, riadit, koordinovat, inovovat oblasti ako:

a.

schopnost samostatne rieSit odborné tlohy

- pri zabezpecovani kvality strojarskej vyroby,

- pri tvorbe, implementacii a udrziavani systémov v mechanike a mechatronike,

- prinavrhovani, realizovani a vyhodnocovani merani a sktiSok v mechanike,

- priimplementacii vzorovych postupov, prikladov, pripadovych a odbornych studii a inych
podpornych materialov na rieSenie konkrétnych tloh,

- komunikovat s Tudmi,

- vykonat konstrukény vypocet,

- vytvorit technickt dokumentaciu,

- pouzivat CAD systémy;

schopnost prezentovat vlastné nazory a rieSenia

- argumentovat pouzité metddy pri konstrukénych vypoctoch;

schopnost efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat Iudi

- pri zabezpecovani kvality strojarskej vyroby,

- priinovativhom a tvorivom mysleni;

. schopnost analyticky a prakticky mysliet a kreativne pristupovat pri rieSeni novych a

nestandardnych situacif

- pri vybere vhodnych postupov, metdd, rieSeni a prostriedkov zabezpecenia kvality,

- pri tvorbe pracovnych postupov a instrukcii na nestandardné casti strojov a mechanizmov z
hladiska mechaniky a mechatroniky;

schopnost samostatne pracovat, organizovat a planovat si pracu
- prianalyzovani a rieSeni problémov,

- pri tvorbe a implementacii, pracovnych postupov a instrukcii,
- pri realizécii tloh merania a sktiSania v mechanike;

schopnost odporucit a obhgjit vlastny nazor a vlastné rozhodnutie pri rieSeni problému

- aplikacie vSeobecnych zdsad systému manazérstva kvality na konkrétnu situaciu v danej
organizacii,

- zrieSenia problémov mechaniky a mechatroniky s konstrukénym navrhom a prevadzkou
jednoduchych strojov a zariadeni,

- zabezpecenia kvality vykonavanych merani a sktisok.

Zameranie 2: Automobily a mobilné stroje
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Teoretické a odborné vedomosti
Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
automobily a mobilné stroje

1. ma:

a. systematicky, uceleny a komplexny subor vedomosti v Specializovanej oblasti automobily
a mobilné stroje, vratane poznania a porozumenia vztahov k inym ¢astiam odboru,

b. hlboké poznanie tedrii, sofistikovanych metdd a postupov vedy a vyskumu na tirovni
zodpovedajiicej medzinarodnym kritéridm,

c. velmi dobry prehlad o strojarskej vyrobe a jej riadeni,

d. formulovat poziadavky na hodnotenie kvality a sktiSobnictva v dopravnej technike a
mobilnych pracovnych strojoch a plnenia legislativnych poziadaviek kladenych na vyrobky
Studijného zamerania,

e. poznatky o spolocenskych, moralnych, pravnych a ekonomickych stvislosti svojej profesie,

f. poznatky o modernych informac¢no-komunika¢nych technoldgiach tak, Ze ich vie Siroko
uplatriovat vo svojej odbornej ¢innosti,

g. rozvinuté manazérske, ekonomické, pravne, ekologickeé a etické povedomie a dokaze ho
aplikovat pri vykone povolania,

h. odborné vedomosti z predmetov podporujtcich vyskumno-vyvojové ¢innosti a metody
odboru,

i. vedomosti zo Specialnych Statistickych metody na spracovanie dat a odhad technickych

parametrov,
poznatky z pokrocilych metéd ekonomiky a manazmentu podnikov,

—

k. hlboké a prierezové vedomosti v Specializovanej oblasti technickej anglictiny v odbore.

a. s ohladom na svoje odborné zameranie na urovni doktorandského stidia analyticky mysliet a
kriticky prehodnocovat sticasny stav vedy a techniky,

b. samostatne tvorivo hladat a nachadzat rieSenia odbornych problémov vedy a priemyselnej
praxe,

c. formulovat vedecké metddy vyskumu a vyvoja, tvorby dopravnych strojov a zariadeni,
skiimania a rieSenia zlozitych tloh, vyzadujucich invencny sofistikovany pristup,

d. definovat spdsoby analyzy zlozitych logistickych systémov v riadeni materialovych tokov,

e. vedecky badat a prinasat vlastné riesenia problémov vo vednej oblasti z odboru dopravnej a
manipulacnej techniky, rozvija vedecké metédy odboru,

f. definovat zasady vedeckej prace, viazby vyskum — vyvoj — vyroba — pouZitie - recyklacia,
vedecké formulovanie problému, pravne a environmentalne aspekty novych produktov, etické
a spolocenskeé stranky vedeckej prace, prezentaciu vysledkov, rozvoj studijného odboru a
prinosu pre prax,

g. sa uplatnit prostrednictvom medzinarodnych mobilit v odbore v celosvetovom meradle,

h. analyzovat odborné poznatky z oblasti najnovsich metéd hodnotenia kvality, skaSobnictva v
dopravnej technike a plnenia najnovsich legislativnych poziadaviek kladenych na produkty
studijného zamerania,

i. vyuzivat poznatky z tizko Specializovanych teoretickych a odbornych predmetov na podporu
vedeckej prace dava absolventovi variabilnost uplatnenia v oblasti vyskumu a vyvoja.

Kognitivne a praktické zruénosti
Absolvent studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
automobily a mobilné stroje,

1. ma:
a. Siroko rozvinuté manazérske, ekonomické, spoloc¢enské, moralne a ekologické povedomie,
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b. poznatky na ziskanie a spracovanie potrebnych podkladov na vypracovanie navrhov,
postupov, odportcani, technickych predpisov a noriem v stilade s etickymi a pravnymi
poziadavkami,

c. schopnosti na okamzity nastup na pracovné miesto vo vyskume a vyvoji v oblasti dopravnej
a manipulacnej techniky a konstruovania doma i v zahranici,

d. schopnosti uplatnit sa v procese zaobstaravania projektov, organizovani timovej prace
vyskumno-vyvojovych pracovisk, v organizovani spoluprace s univerzitami a vedecko
vyvojovymi pracoviskami, ziskavat a vyuzivat informacie z literarnych a konferencnych
podkladov a tieto aj vytvarat,

e. manazérske, ekonomické, spolocenské, moralne a ekologické povedomie a dokaze vypracovat
podklady, spravy a dokumentaciu v stlade s profesiondlnym, etickym a pravnym ramcom
platnym v odbore strojarstvo.

vie:

a. samostatne planovat metddy a postupy vyskumnych a vyvojovych tloh, spracovat data
a publikovat ich v odbornych ¢asopisoch a na konferenciach,

b. na vysokej trovni vyuzivat vo svojej praci Specifické programové baliky,

c. spracovat vysledky svojej prace formou technickych sprav a prezentdcii, tieto efektivne
komunikovat a vyuzivat pri ziskavani projektov,

d. pririeSeni technického problému kombinovat najnovsie vedecké poznatky z oblasti odboru
Strojarstvo s cielom ziskat rieSenia s vyznamnou pridanou hodnotou.

Kompetencie

Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie

automobily a mobilné stroje,

1.

je:

a. samostatny pri rieSeni vyskumnych a vyvojovych tloh, projektov a koordinovani ¢innosti
a rieSitel'skych timov,

b. vzdelany prostrednictvom absolvovania skupiny teoretickych a odbornych predmetov tak, ze
to dava variabilnost uplatnenia ich obsahu v praxi, najmé v podnikoch so zameranim na:

¢. vyskumno-vyvojovu ¢innost v odbore dopravnej techniky a pracovnych strojov,

d. vyssiu troven riadenia prevadzky dopravnej techniky, sktiSobnictva, servisnej a poradenskej
¢innosti,

e. schopny samostatne a kreativne riesit najzlozitejSie projekty, s ohladom na svoje odborné
zameranie, dokaze analyticky mysliet, prezentovat vlastné nazory a rieSenia vyskumno-
vyvojovych tloh a aplikovat najnovsie vedecké poznatky z odboru,

f. pripraveny viest pracovny tim, spolupracovat s dalsimi odbornymi pracoviskami, motivovat
pracovnikov a niest zodpovednost za vysledky timovej ¢innosti,

g. pripraveny zapojit sa do vyskumu a vyvoja najpokrokovejsich technologickych systémov
v odbore dopravnych strojov a zariadeni.

2. vie:

a. planovat svoje dalsie vzdelavanie, organizovat si pracu a samostatne ziskavat najnovsie
poznatky odboru,

b. stanovit casovy plan rieSenia projektu s cielom optimalizovat nakladovu zlozku a ¢asovy plan
rieSenia s tym, Ze aplikuje moderné pristupy k planovaniu pracovného ¢asu aj s ohladom na
inych ¢lenov pracovného kolektivu,

c. identifikovat, kvantifikovat a zhodnotit dopady navrhovanych technickych rieSeni na socialnu
oblast a oblast zivotného prostredia,

d. vhodne a profesionalne prezentovat vlastné stanoviska a technické rieSenia pred odbornou
komunitou na rdznych trovniach posobenia.

Zameranie 3: Energetické stroje a zariadenia

59/74



Teoretické a odborné vedomosti

Absolvent studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
energetické stroje a zariadenia, vie:

a. kvalifikovane definovat

- energeticku kapacitu roznych zdrojov energie a moznosti ich efektivnej premeny a vyuZzitia,
- bezpecnostné a ekologickeé rizika pri transformacii a vyuziti roznych foriem energie,

- metody a postupy nakladania s odpadmi vznikajiicimi pri premenach energie,

- poziadavky na zostavovanie numerickych a fyzickych modelov,

b. analyzovat

- fyzikalne a technické problémy prenosu energie na vedeckej trovni,

- existujuce a navrhované alternativne konstruk¢né rieSenia a tpravy energetickych strojov
a zariadeni,

- vhodnost pouzitia konkrétnej technoldgie premeny roznych zdrojov energie,

- konstrukénd a prevadzkovt dokumentaciu energetickych a hydraulickych systémov, vratane
ich komponentov a podsystémov,

- energetické parametre energetickych strojov a systémov na zaklade technickych informacii,

c. vykonavat

- numerické vypocty,

- CFD simulacie vratane zostavovania matematickych a simulacnych modelov na trovni
zodpovedajticej zlozitosti rieSeného problému,

- experimentalny vyskum na fyzickych modeloch,

- vypocty systémov na distribticiu a efektivne vyuzivanie tepelnej a hydraulickej energie, vratane
navrhu technickych parametrov zariadeni,

- manazérske a marketingové ¢innosti potrebné pri tvorbe a uplatneni technoldgii vo vyrobe a v
komunikacii so zakaznikom;

d. vypracovat postup

- aplikacie technologie vyroby a transformdcie roznych typov energii,

- aplikacie technolégie vyuzivania alternativnych zdrojov energie,

- aplikacie technologie strojarskej vyroby so zameranim na spracovanie kovovych a nekovovych
materialov,

- realizacie navrhnutej konstrukcie energetickych strojov a zariadeni, realizacie experimentalne;j
¢innosti pri modelovom vyskume,

- testovania energetickych parametrov systémov a ich komponentov s cielom overit garantované
hodnoty,

. abstrahovat a formulovat

]

- zasadné vysledky vyskumu realizovaného v teoretickej oblasti, vratane vysledkov numerickych
a CFD simulAacii,

- zéasadné vysledky experimentalneho vyskumu realizovaného na fyzickych modeloch, vratane
preprocesingu a postprocesingu experimentalnych dat;

-

. uplatniovat vSeobecné vedomosti z

- prirodovedného zakladu studijného odboru strojarstvo, hlavne z termomechaniky a mechaniky
tekutin, navrhovania, konstruovania a vyroby strojov a strojnych zariadeni, vlastnosti
konstrukénych materidlov a technolégie ich spracovania,

- bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych a hydraulickych strojov a zariadenti,

- pravnych savislosti ziskavania, distribtcie a vyuzitia jednotlivych foriem energie.

Kognitivne a praktické zru¢nosti
Absolvent Studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie

energetické stroje a zariadenia, vie:
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vyhotovit (s vyuzitim pocitacovych programov)

- digitalne modely urcené na numerické a CFD simulacie skiimanych vedeckych problémov
mechaniky tekutin a termomechaniky, technicki dokumentaciu navrhnutej konstrukcie
energetickych strojov a zariadeni, vratane navrhu fyzickych modelov skiimanych zariadeni,

- dokumentaciu vyskiimanej konstrukénej tpravy energetickych strojov,

- dokumentaciu projekénych tprav systémov distribticie energie;

vypracovat

- zmeny postupov zabezpecenia bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych strojov
a zariadeni na zaklade vysledkov teoretického a experimentalneho vyskumu,

- postupy merania vykonovych parametrov energetickych zariadeni, vratane volby vhodnych
metodd a technickych prostriedkov merania;

realizovat
- vyskumné a prevadzkové meranie vykonovych parametrov energetickych zariadeni,
- spracovanie a vyhodnotenie meranych dat;

vyhotovit

- pozadované dokumenty z vysledkami experimentalneho vyskumu a prevadzkového merania
parametrov energetickych systémov,

- certifikaty, posudky a protokoly o vysledkoch experimentalneho vyskumu a prevadzkového
merania energetickych zariadeni, prezentaciu vysledkov teoretického a experimentalneho
vyskumu na pozadovanej trovni, vratane prezentacie na konferenciach a publikovania v
¢asopisoch;

implementovat

- zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, protipoziarnej ochrany a hygieny prace a
ochrany zivotného prostredia,

- vSeobecné postupy pri ziskavani, distribtcii a vyuziti jednotlivych foriem energie,

- pripadové studie pri ziskavani tepelnej a hydraulickej energie z obnovitelnych
a nekonvencnych zdrojov energie.

ziskavat

- aanalyzovat informdcie o novych technolégiach premeny energie, distribtcie a jej vyzitia,

- aanalyzovat informdcie o novych metddach, prostriedkoch a postupoch pouzitelnych pri
vyskume energetickych strojov a zariadeni,

- technické data a podklady o modernych konstrukénych metddach,

- informacie o progresivnych materialoch a ich aplikacii v konstrukcii energetickych systémov.

Kompetencie
Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v Studijnom odbore strojarstvo, zameranie

energetické stroje a zariadenia, ma schopnost

a.

samostatne riesit tlohy pri vyskume a vyvoji v oblasti energetickych strojov a zariadeni

- koordinovat cinnosti pri vyskume a vyvoji v oblasti energetickych strojov a zariadenti,

- koordinovat ¢innosti pri vyrobe, distribticii a vyuziti tepelnej a hydraulickej energie,

prezentovat vlastné nazory a rieSenia na zaklade realizovaného vyskumu,

- formulovat vlastné nazory a riesenia pri ziskavani tepelnej energie z réznych obnovitelnych
zdrojov,

- vlastné ndzory a rieSenia pri ziskavani tepelnej a hydraulickej energie z nekonvencnych zdrojov
energie;

efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat I'udi pri pracach vyskumu a vyvoja, viest

tim, resp. pracovat v time pri zabezpecovani bezpecnej a efektivnej prevadzky energetickych

zariadenti,
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analyzovat a formulovat zavery k technologickym navrhom vyroby energii ich distribticie a
spotreby;

transformovat teoretické navrhy do konkrétnych technickych rieSeni;

schopnost navrhovat softvérové riesenia problémov na tirovni vedeckych vystupov.

Zameranie 4: Metroldgia

Teoretické a odborné vedomosti

Absolvent studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie

metroldgia, vie:

a.

definovat

- metody a postupy pri navrhovani merani na najvyssej metrologickej tirovni,

- fyzikalne principy, konstrukéné rieSenia aj sposob aplikacie pracovnych meradiel a etalénov vo
vybranych oblastiach merania;

opisat

- teoretické zaklady navrhovania experimentov, vyhodnocovania nameranych udajov,

- fyzikalne principy meradiel a meracich systémov, urcenych na zabezpecenie metrologickej
nadvéaznosti,

- relevantné Statistické metody a posudit ich vhodnost na vyuzitie pri rieSeni daného
vyskumného problému,

- principy a postupy na zabezpecenie medzinarodnej ekvivalencie merani;

vysvetlit
- zasady zabezpecenia metrologickej nadvaznosti na narodnej a medzindrodnej tirovni,
- principy vyhodnotenia nameranych tidajov vratane vyuzitia pokrocilych metdd;

formulovat

- problémy a analyzovat vysledky v oblasti metod a prostriedkov merania, navrhovania
experimentov a postupov vyhodnocovania merani v stlade s najnovsimi poznatkami v odbore,

- metodiku rieSenia skiimanych problémov, zaloZenti na dokladnom poznani sucasného stavu,

- hypotézy a navrhovat experimenty na ich preverenie;

analyzovat

- vedecky a vyskumny problém z pohladu definovania vhodnych metéd a postupov merania,
meradiel a meracich systémov,

- rieSené interdisciplinarne tlohy z pohladu ich metrologického zabezpecenia,

- teoretické aj praktické problémy.

Kognitivne a praktické zruc¢nosti

Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v Studijnom odbore strojarstvo, zameranie

metroldgia, vie:

a.

b.

C.

aplikovat

- teoretické vedomosti na realne rieSenia vyskumnych a vyvojovych problémov z oblasti
metroldgie,

- poznatky z odboru metroldgia pri rieseni interdisciplinarnych problémov;

inovovat

- existujuce metddy a postupy pri navrhovani merani a spracovani nameranych tdajov,

- pouzivané fyzikalne principy, konstruk¢né rieSenia, podmienky a spdsoby aplikacie meradiel
a meracich systémov,

- na zaklade experimentalnej ¢innosti teoretické poznatky vo vybranych segmentoch metrologie;

vyvijat a zlepsovat
- metody, postupy a technickeé rieSenia na realizaciu metrologickej nadvéznosti,
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teoretické nastroje na navrhovanie a vyhodnocovanie merani,
teoretické a praktické postupy, metddy a technické prostriedky na rieSenie interdisciplinarnych
problémov;

d. analyzovat a vyhodnocovat

poziadavky praxe na zabezpecenie metrologickej nadvéznosti na vsetkych tirovniach,
teorie, koncepty a inovacie spojené s navrhovanim a vyhodnocovanim merani, navrhom
a pouzivanim pokrocilych meradiel a meracich systémov,

informacné zdroje z oblasti odborného zaujmu;

e. definovat

vyvojové trendy, stvisiace s rieSenou problematikou,
vhodné teoretické nastroje a sposob ich aplikacie na partikularnu vedeckt problematiku.

Kompetencie

Absolvent Studijného programu strojné inZzinierstvo v Studijnom odbore strojarstvo, zameranie

metroldgia, preukazuje:

a. kreativnost a tvorivost pri

zapojeni sa do rieSenia vedeckych a vyskumnych tloh, ktoré sa pocas studia riesia na skoliacom
pracovisku,

spolupraci s ostatnymi oddeleniami v ramci vlastnej institticie alebo firmy,

spolupraci s inymi vyskumnymi a vyvojovymi institiciami doma aj v zahranidi,

syntéze poznatkov a spolupraci s jednotlivymi odbornikmi aj vyskumnymi a vyvojovymi
kolektivmi z inych odborov vedy a techniky;

b. schopnost

neustale sa vzdelavat a zdokonalovat svoje odborné vedomosti, sktisenosti a schopnosti,
prostrednictvom vlastnej vyskumnej aktivity prispiet k rozvoju vlastného odboru pripade k
prenosu interdisciplinarnych poznatkov,

odovzdavat nadobudnuté poznatky svojim spolupracovnikom vo vedeckych a vyvojovych
kolektivoch,

prezentovat poznatky z odboru v ramci pedagogickej ¢innosti,

samostatne pracovat s literarnymi zdrojmi, syntetizovat a analyzovat ziskané poznatky

a vhodne ich vyuzif pri svojej odbornej ¢innosti;

c. doslednost a spolahlivost pri

riadeni vedeckého a vyvojového kolektivu,
korektnom a nespochybnitelnom prezentovani dosiahnutych vysledkov vyskumu a vyvoja,
zapajani sa do narodnych a medzinarodnych grantovych schém a riesitelskych kolektivov;

d. zodpovednost za

vysledky vlastnej prace a vysledky vyskumného a vyvojového kolektivu,

korektné a dosledné prezentovanie dosiahnutych vysledkov v ramci odbornej a vedeckej
komunity,

vhodné, jednoznacné a zrozumitelné prezentovanie dosiahnutych vysledkov SirSej odbornej aj
laickej verejnosti, manazmentu instittcii, spolupracujicim partnerom,

dodrziavanie odbornej a vedeckej etiky, prislusnych predpisov a nariadeni.

Zameranie 5: Procesné inzinierstvo

Teoretické a odborné vedomosti

Absolvent Studijného programu strojné inZinierstvo v Studijnom odbore strojarstvo, zameranie
procesné inzinierstvo, vie:

a. kvalifikovane definovat
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- pouzitie konkrétnych teoretickych modelov oblasti procesov mechanickych separacii, v
mechanike partikularnych ststav a mechanike tuhého telesa, v oblasti prenosu hybnosti, tepla a
latky, materialovych a entalpickych bilancii, ale aj v oblasti varu a kondenzacie kvapalnych
latok, alebo prestupe tepla bez fazovej premeny v samotnej faze, alebo pri prestupe tepla cez
fazové rozhranie,

b. analyzovat

- fyzikalne a technické aspekty samostatnych aj kombinovanych procesov na vedeckej tirovni,

- existujuce a navrhovat alternativne a optimalizované konstrukcéné rieSenia a tipravy strojov
a zariadeni,

- vhodnost pouzitia konkrétnej spracovatelskej technologie,

- konstrukénu a prevadzkovt dokumentaciu procesnych stiborov, vratane ich komponentov a
podsystémov,

- energetické parametre energetickych strojov a systémov na zaklade technickych informacii,

c. vykonavat
- numerické vypocty a simuldcie vratane zostavovania matematickych a simulacnych modelov
na urovni zodpovedajticej zloZitosti rieSeného problému,
- experimentalny vyskum na fyzickych modeloch,
- vypocty systémov procesného inzinierstva, vratane navrhu technickych parametrov zariadeni,
- manazérske a marketingové ¢innosti potrebné pri tvorbe a uplatneni technoldgii vo vyrobe a v
komunikacii so zakaznikom,

d. vypracovat postup

- aplikacie teoretickych modelov procesov na spracovatel'ské technoldgie,

- aplikacie technolégii strojarskej vyroby so zameranim na spracovanie kovovych a nekovovych
materialov,

- realizacie navrhnutej konstrukcie strojov, aparatov a zariadeni,

- planovania a realizacie experimentalnej ¢innosti pri modelovom vyskume,

- testovania parametrov zloZzitych systémov a ich komponentov s ciefom overit predpokladané
hodnoty,

e. abstrahovat a formulovat
- zasadné vysledky vyskumu realizovaného v teoretickej oblasti, vratane vysledkov numerickych
a procesnych simulacii,
- zasadné vysledky experimentalneho vyskumu realizovaného na fyzickych experimentalnych
modeloch, vratane preprocesingu a postprocesingu experimentalnych tdajov,

f. uplatiiovat vSeobecné vedomosti
-z prirodovedného zdkladu studijného odboru strojarstvo, hlavne z mechaniky partikularnych
sustav, vymeny tepla a latky, reaktorov a bioreaktorov,
- navrhovania, konstruovania a vyroby strojov a strojnych zariadeni,
- vlastnosti konstrukénych materidlov a technologie ich spracovania,
- Dbezpecnej a efektivnej prevadzky procesnych systémov a pravnych suvislosti ochrany
priemyselného vlastnictva.

Kognitivne a praktické zru¢nosti
Absolvent Studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
procesné inzinierstvo, vie:

a. vyhotovit s podporou a vyuZitim pocitacovych programov
- digitalne modely urcené na numerické a procesné simulacie skimanych vedeckych problémov,
- technickt dokumentaciu navrhnutej konstrukcie tlakovych nadob a potrubnych systémov,
procesnych strojov a aparatov, vratane navrhu fyzickych modelov navrhovanych zariadeni,
- vyrobnd, zostavnu aj projeként dokumentaciu konstrukéného prevedenia,
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vypracovat

- alternativne navrhy bezpecnej a efektivnej prevadzky procesnych zariadeni aj celych systémov
na zaklade vysledkov teoretického a experimentalneho vyskumu,

- postupy merania vykonovych parametrov hmotnostnych a energetickych tokov, vratane volby
vhodnych metod a technickych prostriedkov merania,

realizovat

- vyskumné aj realne prevadzkové merania vykonovych parametrov zariadeni, strojov
a aparatov, ako aj celych vyrobnych stiborov,

- spracovanie a vyhodnotenie nameranych tidajov,

. vyhotovif

- pozadované dokumenty z vysledkami experimentalneho vyskumu a prevadzkového merania
parametrov procesnych systémov,

- certifikaty a podklady pre autorizované certifikaty,

- posudky a protokoly o vysledkoch experimentalneho vyskumu a prevadzkového merania,

- prezentaciu vysledkov teoretického a experimentalneho vyskumu na pozadovanej trovni,
vratane prezentacie na konferenciach a publikovania v ¢asopisoch,

implementovat

- zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, protipoziarnej ochrany a hygieny prace a
ochrany zivotného prostredia,

- vSeobecné postupy a pripadové stidie pre navrh klasickych, nestandardnych aj nekonvencnych
procesov vymeny hmoty, tepla a hybnosti,

ziskavat a kvalifikovane analyzovat

- informacie o novych procesoch a technolégiach v odbore,

- informacie o novych metddach, prostriedkoch a postupoch pouzitelnych pri vyskume,

- technické udaje a podklady o modernych konstrukénych metddach,

- informacie o progresivnych materialoch a ich aplikacii v konstrukcii procesnych systémov.

Kompetencie
Absolvent studijného programu strojné inZinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie

procesné inzinierstvo, ma schopnost

a.

b.

integrovat a superponovat vedomosti z rdznych oblasti, zvladat zloZitost a formulovat zavery aj
pri ziskani netplnych alebo znacne obmedzenych informacif,

samostatne riesit tlohy pri vyskume a vyvoji v odbore, koordinovat ¢innosti kolektivu pri
vyskume, vyvoji aj vyrobe jednotlivych zariadeni aj celych vyrobnych celkov,

schopnost navrhovat modelové a softvérové rieSenia problémov na trovni vedeckych vystupov,
transformovat teoretické navrhy do konkrétnych technickych riesent,

jasne a jednoznacne formulovat a prezentovat vlastné nazory a rieSenia na zaklade realizovaného
vyskumu, argumentovat na zaklade vedeckych poznatkov,

efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat I'udi pri pracach vyskumu a vyvoja,

viest tim v akademickom, vyskumnom aj priemyselnom prostredi.

Zameranie 6: Strojarske technoldgie a materialy

Teoretické a odborné vedomosti

Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie

Strojarske technologie a materidly, vie:

a.

definovat
- problematiku vyroby a pouzitia Sirokej skaly kovovych aj nekovovych materidlov pouzivanych
v strojarenstve,
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klasické spracovatelské technolégie zamerané na obrabanie, tvarnenie, zlievanie a zvaranie,
nekonvencné spracovatel'ské technoldgie, konstrukciu nastrojov a strojov pre tieto technologie,

b. opisat

teoretické zaklady vlastnosti a pouZitie tradi¢nych a progresivnych konstrukénych a
nastrojovych materialov,

spOsoby sktisania materialov a vyhodnocovania nameranych tidajov,

principy navrhu spracovania materidlov urcenych na zabezpecenie pozadovanej kvality
vyrabanych produktov,

technické principy ndvrhu a konstrukcie vyrobnych strojov a zariadeni urcenych na
zabezpecenie realizacie vyrobnych postupov,

c. vysvetlit

principy sktiSania materidlov a zdsady vyhodnocovania nameranych tidajov,

vyznam parametrov vyrobnych procesov na vysledok produkcie,

inovacii strojarskych technologii pri praktickych aplikacidch v nadvaznosti na pozadované
vlastnosti a kvalitu finalnych vyrobkov,

d. formulovat

trendy vyvoja a vyskumu konstrukénych materialov a procesov ich spracovania,

metddy rieSenia aplikovatelné pri priprave, spracovani a hodnoteni vlastnosti materialov,
vhodnost vyuzitia vyskumnych metod pri rieSeni vyskumného problému,

principy a postupy na zabezpecenie potrebnej kvality produktov z hl'adiska ich vSeobecnej
aplikovatelnosti,

e. analyzovat

alternativne vyskumné metddy a postupy,

vysledky simuldcie problému na modeloch,

vplyv experimentalne ziskanych okrajovych materidlovych a technologickych podmienok na
kvalitu a opakovatelnost navrhnutych rieSeni.

Kognitivne a praktické zruc¢nosti

Absolvent studijného programu strojné inZzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
Strojarske technologie a materidly, vie:

a. aplikovat

poznatky z progresivnych technickych materialov, strojarskych technologii a vyrobnej techniky
v medzinarodnom prostredi,

vedomosti z oblasti sticasnych metdd skdsania materidlov, hodnotenia ich struktur, predikcie
vlastnosti materidlov na zaklade ich vniitornej stavby,

moderné prostriedky simuldcie a vizualizacie pri ndvrhu technologického pracoviska

ziskané vedomosti pri rieSeni problémov z oblasti vyskumu strojarskych technologii,
vyrobnych strojov a zariadeni, konstrukcie stic¢iastok ako aj prostriedkov a postupov kontroly
geometrie a kvality vyrabanych stciastok,

vedeckého vyskumu, ktoré zodpovedaju sicasnému stavu vedeckého poznania a vlastnou
tvorivou ¢innostou prispeje k ziskaniu novych poznatkov v tejto oblasti,

vyuzivat informacné technoldgie pri kontrole a riadeni technologickych procesov,

b. inovovaf

jestvujuce technologické postupy aplikaciou najnovsich poznatkov v oblasti strojarskych

technologii,
koordindciu v priebehu vyrobnych cinnosti v strojarskej vyrobe,

c. vyvijat a zlepsovat

nové materialové rieSenia pre konkrétne konstrukcné uzly,
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- procesné parametre modernych spracovatelskych technolégii s vyuzitim vhodnych
optimaliza¢nych postupov,

- aplikaciou metéd vedeckého vyskumu, ktoré zodpovedaju sticasnému stavu poznania, dokaze
vlastnou tvorivou c¢innostou prispiet k ziskaniu novych poznatkov v danom odbore,

- teoretické nastroje na navrhovanie a hodnotenie vlastnosti aplikacnych a degradac¢nych
procesov materidlov s vyuzitim hlbokych poznatkov z elektrénovej, optickej mikroskopie
a metalografie,

- vyskumno-vyvojové problémy je schopny riesit s prihliadnutim k evaluacii ekonomickej a
environmentalnej udrzatelnosti navrhovanych priemyselnych produktov a technologii,

- teoretické a praktické postupy, metddy a technické rieSenia progresivnych technoldgii
a vyrobnych prostriedkov v medziodborovom prostredi

d. analyzovat a vyhodnocovat

- najnovsie poznatky pri navrhovani technologickych procesov obrabania, tvarnenia, zlievania
a zvarania vo vede, vyskume a praxi aj s prihliadnutim na poziadavky na inteligentné
priemyslové systémy v ramci trendu ,, Industry 4.0,

- podmienky namahania konstrukénych uzlov, identifikovat vznik, Sirenie a eliminaciu portch
v materialovej stavbe,

- nové komplexné koncepty inZiniersky rieSeni v stlade s aktudlnymi poziadavkami priemyslu
na zniZovanie emisii a energetickt naro¢nost vyroby,

- objektivne hodnotit a formulovat dosiahnuté povodné vysledky zadanej vedecko-vyskumnej
tlohy a tieto vysledky je schopny prezentovat, a to i v medzinarodnom meradle,

e. definovat
- priciny vyskytu chyb a prevadzkového poskodenia casti strojov a navrhnuf optimalne rieSenia
pre ich odstranenie,
- podmienky pre vhodné nasadenie modernych konstrukénych materialov a strojarskych
technolégii vo vyrobe.

Kompetencie

Absolvent studijného programu strojné inZzinierstvo v Studijnom odbore strojarstvo, zameranie
Strojarske technologie a materialy, preukazuje:

a. kreativnost a tvorivost
- pri zapdjani sa do rieSenia vedeckych, vyskumnych tlloh a tloh riesenych pre prax, ktoré sa
pocas jeho studia riesia na skoliacom pracovisku,
- pri spolupraci s dalsimi oddeleniami v ramci vlastnej institticie a inymi vyskumnymi
a vyvojovymi institdciami doma aj v zahranici,
- pri aplikacii poznatkov a spolupraci s odbornikmi, vyskumnymi a vyvojovymi kolektivmi
z inych odborov vedy a techniky;

b. schopnost

- planovat svoj dalsi odborny rast v sulade s potrebami pracoviska,

- priebezne sa vzdelavat, zdokonalovat a aplikovat svoje odborné vedomosti a skiisenosti pri
vlastnych aj kolektivnych odborovych aj medziodborovych vyskumnych aktivitach,

- vyuzivat a odovzdavat svoje poznatky z odboru pri pedagogickej ¢innosti taktiez svojim
spolupracovnikom na pracovisku a dalsim vedeckym a vyvojovym kolektivom,

- analyzovat a spracovat poznatky z aktualnych literarnych zdrojov, vyuZzit ich pri
vedeckovyskumnej a pedagogickej ¢innosti;

c. doslednost a spolahlivost
- pririeseni vedeckovyskumnych tiloh a prezentovani pred odbornou komunitou doma aj
v zahranidi,
- zapdjani sa do ndrodnych a medzindrodnych projektov a vedeckovyskumnych riesitelskych
kolektivov;
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- pririadeni vedeckovyskumného a vyvojového kolektivu,

d. zodpovednost za

- vysledky vlastnej prace v pedagogickom procese a vo vedeckovyskumnom alebo vyvojovom
kolektive, ktorého je sticastou,

- korektné, jednoznacné, dosledné a nenapadnutelné prezentovanie dosiahnutych vysledkov
v ramci odbornej a vedeckej komunity pri dodrziavani vsetkych zasad a predpisov.

Zameranie 7: Vyrobné inZinierstvo a kvalita produkcie

Teoretické a odborné vedomosti

Absolvent Studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
vyrobné inzinierstvo a kvalita produkcie:

ma systematicky, uceleny a komplexny stbor vedomosti v odbore strojarstva, vratane poznania
suvislosti a vztahov k oblastiam vyrobnej a environmentalnej techniky s orientaciou na strojarske
podniky a strojarsku produkciu,

ma komplexné znalosti o kinematike, stavbe a konstrukénych rieSeniach vyrobnych strojov

a zariadeni, environmentalnych strojov a strojov pre tpravu a zhodnocovanie ré6znych druhov
surovin,

ma systematické a ucelené vedomosti, hlboké poznanie teérie, metdd a postup, ktoré vie aplikovat
pri vyskume, vyvoji a navrhu konstrukcii vyrobnych a environmentalnych strojov,

ma hlboké a komplexné poznatky o typoch vyrobnych strojov, nastrojov a pripravkoch, pozna,
ovlada a aplikuje principy ich ¢innosti,

ovlada jednotlivé vyrobné technolégie, ma ucelené vedomosti o vztahom medzi technologickymi
principmi, technickymi parametrami strojov a vlastnostami spracovavanych materialov,

ma systematické a ucelené znalosti a hlboké poznanie tedrie, konstrukcie a technicko-
ekonomického hodnotenia strojov a zariadeni, nastrojov, pripravkov, hydraulickych

a pneumatickych mechanizmov a pruznych vyrobnych systémov,

vie definovat a samostatne riesit tlohy mechanizacie a automatizacie vyrobnych zariadeni

s doérazom na konstrukciu, vypocty, ako aj technickti a vykresovit dokumentaciu,

ma ucelené znalosti z oblasti programovania CNC systémov a techniky matematického
modelovania simuldcie procesov ako aj z oblasti nekonvenénych, nizkoodpadovych technoldgii,
aditivnej a hybridnej vyroby, rapid prototypingu,

ma ucelené znalosti z oblasti CIM, CAx systémov, reverzného inzinierstva, virtualnej reality a vie
ich aplikovat v procese optimalizacie vyroby, konstrukéného rieSenia a inzinierskeho dizajnu,
ovlada principy merania a snimania zakladnych technickych a fyzikalnych veli¢in, vie aplikovat
zakladné Statistické metody na spravovanie vysledkov merania a dat,

vie samostatne navrhnut experimentalne meranie na zaklade realizovanej analyzy, formulovat
testovacie hypotézy, ovlada principy planovaného experimentu a matematickej interpretacie
vysledku merania a experimentov,

vie definovat a vysvetlit ukazovatele kvality riadenia, metddy planovania a zlepSovania kvality
vyrobnych procesov a vie ich aplikovat na porovnanie viacerych rieseni,

vie formulovat a transformovat tlohu optimalizacie strojarskej vyroby alebo ¢innost vyrobnej

a environmentalnej techniky do matematickej optimalizacnej tlohy, takéto tilohy vie samostatne
riesit, interpretovat vysledky rieSenia a aplikovat vysledky do rieSenia v praxi,

ovlada principy ekonomiky, manazmentu vyrobnych podnikov, environmentdlneho manaZzérstva
a obehového hospodarstva.

Kognitivne a praktické zruc¢nosti

Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
vyrobné inzinierstvo a kvalita produkcie:
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vie samostatne a tvorivym spdsobom riesit teoretické i praktické tlohy v oblasti konstrukcie
strojov a zariadeni s vyuzitim tedrie, vyskumnych a vyvojovych postupov,

vie aktivnym spdsobom ziskavat nové znalosti a informacie, vyuzivat ich pri formulovani
odporucani pre rozvoj danej vednej a pracovnej oblasti,

vie vytvarat a formulovat nové hypotézy, tsudky a stratégie pre dalsi rozvoj vednej alebo
pracovnej oblasti,

vie vyhodnocovat tedrie, koncepty a inovacie v oblasti konstrukcie strojov a zariadeni so
zameranim na vyrobné stroje,

vie identifikovat svetovy vedecky a inovacny vyvoj v odbore a v pribuznych odboroch a vyuzivat
ho v smerovani a rozvoji odboru, s integraciou vedomosti z r6znych oblasti,

vie aplikovat vlastné zistenia vyplyvajtice z teoretickej analyzy a vlastného vedeckého badania
komplexného a/aj interdisciplinarneho charakteru,

vie navrhovat, overovat a implementovat nové vyskumné a pracovné postupy, vie aplikovat nové
procesy a vyvijat nové technologické postupy,

vie kriticky analyzovat problematické oblasti, navrhovat a vyvijat zlepSenie a nasledne tieto
aplikovat do praxe,

vytvara navody, projekty realizacie a hodnotiace postupy k ¢innostiam z odboru vyrobna technika,
vie samostatne spracovat a implementovat vysledky svojej prace formou technickych sprav

a prezentacii, ma schopnost vypracovat technické podklady na urcenie najvhodnejsieho rieSenia, a
tieto vie efektivnhe komunikovaft,

vie spracovat rdznorodé publikacné vystupy, aj v cudzom jazyku, a tieto adekvatne prezentovat na
domacich a medzinarodnych férach,

dokaze inovovat, vylepsit a vyvijat strojno-technické zariadenia na zaklade ziskanych informacii z
vlastného vedeckého badania,

ovlada pracu s réznymi CAD systémami ako SolidWorks, CATIA, AutoCAD, Inventor Desktop,
vie v roznych Specializovanych softvérovych prostrediach (Vreteno, SimPro Spindle, atd’.)
realizovat technické vypocty orientované na dimenzovanie a optimalizaciu konstrukénych casti
strojov, ovlada navrh a simuldciu hydraulickych a pneumatickych systémov v prostredi FluidSim,
ovlada softvérové prostredia SolidCAM, Heidenhain TNC 640, ProCast pre potreby simuldacie
technolédgie vyroby a optimalizaciu strojarskej vyroby,

ovlada rozne meracie pristroje a laboratorne stroje pre potreby stanovenia technickych

a fyzikalnych veli¢in, vie ovladat dostupné dielenské strojné vybavenie z oblasti vyrobnej

a environmentalnej techniky (ststruh, frézovacka, vitacka, brtska, lis, atd.), vie pouzivat stroje

a pristroje z oblasti aditivnej vyroby, reverzného inzZinierstva a virtualnej reality (3D tlaciarne,
laserové skenery, headsety, ovladacie prislusenstvo),

ma manazérske, ekonomické, spolocenské, moralne a ekologické povedomie a dokaze vypracovat
podklady, spravy a dokumentaciu v stlade s profesionalnym, etickym a pravnym ramcom
platnym v odbore strojarstva, strojarsku produkciu a strojarske podniky,

dokaze identifikovat, analyzovat a samostatne vyriesit technicky problém s vyuzitim najnovsich
poznatkov z oblasti vyrobnych technoldgii, materidlového inZinierstva, automatizacie,
optimalizdcie a informatizacie tak, aby ziskal riesenie s vyznamnou pridanou hodnotou,

dokaze spracovat ekonomické analyzy, sttidie preveditelnosti a analyzy dopadu na zivotné
prostredie danych vyrobnych technologickych procesov.

Kompetencie

Absolvent studijného programu strojné inzinierstvo v studijnom odbore strojarstvo, zameranie
vyrobné inzinierstvo a kvalita produkcie sa vyznacuje:

samostatnostou pri rieseni odbornych tloh, projektov a koordinovani ¢iastkovych ¢innosti,
kritickym, nezavislym a analytickym myslenim v nepredvidatelnych, meniacich sa podmienkach,
dokaze formulovat ciele a zavery pri rieSeni aj novych a neStandardnych situdcii,

kreativnostou a tvorivostou pri planovani a iniciovani rieSeni komplexnych problémov/projektov,
vratanie formulovania cielov, prostriedkov, metdd a postupov v oblasti vyvoja v odbore,
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- zodpovednostou, doslednostou a spolahlivostou v ramci efektivnej timovej prace, dokaze
spolupracovat a motivovat Iudi, niest zodpovednost za vysledky svojej prace a celého kolektivu,

- schopnostou systematicky planovat svoje vlastné vzdelavanie, organizovat si pracu a samostatne
ziskavat nové poznatky v kontexte vlastného rozvoja, rozvoja spolocnosti a vedecko-technického
pokroku,

- schopnost stanovit ¢asovy plan rieSenia projektu tak, aby minimalizoval ndkladovt zlozku
a dodrzal ¢asovy plan zamestnavatela resp. zakaznika,

- schopnostou identifikovat, kvantifikovat a zhodnotit dopady rieseni problémov na socidlnu oblast
a oblast Zivotného prostredia,

- vie vhodne a profesionalne prezentovat vlastné stanoviska a technické rieSenia, vysledky vyskumu
a vyvoja pred odbornou narodnou a medzinarodnou komunitou,

- dokaze pri technickom rieSeni a ndvrhu rieSenia zohl'adnit spolo¢enské, vedecké a etické aspekty
pre smerovanie d'alSieho vyvoja spoloc¢nosti.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU

prof. Ing. Alexander Schrek, PhD. Garant

prof. Ing. Juraj Beniak, PhD. Ucitel profilovych predmetov, preukazujtici VIC

prof. Ing. Vladimir Chmelko, PhD.  [Ucitel profilovych predmetov, preukazujici VIC

doc. Ing. Peter Peciar, PhD. Ucitel profilovych predmetov, preukazujici VIC

prof. Ing. Rébert Olsiak, PhD. Ucitel profilovych predmetov, preukazujtuici VIC
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zameranie Energetické stroje +421917825279
a zariadenia
5. |doc. Ing. Mgr. Jan Rybat, PhD. |Akademicky zamestnanec, SjF, STU v Bratislave |jan.rybar@stuba.sk
zameranie Metrologia +421949611537
6. |doc. Ing. Peter Peciar, PhD. Akademicky zamestnanec, SjF, STU v Bratislave |peter.peciar@stuba.sk
zameranie Procesné inZinierstvo +421904589081
7. |prof. Ing. Juraj Beniak, PhD.  |Akademicky zamestnanec, SjF, STU v Bratislave |juraj.beniak@stuba.sk
zameranie Vyrobné inZinierstvo +421905281276
a kvalita produkcie
8. |Ing.Jozef Steinhubl, PhD. Externa zainteresovana strana, Knott Modra s.r.o jozef.steinhubl@knott.sk
zameranie Aplikovand mechanika +421905512476
9. |Ing. Milan Kertesz, PhD. Externa zainteresovand strana, Schaeffler Kysuce, |kertemla@schaeffler.com
zameranie Automobily a mobilné |[spol. s r.0. +421908304939
stroje
10. |Marta Murgasov4, Ing. PhD.  [Externa zainteresovanad strana, ZTS Vyskum marta.murgasova@ztsvav.eu
zameranie Energetické stroje a vyvoj, Dubnica +421 915 776 345
a zariadenia nad Vahom
11. |Ing. Milan Ioan Maniur, PhD. [Externa zainteresovana strana, Slovensky maniur@smu.gov.sk
zameranie Metroldgia metrologicky tstav |+421903489350
12. |Ing. Rastislav Palka, PhD. Externa zainteresovana strana, Fornaxa s.r.o., fornaxa@fornaxa.sk
zameranie Procesné inZinierstvo  |Bratislava +421 948 502 252
13. |Ing. Peter 2itﬁansky, PhD. Externa zainteresovana strana, Mechani s.r.o. peter.zitnansky@mechani.sk
zameranie Strojarske technoldgie +421911916709
a materialy
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14. |Ing. Peter Szakall, PhD. Externd zainteresovana strana, 3D s.r.o. peter.szakall@3dsro.sk
zameranie Vyrobné inZinierstvo +421 908 185002
a kvalita produkcie
15. |Ing. Adam Bencat, Student SjF, STU v Bratislave |adam.bencat@stuba.sk
+421 907 043 164
16. |Ing. Juraj Dobrovolny Student SjF, STU v Bratislave |juraj.dobrovolny@stuba.sk
+421949151131
17. |Ing. Miroslava Svecova Student SjF, STU v Bratislave |miroslava.svecova@stuba.sk
+421917294613
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D-AISP, D-AISPe, D-AISPxA, D-AISPexA: Automatizacia a informatizacia strojov
a procesov

1. ZAKLADNE UDAJE O STUDIJNOM PROGRAME:

Nézov studijného programu v Sj a Aj Automatizacia a informatizacia strojov a procesov
Automation and Informatization of Machines and
Processes

Stupen studia Treti

Miesto uskutoctiovania Studijného programu Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Nazov, ¢islo studijného odboru Kybernetika, 2647

Typ studijného programu Doktorandsky

Udelovany akademicky titul Doktor (philosophiae doctor), PhD.

Forma studia 1. Denna
2. Externd

Jazyk (jazyky) uskutoc¢niovania Stud. programu 1. Slovensky jazyk a anglicky jazyk
2. Anglicky jazyk
Standardna diZka stadia 4 roky

2. PROFIL ABSOLVENTA A CIELE VZDELAVANIA:

2.1 Profil absolventa:

Absolvent je kvalifikovany odbornik pripraveny samostatne realizovat vedeckd a vyskumnu ¢innost
v oblasti automatizacie a informatizdcie technickych procesov. Disponuje systematickymi
vedomostami, pokrocilymi metodickymi schopnostami a vyskumnym rozhladom na trovni
zodpovedajiicej medzinarodnym standardom. Vie formulovat a riesit komplexné vyskumné tlohy,
kriticky hodnotif stav poznania, navrhovat nové rieSenia a overovat ich prostrednictvom
analytickych, simula¢nych alebo experimentalnych metdd. Je schopny samostatne publikovat,
prezentovat vysledky a aktivne sa zapdjat do vyskumnych a inova¢nych projektov doma aj v zahranici.
Uplatnuje sa v akademickej a vyskumnej sfére, ako aj vo vyvojovych a inziniersky orientovanych
organizaciach.

2.2 Ciele vzdelavania:

Vedomosti:
Absolvent:

- mad systematicky, uceleny a komplexny sttbor vedomosti v oblasti automatizacie a pribuznych
inzinierskych disciplin,

- poznad sucasny stav poznania a aktualne vyzvy v oblasti automatizacie, informatizacie a digitalizacie
technickych procesov,

- rozumie metodikdm modelovania, simulacie a optimalizdcie dynamickych systémov a vie ich
aplikovat v ramci vyskumnych tloh,

- ovlada principy hierarchického riadenia a inteligentného rozhodovania v technickych systémoch
a vie posudit ticelnost ich aplikacie na roznych drovniach riadenia,

- ovlada zasady vyskumnej etiky, formulovania vedeckych problémov a hodnotenia ich prinosu pre
vedu a prax,

- prostrednictvom vyskumnych mobilit a medzinarodnej spoluprace rozsiruje vedomosti o
organizacii vyskumu a standardoch vedeckej prace v medzinarodnom prostredi.

Zrucnosti:
Absolvent:
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- navrhuje, realizuje a vyhodnocuje vyskumné riesenia s vyuzitim pokrocilych analytickych,
numerickych a experimentalnych metod,

- analyzuje, syntetizuje a kriticky posudzuje poznatky v oblasti vlastného vyskumného zamerania,

- planuje a organizuje vyskumné aktivity, efektivne interpretuje dosiahnuté vysledky a formuluje
zavery,

- navrhuje rieSenia na integraciu tdajov a zabezpecenie informacnych tokov v ramci komplexnych
technickych systémov,

- vypractuva odborné publikacie, prezentuje vystupy vyskumu a komunikuje s odbornou komunitou
na narodnej aj medzinarodnej trovni,

- efektivne vyuziva informacné a komunikacné nastroje na podporu vyskumnej a projektovej
¢innosti.

Kompetencie:

Absolvent:

- je schopny samostatne formulovat a kreativne riesit vedecko-vyskumné tilohy stvisiace s
navrhom, prevadzkou a implementéaciou informacnych a riadiacich systémov,

- navrhuje a rozvija vyskumné stratégie s dorazom na odborny prinos, spolocensky kontext a
interdisciplinarne presahy,

- posudzuje vedecké rieSenia z hladiska originality, aplikacného potencialu a ich miesta v su¢asnom
stave poznania,

- uplatiuje zasady vyskumnej etiky, kvality a zodpovednosti pri navrhovani a realizacii technickych
rieSeni efektivne komunikuje v akademickom aj odbornom prostredi, vratane medzinarodnej
publikacnej ¢innosti,

- aktivne sa vzdelava, sleduje vyvoj v odbore a reflektuje SirSie dosledky technologického pokroku na
spolo¢nost a inZiniersku prax.

3. PERSONALNE ZABEZPECENIE STUDIJNEHO PROGRAMU:

3.1 Meno a pracovisko kandidata na garanta studijného programu, pracovisko:
doc. Ing. Martin Gulan, PhD. - UAIM SjF STU

3.2 Mena a priezviska d'alsich 0s6b preukazujucich Groven tvorivych ¢innosti studijného programu
doc. Ing. Martin Juhé4s, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Halaj, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Garan, PhD. - UAMM SjF STU

4. RADA STUDIJNEHO PROGRAMU:

Zoznam ¢lenov rady SP s vyznacenim zastupcov Studentov, zamestnavatelov a dalsich externych
zainteresovanych stran:

Zastupcovia zamestnancov:

doc. Ing. Martin Gulan, PhD. - UAIM SjF STU; predseda Rady SP
doc. Ing. Martin Juhas, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD. — UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Halaj, PhD. - UAIM SjF STU

doc. Ing. Martin Garan, PhD. - UAMM SjF STU

Ing. Lukas Bartalsky, PhD. - UAIM SjF STU

prof. Ing. Cyril Belavy, PhD. - UAIM SjF STU
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Zastupcovia Studentov:

Filip Kachlik — 1. stupen, 3. ro¢nik, AISP

Bc. Ema Pavlikova - 2. stupen, 1. ro¢nik, AISP
Ing. Radoslav PSenka — 3. stupen, 1. rocnik, AISP

Zastupcovia externych zainteresovanych stran:
Ing. Marian Filka — Siemens s.r.o.

Ing. Peter Minarcik, PhD. - PROSYSTEMY s.r.o.
Ing. Maros Lizak — Brightpick s.r.o.
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