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Oponentsky posudok na habilitatni pracu a hodnotenie habilitanta som vypracovala na
zaklade vymenovania za oponentku habilitatného konania predsedom VR SjF STU prof. Ing.
LCubomirom Soo$om, PhD. Pri vypracovani posudku som vychadzala z tychto poskytnutych
materialov a verejne dostupnych zdrojov:
e Habilitatna praca
e Profesijny Zivotopis
e Tabulka Plnenie kritérii pre vymenovanie docentov na Strojnickej fakulte STU
v Bratislave podl'a §12, ¢lanok 1, pism. ) zdkona ¢. 131/2002 Z. z.
e Prilohy ku kritéridm na habilitacie docentov na SjF STU:
- Pedagogicka aktivita
- Vedecko-vyskumna aktivita (vratane publika¢nej ¢innosti)
- Ohlasy na publikaénu aktivitu

Habilita¢na praca

Predlozena habilitacna praca Ing. Martina Gulana, PhD., je v zmysle Vyhlasky Ministerstva
Skolstva SR 6/2005, §1, odsek (3¢) koncipovanéd ako subor publikovanych vedeckych prac
doplneny komentarom. Praca ma 160 stran, z toho 60 stran tvori tvodny text roz¢leneny do 5
kapitol, za nim nasleduje 5 vybranych autorovych publikacii, kazda s vlastnym uvodom
vysvetl'ujucim jej prinos. Praca ma vhodnua a prehladnt $truktiru a napisana je v anglickom
jazyku.

Habilitacna praca sa zaobera vel'mi aktualnou tématikou — metodikou redukcie zlozitosti
explicitného prediktivneho riadenia (MPC) tak, aby bolo mozné vysledky explicitného MPC
implementovat’ vnorenymi lacnymi (relativne jednoduchymi) mikropocitacmi. Motivacia pre
uvedent tému je spristupnit’ kvalitné pokrocilé algoritmy riadenia, ktoré zohladiuju
ohrani¢enia (autor sa zameriava na ohraniCenia vstupnej veli€iny) pre vyuZitie v riadeni
rychlych procesov (peridda vzorkovania az na tUrovni ms) jednoduchymi zariadeniami
(lacnymi mikropoc¢itacmi).

V teoretickej Casti prace (kapitoly 2 a 3) autor uvadza nové rieSenie pre hlavné problémy
explicitného MPC (ysoky pocet regionov, ktoré je potrebné ulozit' do pamiti a nasledne
prehladavat’, aby sa ziskal predpis dopredu vypocitaného regulatora pre aktudlny stav
systému). Podrobne a ndzorne su vysvetlené principy navrhnutého pristupu k redukcii poctu
regidnov — tzv. lifting, teda zdvihnutie regionu do viacrozmerného priestoru, o umoziuje
konvexifikovat' a zjednodu$it’ problém vyberu regionu. Okrem vyraznej redukcie poctu
regionov sa tiez podstatne zjednodusi tloha hl'adat’ prislusny zakon riadenia. V kapitole 4 sa
autor venuje podrobnému opisu laboratérneho experimentalneho pracoviska, kde aplikoval
navrhnuty teoreticky pristup pre rychly proces tlmenia kmitov riadeny jednoduchym



mikropoc¢itacom. Vysledky merani dokumentujt, ze navrhnuté zjednodusenie kvalitou plne
nahradza povodny relativne zlozity tvar explicitného prediktivneho riadenia.

Praca je napisana na vysokej odbornej aj formdlnej urovni, dokladne a dosledne
S minimalnym mnozstvom chyb. Aj ked’ ide 0 subor prac, prva ¢ast’ prace poskytuje vel'mi
dobr a ucelent orientaciu v problematike, ako aj ziskané originalne vysledky autora. Text je
vel'mi vhodne doplneny obrazkami a odkazmi na publikacie, kde su uvedené detaily
navrhnutej metodiky. Autor venoval velku pozornost’ aj korektnému citovaniu odkazov
a uvedeniu autorskych prav, ktoré umoziuji vyuzit uz publikované ¢lanky v habilitacnej
praci, a to pre kazdy ¢lanok zvlast'.

Pripomienky a otazky k habilita¢nej praci
Habilitacné praca sa mi paci, pokladdm ju za vel'mi kvalitnu Co sa tyka obsahu aj spracovania,
sved¢i o vysokej odbornej erudicii habilitanta a jeho vyraznom prinose pre rozvoj metdd
explicitného prediktivneho riadenia smerom k redlnej aplikacnej praxi.
Otazky:
1. Ako sa daju pri rieSeni praktickych tloh zohl'adnit’ neurcitosti modelu, resp. nelinearity
tak, aby to bolo efektivne pre vyuzitie vasho pristupu?
2. Da sa opisany pristup porovnat sinymi, jednoduch$imi navrhmi riadenia,
reSpektujucimi ohranicenia, napr. ,,gain scheduling® pristup, alebo LPV riadenie?
3. Da sé opisana metodika konvexného zdvihnutia vyuzit' aj na rieSenie inych povodne
nekonvexnych problémov (v oblasti riadenia)?

Odborna a pedagogicka sposobilost’

Na zaklade vysSie uvedenych materidlov mozno konstatovat, ze vedecko-vyskumna
a publikacna aktivita habilitanta je napriek jeho mladému veku vel'mi kvalitna o com sved¢i aj
pocet publikacii (13) a citacii (14) v databaze Web of Science a zapojenie do vyskumnych
projektov aj na eurdpskej urovni. Z prehl'adu publikacnej ¢innosti je zrejmé, Ze habilitant sa
sustred'uje na publikdcie najvysSej kategérie, je spoluautorom 3 clankov v karentovych
vedeckych ¢asopisoch, v jednom z ¢lankov je prvym autorom. Takisto pedagogicka ¢innost’
habilitanta (vratane vedenia zaverecnych prac) je kvalitnd a je zarukou d’alSieho odborného
rastu.  Za zvlast cenné pokladam u doktoranda spojenie teoretickej fundovanosti
s aplikacnym a praktickym rozmerom o ¢om sved¢i okrem publikacii aj jeho aktivita vo
vyskumnych projektoch, praca s diplomantmi a spoluautorstvo niekol’kych realnych
laboratornych aplikacii prezentovanych v materidloch aj v samotnej habilitacnej praci.
Habilitanta preto pokladam za vSestranne pripraveného na funkciu docenta, s velkym
potencialom d’alSieho vedeckého aj pedagogického rastu.

Zaverecné hodnotenie

Habilitacna praca Ing. Martina Gulana, PhD. ma vel'mi vysoki odbornu, pedagogickl aj
formalnu turoven. PrindSa prehlad a nové vysledky Vv oblasti explicitného prediktivneho
riadenia a jeho praktickej implementacie pomocou nenarocnych mikropocitacov. Na zaklade
kvality habilitacnej prace atiez vysledkov vedecko-vyskumnej a pedagogickej cinnosti
jednoznaéne odporuc¢am predloZenu habilita¢nua pracu na obhajobu a po nej navrhujem
vymenovanie Ing. Martina Gulana, PhD. za docenta.

V Bratislave 15.1.2019
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