Prehlad vedecko-vyskumnej ¢innosti Ing. Martin Gulan, PhD.

PrehPad vedecko-vyskumnej ¢innosti na vysokej Skole

Ing. Martin Gulan, PhD. ukoncil bakaldrske Stidium v Studijnom programe Aplikovana
mechanika a mechatronika (summa cum laude) v roku 2010, inzinierske Studium v Studij-
nom programe Aplikovand mechanika (summa cum laude) v roku 2012 a doktorandské
Studium v Studijnom programe Mechatronika v roku 2015. Po ukonceni doktorandského
$tidia posobil ako vyskumnik a d’alej ako postdoktorand STU na Ustave automatizacie,
merania a aplikovanej informatiky Strojnickej fakulty STU v Bratislave, kde od roku 2018
posobi ako odborny asistent v Studijnom odbore 5.2.14 automatizacia. V roku 2011 absol-
voval ako host'ujuci vyskumnik staz v Advanced Micro and Nanosystems Laboratory, De-
partment of Aerospace and Mechanical Engineering na University of Arizona v USA a v
roku 2014 staz v Laboratoire des signaux et systémes, Département Automatique na uni-
verzite Supélec vo Francuzsku.

V ramci doktorandského Studia sa venoval teorii nelinearneho prediktivneho riadenia a ne-
linearneho odhadu s pohyblivym horizontom a ich efektivnej praktickej implementacii, a to
konkrétne na triedu mechatronickych systémov s rychlou dynamikou a ¢iastocnym ovla-
danim. V d’alSom vyskume sa venoval parametrickej optimalizacii a pokroc¢ilym casovo
a pamitovo efektivnym technikdm prediktivneho riadenia pri zachovani optimality a s do-
razom na implementovatel'nost’ kodu na vnorené nizkonakladové vypoctové platformy na
baze mikropocitaca, s aplikdciami v oblasti aktivneho tlmenia vibracii pruznych mechanic-
kych $truktar, riadenia mechatronickych systémov s ¢iasto¢nym ovladanim, a inych.

Ing. Martin Gulan, PhD. je autorom a spoluautorom 1 ucebnice, 1 kniznej kapitoly, 5 ¢lan-
kov, 11 konferen¢nych prispevkov, 1 tzitkového vzoru a inych publikacii. Sucast'ou jeho
publikacnej aktivity st momentalne 3 publikované karentované clanky. Svoje vedecko-
vyskumné vysledky predstavil na r6znych medzinarodnych konferenciach. Na svoju publi-
kacnu aktivitu doteraz dostal spolu 16 ohlasov kategorie [01] (indexované v databazach
Web of Science, Scopus) ku ditu podania ziadosti.

Je recenzentom konferencnych ¢lankov pre rozne vyznamné medzinarodné konferencie
a kongresy usporadivané pod hlavickou medzinarodnych organizacii IEEE a IFAC. Tak-
tiez sa ako spoluriesitel’ aktivne zicastnil pocetnych roéznych slovenskych a zahrani¢nych
projektov, napr. APVV, VEGA, KEGA, NIL. Viedol projekty z Programu na podporu mla-
dych vyskumnikov v rokoch 2014 a 2017 a v sucasnosti projekt z Programu na podporu
excelentnych timov mladych vyskumnikov STU. Zucastiiuje sa tiez na podavani projektov
v ramci vyziev H2020 a OPVal.
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Prehlad rieSenych vyskumnych uloh

1. ,,5-0sovy roboticky systém pre aditivnu vyrobu®,
— projekt v rdmci Programu na podporu excelentnych timov mladych vyskumnikov
STU, 2018-2020, prebiehajuci projekt
— zodpovedny riesitel

2. ,,Nelinearne riadenie s obmedzeniami a odhad stavu mechatronickych systémov pre
vnoren¢ platformy riadenia®,
— projekt APVV-14-0399, 2015-2019, prebiehajici projekt
— spoluriesitel’

3. ,.Zalozenie pilotného laboratoria pre vyucbu technologie programovatel'nych
hradlovych poli®,
— Projekt KEGA ¢. 005STU-4/2018, 2018-2020, prebiehajuci projekt
— spoluriesitel’

4. ,Prepliovany spalovaci motor s pohonom na syntézne plyny z obnovitelnych zdrojov
energie*,
— APVV-17-0006, 2018-2022, prebiehajtci projekt
— spoluriesitel’

5. ,,Experimentalna jednotka pre vyucbu spalovacich motorov*,
— projekt KEGA ¢. 026STU-4/2018, 2018-2020, prebiehajici projekt
— spoluriesitel’

6. ,,Pokrocilé techniky pre prakticka implementaciu stratégii prediktivneho riadenia®,
— projekt bilateralnej spoluprace APVV SK-FR-2015-6464, 20162017, Gspesne
ukonceny projekt
— spoluriesitel’

7. ,,Vyuzitie progresivnych stratégii prediktivneho riadenia pri tisporach energii, v
diagnostike, prevencii a pri zvySovani bezpecnosti technologickych procesov—
rieSenia pre vnorené systémy*,

— projekt v ramci Postdoktorandského vyskumného pobytu na STU, 2015-2017,
uspesne ukonceny projekt
— spoluriesitel’

8. ,.Prediktivne stratégie riadenia HVAC systémov*,
— projekt v ramci Programu na podporu mladych vyskumnikov STU, 2017, GspeSne
ukonceny projekt
— zodpovedny riesitel

9. ,,Aktivne tlmenie vibracii mechanickych konstrukcii pomocou numericky
akcelerovaného prediktivneho riadenia®,
— projekt VEGA 1/0144/15, 2015-2017, uspesne ukonceny projekt
— spoluriesitel’

10. ,,Adaptivne ziskavanie energie z vibracii s priebeznou identifikaciou parametrov®,
— projekt v ramci Programu na podporu excelentnych timov mladych vyskumnikov
STU, 2015-2017, tspesne ukonceny projekt
— spoluriesitel’
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11.

12.

,Energetické zhodnotenie alternativnych paliv vyrobenych z obnovite'nych zdrojov
energie v piestovych spal'ovacich motoroch®,

— projekt APVV-0015-12, 2013-2017, ispes$ne ukonceny projekt

— spoluriesitel’

»Rychla prototypizacia algoritmov pre nelinearne prediktivne riadenie rychlych

mechatronickych systémov®,

— projekt v rdmci Programu na podporu mladych vyskumnikov STU, 2014, Gspesne
ukonceny projekt

— zodpovedny riesitel

Projekty v Stadiu hodnotiaceho procesu

1.

,Fostering opportunities for Slovak excellence in automatic control for smart
industries®,

— projekt H2020-WIDESPREAD-03-2018: Twinning

— spoluriesitel’

,Nelinearny odhad stavu a parametrov pre samonapdjané monitorovanie stavu
konstrukcii®,

— projekt APVV-18-0124, 2019-2023

— spoluriesitel’

,,Efektivne metddy pre vnorené riadenie zaloZzené na optimalizacii®,
— projekt APVV-18-0023, 2019-2023
— spoluriesitel’

»Adaptivne ziskavanie energie z vibracii s priebeznou identifikaciou parametrov®,
— projekt VEGA 1/0284/19, 2019-2021
— spoluriesitel’
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Prehlad technickych diel

1. Laboratérny HVAC systém, Laboratorium automatického riadenia a mechatroniky,
UAMAL, SjF STU v Bratislave, 2017-2018.

Viac informacii:

Experimentalne zariadenie na vyskum riadenia procesov vykurovania, vetrania a klimatizacie
v budovach, diplomova praca, 2018 (Ing. Peter Minarc¢ik, skolitel: Ing. Martin Gulan, PhD).
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2. Mechatronicky systém ,,motor—brzda“, Laboratérium automatického riadenia a
mechatroniky, UAMALI, SjF STU v Bratislave, 2017-2018
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Viac informacii:

Experimentalne zariadenie na prakticka implementaciu adaptivneho prediktivneho riadenia,
diplomova praca, 2018 (Ing. Filip Celko, skolitel: Ing. Martin Gulan, PhD).
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3. Laboratoérny model vrtul'nika s dvoma stupniami vol'nosti, Laboratérium
automatického riadenia a mechatroniky, UAMALI, SjF STU v Bratislave, 2012-2018

Viac informaécii:

Real-time stabilizing predictive control of a 2DOF helicopter model,
diplomova praca, 2018 (Ing. Martin Lizuch, Skolitel: Ing. Martin Gulan, PhD).
Odkaz na video ukazku: https://youtu.be/JANxCNh4vlg
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4. Mechatronicky §ystém ninvertované kyvadlo®, Laboratorium automatického riadenia a
mechatroniky, UAMALI, SjF STU v Bratislave, 2012-2018

Viac informacii:

Riadenie laboratorneho modelu invertovaného kyvadla, diplomova praca, 2018 (Ing.
Miroslav Zahorjan, Skolitel: Ing. Martin Gulan, PhD).

Odkaz na video ukazku: https://youtu.be/sLFQG7ILITI

5. Mechatronicky systém ,,pendubot®, Laboratorium automatického riadenia a
mechatroniky, UAMAI, SjF STU v Bratislave, 2012-2015

Viac informaécii:

Nonlinear model predictive control of underactuated mechatronic systems,
dizertacna praca, 2015 (Ing. Martin Gulan, PhD.)
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6. Experimentalne zariadenie na vyskum adaptivneho ziskavania energie z vibracii,
Laboratérium automatického riadenia a mechatroniky, UAMALI, SjF STU v Bratislave,
2015-2016

Viac informaécii:

Experimentalne zariadenie na vyskum adaptivneho ziskavania energie z vibracii,
diplomova praca, 2017 (Ing. Jan Trnovec, skolitel: Ing. Martin Gulan, PhD.)

Odkaz na video ukazku: https://youtu.be/AMOWmL{ivhQ
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7. Mechatronicky systém ,,acrokyvadlo®, Laboratorium automatického riadenia a
mechatroniky, UAMALI, SjF STU v Bratislave, 2015-2016

Viac informacii:

Navrh konstrukcie, riadiacich prvkov a algoritmov mechatronického systému
Aerokyvadlo, diplomova praca, 2017 (Ing. Jakub Ondera, Skolitel: Ing. Martin Gulan,
PhD.)

Spracovanie meranych udajov, modelovanie a identifikacia mechatronického systému
Aerokyvadlo, diplomova praca, 2017 (Ing. Andrej Polak, skolitel: Ing. Martin Gulan,
PhD.)

Odkaz na video ukazku: https://youtu.be/cc1 G2FMSckI
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8. Mechatronicky systém ,,gul6¢ka na ploche®, Laboratorium automatického riadenia a
mechatroniky, UAMALI, SjF STU v Bratislave, 2015-2016

Viac informécii:

Vnoren¢ interpolacné riadenie redlneho mechatronického systému,
diplomova praca, 2017 (Ing. Michal Halcin, skolitel: Ing. Martin Gulan, PhD.)

Odkaz na video ukazku: https://youtu.be/sPQzxyGrlmk
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PrehPad prednaSok a prednaskovych pobytov doma a v zahranici

Zahrani¢né pobyty

1. marec 2014 — jin 2014: CentraleSupélec (Laboratoire des signaux et systémes,
Département Automatique), Gif-sur-Yvette, Francuzsko.

2. august 2011 — januar 2012: University of Arizona (Advanced Micro and Nanosystems
Laboratory, Department of Aerospace and Mechanical Engineering, College of
Engineering), Tucson, AZ, USA.

Aktivna ucast’ na workshopoch

1. jal —august 2015: TEMPO Summer School on Numerical Optimal Control and
Embedded Optimization, Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg, Nemecko.

2. marec — april 2015: TEMPO Spring School on Theory and Numerics for Nonlinear
Model Predictive Control, Albert-Ludwigs-Universitét Freiburg, Nemecko.

3. november 2014: Workshop on Optimization Based Control and Estimation,
CentraleSupélec, Francuzsko

4. september 2014: Workshop on Embedded Optimization, IMT Lucca, Taliansko USA.

Prednasky na konferenciach

1. Gulan, Martin — Takécs, Gergely — Nguyen, Ngoc Anh — Olaru, Sorin — Rodriguez-
Ayerbe, Pedro — Rohal-Ilkiv, Boris: Embedded linear model predictive control for 8-
bit microcontrollers via convex lifting. In 20th IFAC World Congress, Toulouse,
France, July 9-14, 2017, IFAC-PapersOnLine, vol. 50, pp. 11184-1119,
doi:10.1016/j.ifacol.2017.08.2220.

2. Gulan, Martin — Salaj, Michal — Abdollahpouri, Mohammad — Rohal-Ilkiv, Boris:
Real-time MHE-based nonlinear MPC of a Pendubot system. In 5th [IFAC Conference
on Nonlinear Model Predictive Control, Seville, Spain, September 17-20, 2015,
IFAC-PapersOnLine, vol. 48, no. 23, pp. 422-427. doi:10.1016/j.ifacol.2015.11.315.

3. Gulan, Martin — Salaj, Michal — Rohal-Ilkiv, Boris: Nonlinear model predictive
control with moving horizon estimation of a Pendubot system. In 20th IEEE
International Conference on Process Control, Strbské Pleso, Slovakia, June 9—12,
2015, pp. 226-231. doi:10.1109/PC.2015.7169967.

4. Gulan, Martin — Salaj, Michal — Rohal-Ilkiv, Boris: Real-time implementation of an
adaptive feedback and feedforward generalized predictive controller. In 19th IEEE
International Conference on Process Control, Strbské Pleso, Slovakia, June 18-21,
2013, pp. 383-388. doi:10.1109/PC.2013.6581441.
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Ocenenia a Stipendia

e 2017:,,Cena Zvdzu automobilového priemyslu Slovenskej republiky za najlepsiu
diplomovu pracu v roku 2017”—1. miesto za vedenie diplomovej prace

e 2014: Stipendium Narodného 3tipendijného programu Slovenskej republiky—
3-mesacny doktorandsky vyskumny pobyt na univerzite CentraleSupélec, Gif-sur-
Yvette, Francuzsko

e 2011-2012: Stipendium programu EU/US Atlantis—“Advanced International Studies
in Mechanics of Micro- & Nanosystems”—5-mesacny vyskumny pobyt na University
of Arizona, Tucson, USA

e 2011, 2012: “Cena rektora STU” za vynikajlice plnenie Studijnych povinnosti pocas
bakalarskeho ako aj inZinierskeho stidia

e 2009, 2010, 2011: Ocenenie “Najlepsi Student roka” za dosiahnutie vynikajucich
Studijnych vysledkov

e “Studentska vedecka konferencia” na Strojnickej fakulte STU v Bratislave

— 2012: 3. miesto—Aplikovana mechanika

2011: Cena literarneho fondu SR—Aplikovand matematika v technickej praxi
— 2010: 1. miesto—Aplikovand matematika
— 2009: 1. miesto—Cudzie jazyky (fakultné ako aj univerzitné kolo)

e 2008-2012: “Prospechové stipendium” Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

V Bratislave dna: 7. novembra 2018

Ing. Martin Gulan, PhD. prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.
riaditel UAMALI
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