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OPONENTSKY POSUDOK HABILITACNEJ PRACE

Nazov habilitaénej prace: Odlievanie hlinikovych zliatin s krystalizaciou
pod tlakom
Habilitant: Vanko Branislav, Ing., PhD., Slovensk4 technick4 univerzita, Strojnicka fakulta

Aktudlnost’ zvolenej témy

Predkladan4 praca sa venuje odlievaniu hlinikovych zliatin uréenych na odlievanie aj na
tvarnenie metédou liatia s krystalizaciou pod tlakom s vynutenym pridenim, ktord bola
vyvinutd na Strojnickej fakulte STU v Bratislave. Metéda vychadza z priameho liatia s
krystalizaciou pod tlakom a vyZaduje vyber vhodného tvaru odliatku.

Ugelom je vytvorenie homogénnej nedendritickej mikrostruktiry so sférickou
morfolégiou zfn primérneho tuhého roztoku, ktors umoziiuje efektivnejSie dosadzovanie
kvapalnej fazy medzi &astice tuhej fazy. Tymto je dosiahnuté vysoka integrita odliatkov. ktord
sa podiel'a na dosiahnuti vysokych mechanickych vlastnosti.

Ekonomicka vyhodnost’ vo vel'kosériovej a hromadnej vyrobe je hlavnym benefitom
vysokotlakového liatia. Vyplyva zo skuto¢nosti, Ze proces je plne automatizovany, liaci cyklus
je kratky a forma mézZe byt’ viacdutinovd , &o zabezpetuje vysoki produktivitu. Odliatky maju
vysokt presnost’ a kvalitu povrchu, pridavky na opracovanie si minimélne, ¢asto aj nulové,
steny odliatkov st tenké s dobrou tvarovou zloZitostfou z Soho vyplyva nizka hmotnost
odliatkov, nizke naklady na material a nizka pracnost’ vyroby.

Problémom vysokotlakového liatia je najmé plynova pérovitost” odliatkov, ktora brani
tepelnému spracovaniu k dosiahnutiu vy3ich mechanickych vlastnosti. Z toho dévodu bolo v
minulosti vyvinutych viacero inovécii vysokotlakového liatia (napr. Pore-Free, Acurad a iné), z
ktorych mnohé nenasli v praxi sirsie vyuZitie kvoli neumerne zvy$enym ndkladom. Preto karda
inovdcia je aktudlna.



Metédy spracovania habilita¢nej price

Habilitatna praca pozostiva z 12 kapitol, vratane stihrnného ziveru a zhodnotenia a 3
priloh, autor &erp4 zo 151 literatur. Ciele prace autor definuje iba pre experimentalnu ast.

Hlavnym ciel'om habilitatnej prace bolo preskimat’ a vyhodnotit” vplyv parametrov
liatia na tvorbu nedendritickej mikrostruktiry v modelovych odliatkoch vyrabanych metédou
liatia s krystalizaciou pod tlakom s vyntitenym pridenim z rdznych typov hlinikovych zliatin
sumarizaciou vysledkov dlhoro¢nej préce autora v laboratériu zlievania Strojnicke; fakulty
STU v Bratislave. Vysledkom prace je stihrn poznatkov o tvorbe nedendritickej mikrogtruktiry
v odliatkoch z réznych typov hlinikovych zliatin, ktoré si vyrobené upravenou metodou liatia s
krystalizaciou pod tlakom, a jej vplyve na mechanické vlastnosti. V zdvere prace st zhrnuté
prinosy pre vedu, prax a pedagogicku ¢innost’.

V prilohéch autor prezentuje vyhodnotenie nameranych udajov pre jednotlivé zliatiny,
¢o si myslim Ze mohlo byt' stéastou zhrnutia dosiahnutych vysledkov v kapitole 11.

Prinos pre dalsi rozvoj vedy a techniky:

Prinosom habilitaénej prace Je komplexny pohlad na technolégie odlievania pod
tlakom, prehlad zliatin na baze hlinika . Prinosom price pre vedu je verifikovanie
predpokladanej pritiny vzniku neZiaduceho intervalu nulovej rychlosti pohybu lisovnika
identifikovanej pri vyrobe odliatkov zo zliatiny EN AC-42100, ktora bola uvaZovana v starsich
pracach ako jedna z prekéZok pre ziskavanie sférickych zfn primarneho tuhého roztoku.

Dal§im prinosom Je potvrdenie nutnosti nizkych teplét liatia a vy8Sich tepl6t formy pre
dosiahnutie nedendritickej (sférickej) mikrostruktiry s vysou homogenitou tvaru, velkosti a
rozlozZenia zin primameho tuhého roztoku. Poslednym prinosom pre vedu je poznatok o
vyraznom vplyve rychlosti (doby) ndbehu lisovacicho tlaku na tvorbu nedendritickej
mikrostruktiry v odliatkoch z hlinikovych zliatin na tvarnenie, ktord podporuje dosadzovanie
taveniny pocas tuhnutia a zvy3uje ich integritu,

Pripomienky a poznimky k habilita¢nej praci

Praca je napisan4 na dostatotnej graficko-gramatickej tirovni v &ernobielom formate.
Chyba mi zoznam obrazkov, tabuliek a vzorcov, ¢o by mohlo zjednodusit’ orientaciu v nej.

Otazky do diskusie:

1. Je mozné vyrabat vysokotlakovym liatim olejové vane ? ( napr. do modelu Skoda
Octavia)
2. Ak zliatinu by ste pouzili na odliatie olejovej vane ?

3. Dali by ste odliatu ocel'ovii vaiiu upravit' opieskovanim? Ak 4no. pre¢o? Ak nie,
preco?

4. Viete povedat’ &o je to tzv. "Blister test" a na &o sa v praxi pouZiva ?

5. Ako regulujeme pri vysokotlakovom liati teplotu ( ohrev/chladenie ) pevnej a
pohyblivej &asti formy ?

6. Viete o je to konvenény postrek ?



7. Ktoré z radu zliatin 1XXX - 7XXX sa najéastejsie pouZivaji na prietlaéné lisovanie?
( vyroba hlinikovych profilov)

8. Ktory z parametrov experimentu mal najvags vplyv na vyslednii mikro§truktiry a
nasledne aj na mechanické vlastnosti odliatku/vylisku ?

9.V Casti 1.3 je uvedenych 5 inovicii vysokotlakového liatia (VL Acurad, VL
Pore-Free, VL s lokélnym dotlakom, VI s asistenciou vakua, VL do vysokého vékua).
Existujt aj d’alsie inovicie vysokotlakového liatia, ktoré sg v sucasnosti aktudlne?

10. V préci autor uvadza, e ako experimentélny material boli vybrané 3 hlinikové
zliatiny. Aky bol dévod vyberu préve tychto troch zliatin a ktoré d’alsie zliatiny by malo
vyznam sledovat pri liati odliatkoy s krystalizaciou pod tlakom s vyniitenim pridenim?

Zavere¢né zhodnotenie:

Préca je spracovans na dobrej trovni, je prinosom v oblasti strojarskych technoldgii a
materialov pre rozvoj vedy, pedagogickej aj spolodenskej praxe. Na zaklade posudzovanej
habilitaénej price mézem konstatovat Ze habilitant Ing. Branislay Vanko, PhD. Patri medzi
erudovanych vysokoskolskych pracovnikov. Habilitant preukazal, Ze dokae aplikovat’
teoretické poznatky a je schopny prenasat’ vysledky teoretického vyskumu do praxe a
pedagogickej ¢innosti,

PredloZent habilitaénu pracu odporti¢am prijat’ k obhajobe a po jej obhajeni navrhujem udelit’
vedecko pedagogicky titul.
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