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Suhrne hodnotenie

Piskaniu bfzd sa nevyhne takmer Ziadny motorista. Brzdovy systém je najdoleZitejSou sucast'ou
vozidla. Cinnost’ brzdy je zabezpe¢ena brzdovymi dostickami upnutymi proti kotidovému rotoru na
oboch povrchoch. Stru¢ne povedané, brzdy transformuji kinetickd energiu automobilu na tepelnt
a akusticku energiu

Riesenie problematiky piskania brzd z historického hladiska je stard téma, avSak vel'mi aktualna
z teoretického aj praktického hladiska aj v stvislosti S vyvojom hybridnych vozidiel. Dokumentuje
to mnoZstvo publikovanych ¢lankov v renomovanych €asopisoch. Pochopenie tohto fyzikalneho
javu vyzaduje hlboké teoretické znalosti z dynamiky, tepelnych procesov, akustiky a interakcie
medzi nimi. Preto tému habilitaénej prace (HP) zameranu na dynamiku nekonzervativnych
dynamickych systémov (DNMS) povazujem za vel'mi aktualnu a zodpovedajicu odboru habilitacie.
Niet pochyb o tom, Ze tato téma patri medzi perspektivne metédy V oblasti aplikovanej, vypoctove;j
a experimentalnej mechaniky.

Ked vychadzame z obsahu prace, potom moézeme konstatovat, ze ¢lenenie prace na kapitoly a
podkapitoly je logické, avSak kapitoly 2, 3 a4 st vel'mi kratke a mohli byt spojené do jednej
kapitoly. Metody riesenia su spravne z teoretického aj aplikacného hl'adiska, avsak komplexné
rieSenie problematiky vyZaduje zvladnutie naroéného matematického aparatu a experimentalnych
metdd. Po posudeni obsahovej tirovhe HP mézem konstatovat, ze HP  vyhovuje poziadavkam
kladenym na habilita¢né konanie. Predlozend HP nie je opakovanim dizertacnej prace.

Prezentované vysledky st cennym néstrojom pre d’alsi vyvoj vedného odboru. Je pochopitel'né,
ze zahrnutie vSetkych efektov do analyzy DNMS nie je mozné. Ide hlavne o problémy nelinearnych
efektov. Preto je potrebné kombinovat’ numerické metoédy rieSenia s experimentalnymi metodami,
ako je napriklad experimentalna modalna analyza, digitalna obrazova korelacia, akusticka emisia,
atd’.



Uchadza¢ vo svojej praci preukazal, Ze ma vel'mi dobré teoretické aj praktické znalosti z oblasti
DNMS. Ziskané numerické a experimentalne vysledky dokaze profesionalne vyhodnotit’ a aplikovat
v praxi. Za hlavny vedecky prinos HP povazujem vyvoj metod pre skimanie zloZitych
nekonzervativnych systémov. Pozitivne hodnotim vyvoj experimentidlneho =zariadenia pre
experimentalnu modalnu analyzu a meranie akustického tlaku atiez vyvoj softvéru v jazyku
MATLAB pre algoritmizaciu odvodenych postupov a overenie algoritmov na rieseni praktickych
prikladov. V budtcnosti bude potrebné ziskané vysledky podrobit’ hlbsej kritike a verifikovat
vytvorené postupy. Vyskum v tejto oblasti zarucene prinesie nové vedecké poznatky, pomocou
ktorych sa dosiahne lepSia zhoda medzi numerickymi a experimentalnymi vysledkami.

Z didaktického hPadiska je HP je napisana na poZadovanej urovni. HP obsahuje mnozstvo
matematickych vzt'ahov a odvodeni, ktoré su vysvetlené a okomentované. Pouzita terminologia je
v anglickom jazyku je spravna. V buducnosti odpori¢am uchadzacovi, aby venoval vacsiu
pozornost’ kvalite obrazkov.

Zo zoznamu povodnych publikovanych prace je zrejme, ze Ing. Juraj Uradnicek, PhD. pocas
posobenia na STU v Bratislave ma bohati pedagogicki a vedecka ¢innost. lde 0 mladého
uchadzaca s perspektivnou vedeckou orientaciou na vypoCtové a experimentalne metody
v mechanickych sustavach. Z prehl'adu rieSenych projektov vyplyva, Zze ma vel'mi dobre skisenosti
Z riesenim a realizovanim aplika¢nych projektov, ale aj projektov zameranych na zékladny vyskum.
Velmi kladne hodnotim jeho publikacie a vystipenia na vedeckych a odbornych konferenciach
doma, ale hlavne v zahrani¢i. Cenné su jeho publikacie na medzinarodnych konferenciach a ¢lenstvo
vo vedeckych vyboroch zahrani¢nych konferencii. Hlavné vysledky jeho HP st publikované na
potrebnej pedagogickej a vedeckej urovni. Uchadza¢ poziadavky kladené na vymenovanie na
docenta spliuje a niektoré prekracuje.

Pripomienky a otazky

K HP nemam zéasadne pripomienky ani otazky. Uvadzam iba pripomienky a otazky ktoré maja
vysvetlit’ nejasnosti pri prestudovani tejto prace.

e Pre nekonzervativne dynamické systémy neplati, Ze sucet potencialnej a Kinetickej energie je
konStantny, t.j. T + V # konst. Je potrebné rozliSovat’ systémy s nesymetrickymi maticami,
S timenim, trenim, atd’. Prvym krokom v dynamike nekonzervativnych DNMS je modalna
analyza a az potom sa rieSi odozva na zatazenie. Nové poznatky by mohli poskytnat
vysledky numerickej prechodovej analyzy?

e Tlmenie je zlozity fyzikdlny jav. Zahrnat tlmiace sily do pohybovych rovnic nie je
jednoduché. V praci sa uvazuje linearne, resp. modalne tlmenie. To suvisi s predpokladom
linearnosti sustavy. Modalne tlmenie sa bezne pouziva Vv spojeni s MKP. Caugheyho timenie
je najvseobecnejsie timenie tzv. klasické timenie kedy mozeme koeficientove matice K, C
a M diagonalizovat. St aj iné modely tlmenia ak je napriklad neviskoézne tlmenie,
termoelastické timenie, atd’.

e Riesenie problému vlastnych hodnét v 2N (N je pocet stupiiov vol'nosti) priestore (5.9) je
vyhodné iba pre systémy S malym poctom DOF a samozrejme od spravneho definovania
okrajovych podmienok. Zial habilitant vo svojej praci neuvadza kolko stupiiov volnosti
mali jeho kone¢noprvkové modely. QR algoritmus nemusi byt’ vhodnym riesicom.

e Na str. 38 su uvedené okrajové podmienky pre upnuty kota¢. Avsak nie st uvedené okrajové
podmienky pre kmitanie zjednoduseného modelu kotucovej brzdy na str. 24. Rozdiel medzi
frekvenciami obidvoch modelov je dost’ velky, ak porovname hodnoty na Obr. 4.6
avTab.6.2.



e V pripade, Ze uvazujeme nelinearity je potrebné uskuto¢nit’ nelinearnu modalnu analyzu.
Aké matematické modely sa pouzivaju pre konkrétne aplikacie?

e Na str.14 sa uvadza tzv. anizotropné rozdelenie tuhosti. Pouziva sa tiez anizotropny hriadel
alebo rotor. Prosim o blizsie vysvetlenie tychto pojmov.

Zaver

Predlozena HP Ing. Jurajovi Uradni¢kovi, PhD., ako aj jeho doterajsie vedecké a pedagogické
vysledky splituja podmienky kladené na vypracovanie habilitaénej prace v zmysle vyhlasky MS SR
0 habilitacii docentov a vymenuavani profesorov ¢..6/2005 z 8.decembera 2004. HP jednoznaéne
dokazuje, ze ide o popredného odbornika v oblasti aplikovanej mechaniky. Po vyjadreni sa
k pripomienkam, resp. odpovediam na uvedené otazky a Vv pripade Gspesnej obhajoby odporu¢am
Ing. Jurajovi Uradni¢kovi, PhD udelit’ vedecko-pedagogicky titul

docent.
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