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Predlozend habilitatni prace se zabyvd kmitanim nekonzervativnich mechanickych
soustav s disipa¢nimi silami majicimi destabilizujici u€inky. Zamétuje se na trhavé pohyby
jednotlivych c¢lenti mechanickych soustav, na vzajemnou vazbu vlastnich tvarl, Sifeni
postupnych vin a na stabilitu pohybu. Motivaci autora bylo zkoumani piskani brzd, které je
témito jevy vyvolano nebo s nimi souvisi. Prace se sklada z iivodu, sedmi kapitol, zavéru a
seznamu literatury.

V Gvodu je uvedena motivace, zaméieni a struktura habilitacni prace a je podan struény
prehled o stavu poznani v této oblasti. V prvni kapitole autor uvadi ptiklady jednoduchych
mechanickych soustav, pomoci nichz demonstruje vybuzeni trhavych pohybu nebo vazby
vlastnich tvarti. Ve druhé kapitole je stru¢né pojednano o vlastnostech nekonzervativnich sil.
Tteti kapitola je veénovéana stabilité, ctvrtd tlumeni a patd Sifeni postupnych vin v
nekonzervativnich mechanickych soustavach. Sesta kapitola se vénuje modalni analyze
upnutého disku pomoci experimentalni a vypocéetni metody a experimentalnimu stanoveni
pomérného utlumu. V sedmé kapitole se autor zabyva navrhem experimentalniho zatizeni pro
dynamickou, tepelnou a tribologickou analyzu kotoucové brzdy. V zavéru struéné shrnuje
vysledky a nastinuje smér dalSiho zkoumani.

Obecné pripominky k praci

1. Téma habilitacni prace je aktualni. Zabyva se jevy a jejich pfi¢inami, jejichz disledkem je
pisténi kotouCovych brzd pii brzdéni.

2. Obecnym nedostatkem prace je, Ze autor dostatecné nepopisuje vlastnosti analyzovanych
soustav.

3. Autor se zabyva nelinedrnimi mechanickymi soustavami (soustavami s jednostrannymi
vazbami, suchym tfenim), ale jejich stabilitu posuzuje jako u soustav linearnich. Nikde
neuvadi transformaci nelinedrnich pohybovych rovnic na tvar, které by se za jistych
(zkoumanych) podminek staly linedrni.

4. Z prace plyne, ze kmitani soustavy destabilizované disipativnimi silami lze stabilizovat
zvySenim tlumeni viskozniho typu. Dal§i mozZnosti, které vSak nejsou pfedmétem
zkoumani ptedlozené prace, zmifiuje az v poslednim odstavci zaveéru. Tlumeni visk6zniho
typu neni Vv praci zkoumano z hlediska jeho fyzikalni nebo konstruk¢éni podstaty, ale
pouze z hlediska jeho matematického popisu v pohybovych rovnicich.

Vécné pripominky k praci

1. Ne¢které jednoduché soustavy, které autor pouziva k demonstraci zkoumanych jevd,
neodpovidaji v nékterych aspektech fyzikalni realité. V fidicich rovnicich (1.1) soustavy



nakreslené¢ na obr. 1.1 neni uvazen ani jinak komentovan vliv vlastni tihy télesa o
hnmotnosti m. Totéz plati o soustavé dle obr. 1.4. Jeji pohybové rovnice (1.8) jsou
neuplné. V pohybovych rovnicich dvojitého kyvadla dle obr. 2.2 chybi vliv vlastni tihy.
Soustava nakreslend na obr. 4.1, je nelinearni s jednostrannou vazbou. Jeji pohyb neni
popsan uvedenymi rovnicemi. V piipadé linearnich soustav plati princip superpozice,
proto vysledny pohyb miize byt ziskan superpozici pohybi vybuzenych jednotlivymi
slozkami zatizeni. U nelinedrnich soustav vSak toto neplati a zatizeni musi byt vzdy
uvazeno jako taplné.

V rovnici (1.8) ma byt v matici tuhosti +pks (nikoliv minus). Protoze vazba mezi télesem
o hmotnosti m a pasem je jednostranna, y muze nabyvat pouze zapornych hodnot (to
zajistuje konstantni sila F dle obrazku). Pak, aby tfeci sila byla kladna (a byl tak splnén
nevyiceny predpoklad, ze smér tieci sily se pii kmitdni neméni), musi platit, ze T = -p k3
y. Po pfevodu tohoto ¢lenu levou stranu rovnice se v ptisluSném prvku matice tuhosti
objevi +uks .

Autor prace nespravné pouziva pojem stupenn volnosti (degree-of-freedom) a to tim, Ze jej
zaménuje za kinematickou veli¢inu (napf. posuv). Stupen volnosti je kvantifikator, ktery
udéava miru pohyblivosti soustavy, nikoliv posuv, thel nato€eni, zkrouceni a podobné¢.

Oznaceni soustavy dvojnasobného fadu jako 2" (str. 13) je matouci.

Ve vztahu (3.1) autor oznacuje vektor stavovych parametri jako x, coZ je stejné jako
oznaceni vektoru zobecnénych posuvl v ptredchozich rovnicich. Ve vysvétlivkach toto
neni zohlednéno (vektor zobecnénych posuvii neni vektor stavovych parametrt).

Popis soustavy nakreslené na obr. 4.5 a jeji analyza jsou zna¢n¢ nejasné, zejména: jak je
uvazen kontakt mezi Celisti a kotoucem, je kotou¢ stacionarni nebo rotuje, jaky je smér
tieci sily v této oblasti, jak mohou byt pfifazeny dva rizné pomérné utlumy témuz
vlastnimu tvaru ve dvou riiznych oblastech. Toto zpochybniuje 1 diivéryhodnost nasledné
prezentovanych vysledkl analyzy.

Podobné otazky vyvstavaji 1 pfi analyze kotouce v kapitole 5.

Nedostatecné je popsana i soustava analyzovana v kapitole 6. Nejsou uvedeny ani jeji
zakladni rozméry. Neni popsan vypoctovy model. Neni zfejmé, zda soustava analyzovana
pomoci simulaci je tlumend, ptipadné jak je tlumeni do vypoctového modelu zavedeno.

Chybou je oznacovani brzdové Celisti (télesa) za tieci material.

Formalni pripominky k praci

1.

Prace je napsana anglicky. Uroven anglického jazyka neni dobra. V praci se vyskytuje
fada chyb zejména v pouZivani ¢lend, Spatné konstrukei vét nebo jejich €asti, interpunkci
a dalsi. V praci se objevuji i pteklepy a zdvojovani slov.

Dotazy k rozpravé

Jak je pii numerické simulaci v kapitole 5 zajiSténo, ze tfeci sila v celé¢ kontaktni plose
mezi kotou¢em a brzdovou celisti ma stejny smér a tento smér pii kmitani neméni? V
opatném piipad¢ by soustava byla nelinedrni a nésledné analyzy by neodpovidaly
fyzikalni realité. Jaky fyzikdlni vyznam maji matice Cys a Kys v pohybové rovnici (5.4).
Jak byly sestaveny?



Zavér

Zvolené téma piedlozené habilitatni prace Ing. Juraje Uradnicka, Ph.D. je aktualni a opira
se o pozadavky technické praxe. Z prace a dalSich publikacnich aktivit vyplyva, ze autor ma
ptehled o chovani nekonzervativnich mechanickych soustav. Kladem prace je, ze ke
zkoumani zvoleného problému autor vyuziva jak pocitacovych simulaci, tak i
experimentalnihno méfeni. Svym rozsahem je prace podprimérna a pfitom nékteré jeji Casti
jsou nedostate¢né rozpracovany. Pouzita metodika byla rozebrana v ptfipominkach k praci.
Grafické provedeni habilitacni prace je dobré, jazykova uroven byla zhodnocena ve
formalnich pfipominkach k praci.

Pro zvazeni vSech piinost a nedostatkii praci
doporudcuji
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V ptiloze Vam posilam vypracovany a podepsany oponentsky posudek habilitacni
prace Ing. Juraje Uradnicka, Ph.D. ve tfech vyhotovenich.

S pozdravem

prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc.



