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Charakteristika prdace

Habilitatnd praca Ing. Juraja Uradnitka, PhD. je zamerand na oblast dynamiky
nekonzervativnych mechanickych sustav. V ramci tejto oblasti sa autor vo svojej habilitacnej
praci zaobera skimanim a analyzou pomerne Specifickej, ale casto sa vyskytujucej
problematiky, ktora sa tyka ,kvilenia“ brzd.

Praca je napisana v anglickom jazyku a ma v suhrne 54 stran, 39 obrazkov a 5 tabuliek.
Z hladiska Struktury je okrem uUvodu, zaveru a bibliografickych odkazov, rozdelenda do
siedmich zakladnych kapitol.
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Vramci prvej kapitoly je prezentovany zakladny mechanicky model, na ktorom su
demonstrované zakladné procesy a mechanizmy generujuce hluk a vibracie kotucovych brzd.
V druhej kapitole sa autor struc¢ne venoval popisu a charakteristike nekonzervativnych
mechanickych sustav a popisu ich vlastnosti. V ramci toho su prezentované r6zne dynamické
modely nekonzervativnych mechanickych sustav a su skiumané ich vlastnosti pomocou
matematicko-fyzikalnej interpretacie. Modely, ako su ,,Beck-Reutov” nosnik, dvojité kyvadlo,
2D problém rotujuceho pruzného anizotrépneho hriadela v tuhych trecich lozZiskach a
diskrétny model kotucovej brzdy s dvoma stupriami volnosti moZno povazovat za
prezentacne vhodné priklady pre matematicko-fyzikdlnu formulaciu a interpretaciu
vlastnosti nekonzervativnych mechanickych sustav. Obsahom tretej kapitoly je problematika
stability nekonzervativnych mechanickych sustav prezentovanych v druhej kapitole a analyza
vplyvu nekonzervativnych silovych ucinkov na stabilitu tychto sustav. Vo Stvrtej kapitole je
pojedndvané o tlmeni a vplyve na stabilizaciu kmitania nekonzervativnych mechanickych
sustav. Na zdaklade vybranych pripadovych Sstudii je poukdzané na moznost vzniku
destabilizacnych Gcinkov, ktoré su spésobené pri uvazovani neproporciondlneho tlmenia.
Zaroven je v tejto kapitole pojednavané o vplyve neproporciondlneho timenia na stabilitu
modalnych vlastnosti kotucovej brzdy. V piatej kapitole je prezentovana problematika
zlozZitejSich vibracnych stavov vznikajucich v dosledku pésobenia trecej sily a vSeobecného
timenia. Vibraéné maddy nestabilného systému su v praci demonstrované na modeli
kotucove] brzdy. V Siestej kapitole su uvedené postupy pre experimentalne a numerické
uréenie modalnych vlastnosti disku kotucovej brzdy. V siedmej kapitole je prezentované
testovacie zariadenie, ktoré bolo navrhnuté a vyrobené pre experimentalne skiimanie stavov
nestability kotucovych brzd. Testovacie zariadenia umoZfiuje meranie parametrov, ktoré su
relevantné pre analyzy stability kotucovych brzd, pricom je moZné zohladnit Strukturaine aj
tepelné ucinky.

Skdmanie dynamiky nekonzervativnych mechanickych sudstav je naro¢ny problém, ale z
vedeckého a praktického hladiska je velmi aktualny. Zavery a poznatky, vyplyvajuce
z formulacii a rieSeni kmitania kotucovych brzd, ktoré su prezentované v praci, si hodnotné
najma z hladiska pochopenia vplyvu roéznych Strukturalnych parametrov a prevadzkovych
rezimov na dynamické spravanie sa nekonzervativnych mechanickych sustav.

Pripomienky k habilitacnej prdaci

Habilitaéna praca je napisand zrozumitelne, na primeranej odbornej Urovni a po
obsahovej stranke zodpoveda stanovenym ciefom. Z hladiska rozsahu prace by vsak bolo
vhodné a Ziaduce venovat sa niektorym Castiam uvadzanym v praci podrobnejSie (vlastnosti
analyzovanych sustav, popis a tvorba simulaénych modelov).

1. Vrovnici (1.12) su chyby. Mechanicka sustava s dvomi stupfiami volnosti ma dve
vlastné Cisla, takZze v ¢lenoch matice (1,1) a (2,2) nie je moiné uvadzat 7»%. V Clene
matice (2,2) chyba hmotnost m, t.j. musi byt k22 - mA,.

2. Oznacenie X je pouZzité pre vektor posunuti [vid. (2.4), (2.8) a tiez ,List of Symbols”] a aj

pre vektor stavovych velicin [vid. (3.1)].

3. Z uvedeného popisu pre model na Obr.4.5 nie je jasné, Ci bola uvaZovana rotacia disku,
¢i bol uvaZzovany vplyv teploty a ako bol uréeny pomerny utlm pre treci material
btzdovej Celust.,



Otazky k obhajobe habilitacnej prace

1. Struktura disku kotucovej brzdy, ktora bola skimana a analyzovand v habilitaénej praci
ma pomerne jednoduchy geometricky tvar. V automobilovom priemysle su vSak uz do
velkej miery pouzivané komplikovanejsie konstrukcie diskov kotucovych bfzd. Taktiez
sa ako materidl pouZivaju kompozitné materidly a keramika. Ako podla Vas ovplyviuju
tieto nové pristupy v konstrukcii kotucovych bfzd vznik kvilenia bfzd a aké si moznosti
odstrdnenia, resp. redukcie kvilenia v tychto konstrukciach koticovych brzd?

Zdverecné hodnotenie

Predlozend habilita¢nd praca z hladiska zamerania a obsahu koreSponduje s cielmi a
zameranim Studijného odboru 5.1.7 - Aplikovanda mechanika. Z hladiska sucasného stavu
vedeckého poznania avzhlfadom na sucasné a pravdepodobne aj buduce poziadavky
inZinierskej praxe v oblasti odboru , Aplikovand mechanika“ mozno povaZzovat predloZzenu
habilitaénud pracu za aktualnu.

Jednotlivé kapitoly habilitacnej prace su prezentované na pozadovanej vedeckej uUrovni.
Z hladiska pedagogického a didaktického je spracovanie habilitacnej prace na pozadovanej
urovni. PocCet a kvalita publikovanych prac autora, ako aj ohlasy na jeho prace a aktivity
nepochybne svedéia o jeho vedecko-odbornej erudicii. TaktieZz jeho vysledky v oblasti
pedagogiky mozno hodnotit velmi pozitivne.

Habilitaéna praca Ing. Juraja Uradni¢ka, PhD.
splria podmienky

kladené na vypracovanie habilitacnej prace v zmysle zakona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych
$kolach, ako aj Vyhlasky ¢ 6/2005 MS SR z8.12.2004 o postupe ziskavania vedecko-
pedagogickych titulov docent a profesor.

Habilitaéna praca a doterajSie pedagogické, odborné a vedecké vysledky aich ohlas
sveddia o tom, Ze uchadzaé splia vietky zakonné predpisy a poziadavky. V pripade tspesnej
obhajoby a po vyjadreni sa k uvedenym pripomienkam a otazkam doporucujem udelit Ing.
Jurajovi Uradni¢kovi, PhD.

vedecko-pedagogicky titul ,, docent”

v odbore 5.1.7 Aplikovana mechanika.
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