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STANOVISKO

habilitaénej komisie na vymenovanie

Ing. Miroslava Sulka, PhD.

za docenta v odbore habilitatného konania a inauguraéného konania aplikovana
mechanika (v zmysle pravnych predpisov platnych od 22. 2. 2021 v Studijnom
odbore strojarstvo, v habilitatnom konani a vymenidvacom konani)
na Strojnickej fakulte STU v Bratislave

1. Zakladné idaje o uchadzaéovi
Meno:

Datum a miesto narodenia;

Pracovisko:

Akademické a vedecké hodnosti:

Ziadost o zahajenie habilitaéného
konania:

2. Nazov habilitaénej prace
3. Nazov habilitaénej prednasky

4. Termin a miesto konania obhajoby
habilita¢nej prace

5. Termin a miesto konania
habilitaénej prednasky

Miroslav Sulko

06. 04.1979 v Bratislave

Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky,
Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Ing. — 2002 — Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Strojnicka fakulta, aplikovana
mechanika

PhD. — 2009 - Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta,
aplikovana mechanika

predlozena dekanovi SjF STU v Bratislave
dia 15.08.2023 spolu so vsetkymi
pozadovanymi prilohami

Nedestruktivna diagnostika mechanickych
vlastnosti kovovych materialov

Diagnostika kumulacie Unavového
poskodenia

5. december 2023 o 08:00 hod.,
Strojnicka fakulta STU v Bratislave,
miestnost 004

5. december 2023 o0 10:10 hod.,
Strojnicka fakulta STU v Bratislave,
miestnost 023



6. Stanovisko oponentov habilitaénej prace

Za oponentov habilitatnej prace Ing. Miroslava Sulka, PhD. boli na zéklade Uznesenia &. 53
Vedeckej rady SjF STU v Bratislave zo diia 26.09.2023 menovani:

prof. Ing. Milan Sokol, PhD., Stavebn4 fakulta STU v Bratislave

doc. Ing. Miroslav Kepka, CSc., Fakulta strojni, Zapadoéeska univerzita v Plzni, CR

doc. Ing. Peter Polak, PhD., Prva Zvaraéska a.s.

VSetky tri oponentské posudky su kladné s odportcanim vymenovat' habilitanta po Gspesnej
obhajobe za docenta v odbore habilitaéného konania a inauguraéného konania aplikovana
mechanika podla § 35 ods. 4 Zakona ¢&. 269/2018 Z. z. (v zmysle pravnych predpisov platnych
od 22. 2. 2021 v $tudijnom odbore strojarstvo, v habilitaénom konani a vymentvacom konani).
Oponenti pozitivne hodnotili aktualnost zvolenej témy a zameranie habilitaénej prace. Vsetky
oponentské posudky vyzdvihli mimoriadnu aktualnost zvolenej témy a konstatovali, Ze
vysledky prace su perspektivne a vytvaraju potencial pre dal§i vyskum. Konstatuju, Zze praca
ma vysoku vedecko vyskumnu Uroveri, technicky vyznam a nezanedbatelny ekonomicky
kontext. V ramci experimentalnych postupov bolo vyuzité jedine¢né vybavenie pracoviska,
navrhnuté zovSeobecnenia vysledkov boli tiez hodnotené velmi pozitivne. Vyuzitie vysledkov
realizovaného vyskumu je Siroké a nie je ohrani¢ené len na strojarske konstrukcie, ale urcite

najde uplatnenie aj v pribuznych odboroch.

prof. Ing. Milan Sokol, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave

PredloZena habilitaéna praca sa venuje stanoveniu mechanickych vlastnosti kovovych
materialov, o je velmi dblezita uloha pre rieSenie takych problémov ako je stanovenie
zvySkovej Zivotnosti konstrukcii, stanovenie Urovne unavového poskodenia materidlu v
prevadzke, pripadne urenie spravnych metéd a postupov udrzby a starostlivosti o
konstrukcie.

Preto sl moznosti nedestruktivheho uréenia parametrov materialov velmi prinosné a v
praxi ziadané. Vyuzitie vysledkov takéhoto vyskumu je Siroké a nie je ohrani¢ené len na
strojarske konstrukcie, ale urcite najde uplatnenie aj v pribuznych odboroch ako napr. v
stavebnictve pri skimani ocefovych konstrukcii, najma mostov.

Predlozena praca je spracovana na dobrej formalnej a grafickej trovni. Ma celkovo 77
stran a je logicky ¢lenena do devat kapitol.

Autor pouzil kombinaciu experimentalnych a numerickych metod pre stanovenie hladanych
parametrov. V ramci experimentalnych postupov vyuzil jedineéné vybavenie pracoviska, ktoré
je vybavené okrem iného aj najnovSim digitalnym mikroskopom. Vyuzil Brinellovu skusku
tvrdosti na urCenie viacerych mechanické vlastnosti skimanych oceli, a to bez odberu

materialu a len s minimalnym poskodenim povrchu.



Po overeni navrhnutych metéd pre zistovanie vybranych mechanickych viastnosti
materialov urobil aj prislu$né statistické vyhodnotenia a navrhol zovéeobecnenia postupov, ¢o
povazujem za velmi prinosné. Pri analyze vtlacku si autor vimol , Ze okrem priemeru e
dolezity aj novy parameter a to je elevacia alebo pokles okraja vtlatku, ktory silne stvisi s
pomerom medze pevnosti vo¢i medzi klzu a s taZznostou. To umoZfiuje hfadat sthru troch
parametrov (Re, Rm, modul spevnenia) pomocou FEM a tak dospiet pre neznamy material k
pomerne relevantnym hodnotédm tychto parametrov tahovej krivky. Takéto postupy st uz istym
aplikacnym vyskum, a mozno ich pouzit napriklad aj pre uréenie neznamych materialov potrubi
atd. Dalej vytipoval a experimentalne preukazal suvislosti tvrdosti povrchu so stuprfiom
unavového poskodenia, a to pre viaceré materiély, &o bolo aj Uspesne publikované. V tomto
smere vyskumu odporuéam pokraéovat'.

V zaverecnej Casti prace sa autor venuje tomu, ako vplyva Unavové poskodenie na
mechanické vlastnosti skisanych oceli, ¢o viedlo k navrhu metodiku diagnostiky v praxi.
Habilitant splnil vSetky kritéria pre habilitacné konanie. PredloZzena habilitaéna praca
zodpovedd poziadavkam na udelenie vedecko-pedagogického titulu docent v odbore
Strojarstvo, v Studijnom programe Aplikovana mechanika, preto odportiéam, aby bol Ing.
Miroslavovi Sulkovi, PhD., po Uspesnej obhajobe habilitaénej prace udeleny vedecko-
pedagogicky titul docent.

doc. Ing. Miroslav Kepka, CSc., Fakulta strojni, Zapado&eska univerzita v Plzni, CR
Habilitani prace méa 77 &islovanych stran, obsahuje uvod, cile prace, tvodni analyzu
problematiky, nékolik podrobné ¢lenénych odbornych kapitol a zavér. Obsahuje seznam
pouzitych oznaceni, velkou skalu kvalitnich obrazkl, dobfe doplfiujicich odborny text. V tomto
smyslu je habilitacni prace systematicky a prfehledné& zpracovana.
Tézisté prace lezi v kapitolach 4 az 7 a 9. V téchto odborné zamérenych kapitolach se
autor nejprve vénoval:
- metodice feseni, kterou zalozil na vtlatovani indentoru kulového tvaru do povrchu
materialu, s cilem odhadnout parametry tahové kfivky;
- matematickému modelovani vtlatovani indentort do povrchu materialu a poznatkum z
realizovanych vypocéty;
- experimentalnimu porovnani vypoctl s vlastnimi experimenty provedenymi s ruznymi typy
oceli;
- zhodnoceni navrZzené metodiky.
V druhé poloviné prace se autor zaméril na metodiku méreni tinavového pogkozeni v
provozné exponovaném materialu. Vyzkum v tomto pfipadé zaloZil na poznatcich z

laboratornich unavovych zkousek. Proved| statistické vyhodnoceni experimentalnich vysledku



a pokusil se o zevSeobecnéni vysledki metodou korelaéni analyzy. Interpretovany byly
ziskané poznatky a formulovana doporuéeni pro aplikaci navrzenych metodik.

Prace je dokladem toho, Ze jeji autor ma predpoklady stat se mezindrodné
respektovanou osobnosti v komunité védcl, zabyvajicich se nedestruktivnimu testovani
materialu exponovanych konstrukcei a zafizeni s cilem hodnoceni jejich provozni spolehlivosti,
planovani jejich oprav a udrzby, pfedchazeni jejich havariim v dusledku prekro&eni napf.
mezniho stavu Unavového poskozeni.

Po formalni i obsahové strance spliiujepiedloZzena prace podminky kladené na
habilitaéni praci. Po odborné strance na praci ocefuji zejména tyto dvé skuteénosti:

1) Kromé pruméru vtisku byl identifikovan ,val*, resp. pokles okraje vtisku a jeho souvislost s
pomérem meze pevnosti vu¢i mezi kluzu a taznosti. CoZ umoziiuje dospét pro neznamy
material k pomérné relevantnim odhadum parametr(i tahové kfivky.

2) Realizovén byl ¢asové narocny zakladni vyzkum souvislosti tvrdosti povrchu se stupném
Unavového poskozeni.

Predlozena habilitatni prace je vysoce aktualni. Na Slovensku, podobné jako u nas v
Cesku, je v provozu cela fada konstrukci a zafizeni na hranici projektované Zivotnosti nebo
dokonce jiz za ni (mostni konstrukce, potrubni systémy, t&Zebni zafizeni apod.). Dalsi
prodluZovani jejich zivotnosti se neobejde bez kvalifikovaného posouzeni jejich spolehlivosti a
toto se neobejde bez znalosti alespori zakladnich materialovych parametrl, pfitemz odbér
materialu z nejvice exponovanych mist pro klasické destruktivni zkousky neni zpravidla
mozny. V tomto smyslu ma predloZena prace nejen technicky vyznam, ale i nezanedbatelny
ekonomicky kontext.

Habilitaéni prace pana Ing. Miroslava Sulka, Ph.D. je adekvatni k danému studijnimu
oboru a je evidentné originalni. Hodnotim ji jako dilo, které splfiuje poZzadavky kladené na tento
druh praci. Je syntezou teoretickych znalosti a vlastniho experimentainiho vyzkumu
realizovatelného v podminkach matefského pracoviété. Pan Ing. Miroslav Sulko, Ph.D. podle
mého nazoru piedlozenou habilitani praci prokazal potiebné teoretické znalosti i prakticke
zkusSenosti v oblasti nedestruktivniho testovani material za G¢elem navazujiciho hodnoceni
bezpecnosti provozu konstrukci. Autor habilitaéni prace méa v dané oblasti potencial nejen k
pokradovani vlastniho vyzkumu a vyvoje, ale muze vhodné pfispét k originalni vychové
studentd magisterského i doktorského studia.

Doporuéuji, aby panu Ing. Miroslavu Sulkovi, Ph.D. byl udélen akademicky titul ,docent”.

doc. Ing. Peter Polak, PhD., Prva Zvaracska a.s.
Vyznam vyskumu v oblasti diagnostiky kovovych, predovsetkym ocelovych konstrukcii
narasta, pretoze konstrukcie v prevadzke starnl. Bezne sa stretavame s konstrukciami, ktoré

su v prevadzke dlhsie, ako je ich technicka Zivotnost. Tu prichadza do uvahy stanovenie ich



zostatkovej Zivotnosti. K stanoveniu zostatkovej Zivotnosti potrebujeme poznat vlastnosti
materialu po ich transformacii doterajSimi prevadzkovymi vplyvmi (predovsetkym Gnavou a
starnutim). Skimanie otazok suvisiacich s Uinavou materidlu sa poklada v celosvetovom
meradle za mimoriadne dblezité, vzhladom na jeho réznorodost a zlozitost' konkrétnych
pripadov z praxe. Sucasne je velmi délezZité poznat aspori zakladné mechanické vlastnosti
materialu v dobe stanovovania zostatkovej Zivotnosti.

PredloZena habilitagna praca je venovana prave tymto délezitym parametrom,
nevyhnutnym na vedomostné, experimentalne podlozené a teoreticky fundované vychodiska
na stanovenie bezpeénej dizky dal$ej zivotnosti konstrukcie. Konstatujem preto, Ze téma
habilitaénej prace je mimoriadne aktualna. Dosiahnuté vysledky su perspektivne a vytvaraju
potencial pre pokragovanie vyskumu v tejto oblasti diagnostiky vyskumu.

PredloZena praca ma logicku Strukturu, jednotlivé kapitoly organicky na seba nadvazuju
a postup experimentalnych prac smeruje k potvrdeniu navrhnutych hypotéz. Prace je
venovana dvom na seba nadvazujucim okruhom problémov, ktoré su vyznamne pri analyze
procesu degradacie materialu. Je predov$etkym studium ziskania najdélezitejsich
mechanickych viastnosti materialu, s minimalnym poskodenim povrchu. Autorovi sa podarilo
tymto spésobom ziskat tri délezité mechanické vlastnosti. Nevyhnutnou podmienkou vsak
bolo pouzitie digitalneho mikroskopu poslednej generacie. Mechanické viastnosti boli
ziskané a overené na troch tipoch ocele s relativne dobrou korelaciou.

Druha cast prace je vlastne pokracovanim vyskumu, sustredenému na stanovenie
velkosti Unavového poskodenia materialu po¢as predchadzajucej zivotnosti. Vyskum stupna
kumulacie poskodenia Uinavovym procesom prebiehal na dvoch tipoch konstrukénej ocele.
Bola vyuzita uz rozpracovana metodika s pouzitim Brinellovej skusky tvrdosti. Skusobne
telesa boli pripravované definovanym Unavovym ovplyvnenim. Pracovnou hypotézou bola
zmena mechanickych vlastnosti na povrchu materialu kumulaciou podkodenia cyklickym
namahanim. Ukazalo sa, Ze zavislosti tvrdosti od inavového poskodenia su rozdielne pre
konsétrukéné ocele a ocele vysokopevné. Vysoko hodnotim Statistické spracovanie ziskanych
vysledkov s kritickym pristupom k ich zov&eobecneniu, vzhladom na pozorované odchylky
od skutoénych hodnét (8 az 43% v prvej Casti a 4,3 az 17,5% v druhej Casti).

V zaveretnej ¢asti prace autor venuje pozornost aj vplyvu unavového poskodenia na
mechanické vlastnosti skiganych oceli a navrhuje metodiku diagnostiky v praxi.

Praca ma vysoku vedecko-vyskumnu uroven a aj po formalnej stranke spifa poziadavky
kladené na habilitaénu pracu. Kapitoly si vhodne ¢€lenené, obrazky su prehladne a Citatefne.

PredloZzena habilitaéna praca riesi problematiku, ktorej vyznam je v medzinarodnom
meradle pokladany za aktualny a venuju sa mu viaceré vyznamné pracoviska v oblasti
vedeckého vyskumu, ako aj svetozname univerzity. Viaceré ¢asti svojho vyskumu habilitant



publikoval alebo predniesol na konferenciach. Registruje aj ohlasy na vysledky svojho
vyskumu.

VSetky kritéria pre habilitacné konanie na SjF STU pokladam za splnené. Predlozena
habilitaéna praca, pedagogicka aj vedecka &innost, ako aj ohlasy na autorove prace
zodpovedaju v zmysle platnej legislativy poziadavkam na udelenie vedecko-pedagogického
titulu docent v odbore habilitaéného konania a inauguraéného konania aplikovana
mechanika, Studijnom odbore strojarstvo.

Na zéklade celkového hodnotenia a vysledkov, uvedenych v habilitaénej praci,
odporti¢am, aby bol Ing. Miroslavovi Sulkovi, PhD., po uspesnej obhajobe habilitaénej prace,

udeleny vedecko-pedagogicky titul docent.

7. Hodnotenie habilitaénej prace habilitaénou komisiou

Predkladana habilitatna praca sa zaobera nedestruktivnou diagnostikou neznamych
mechanickych vlastnosti kovovych materidlov so zameranim sa na S&irSie spektrum
najpouzivanejsich oceli. Prva &ast je venovana navrhu konkrétne;j metodiky, ktora umozriuje
jednoduchymi postupmi bez $pecializovanych zariadeni identifikovat aktualne mechanické
vlastnosti materiélu konstrukcie v prevadzke. Druha Gast sa zaobera diagnostikou Ginavového
poskodenia naakumulovaného v povrchovych vrstvach materidlu poéas dihodobej cyklicke
prevadzky. Zavereéna &ast prace riesi aj dopad uUnavového poskodenia na vysledky
nedestruktivnej diagnostiky mechanickych vlastnosti pre vybrané materialy. Navrhnuté
metody, postupy a matematické modely st overené vykonanymi experimentami.
Obhajoba habilitatnej prace sa uskutocnila za pritomnosti 3 &lenov habilitagnej komisie, 2
oponentov a 6 élenov VR SjF STU v Bratislave. V diskusii k prednesenej téme vystupilo 5
¢lenov habilitatnej komisie a Vedeckej rady SjF STU v Bratislave. Na véetky ich pripomienky
a otazky habilitant erudovane odpovedal. Komisia prerokovala a zhodnotila priebeh obhajoby
habilitacnej prace a v tajnom hlasovani véetkymi hlasmi (jednomyselne) sthlasila s ispesnou
obhajobou habilitatnej prace a odporucila pokracovat v habilitatnom konani Ing. Miroslava
Sulka, PhD.

8. Hodnotenie habilitaétnej prednasky habilitaénou komisiou

Téma habilitaénej prednasky bola vybrata z troch navrhnutych tém rozhodnutim Vedeckej rady
SjF dha 26.09.2023 a bola zverejnend 15.11.2023 predpisanym spésobom na webovej
stranke univerzity a v dennej tlaci (v denniku SME dria 20.11.2023). Prednaska sa konala pred
¢lenmi Vedeckej rady Strojnickej fakulty STU v Bratislave dina 05. decembra 2023 na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave na tému Diagnostika kumulacie Unavového poskodenia.
V habilitaénej prednaske sa habilitant zaoberal problematikou hodnotenia stupfia inavového

poskodenia v kovovych materialoch vypoétovymi postupmi a experimentalnou cestou.
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Hodnotenie stupnia Ginavového poskodenia cyklicky namahanych zariadeni je v praxi jednou z
najziadanej$ich oblasti nedestruktivnej diagnostiky. Pomenované boli zakladné priginy
Unavovych lomov a popisané jednotlivé §tadia dnavového procesu vratane zmien
Vv mikroStruktire materialu pogas cyklického zataZovania. Na zaklade popisanych
degradaénych mechanizmov prebiehajlcich v kovovych materialoch poéas cyklického
zataZovania, bola predstavena jedna z najaktudlnej$ich metéd nedestruktivnej diagnostiky
Unavového poskodenia. Prednaska mala logicku $trukturu, z hladiska odborného obsahu i
pedagogického pristupu bola na zodpovedajlicej trovni.

Habilitant spinil vSetky odborné aj formalne poziadavky na habilita&ni prednasku. V diskusii
k prednesenej téme vystlpil 1 &len Vedeckej rady SjF STU v Bratislave. Na vetky ich
pripomienky a otdzky habilitant uspokojivo odpovedal. Habilitaénd komisia konstatovala
schopnost habilitanta prednasat vedecku problematiku na drovni zodpovedajlcej psobeniu
docenta na univerzite.

9. Stanovisko habilitaénej komisie k vysledkom pedagogickeij, vedecko-vyskumnej a
odbornej ¢innosti

Ing. Miroslav Sulko, PhD. je skUseny pedagdg s 20-ro&nou praxou. Pogas svojho pdsobenia
na Strojnickej fakulte STU v Bratislave od roku 2003 vyucoval na $tudijnom programe
aplikovand mechanika rsp. mechatronika predmety: Monitorovacie systémy, Pruznost
a pevnost, Aplikovana pruznost a pevnost, Nekonvenéné materialy, Zaklady metody
konvenénych prvkov, MKP v mechanike kontinua a Datové prenosy v mechatronike. Na
Studijnych programoch aplikovana mechanika a mechatronika viedol celkovo 40 diplomovych
prac a 76 bakalarskych prac. Pésobi v komisidch pre &tatne zavereéné skusky v §tudijnom
programe aplikovana mechanika a mechatronika a viedol aj niekolko prac $VOG.

V oblasti vedecko-vyskumnych aktivit je zamerany na oblast Unavovej Zivotnosti kon&trukgii v
reainej prevadzke z hladiska vypoétového a experimentaineho hodnotenia, dalej na oblast
pevnostnych a tuhostnych analyz a vypodtov a nedestruktivnej a destruktivne] diagnostiky
konStrukcii a materidlov. Pogas svojej praxe bol spolurieditefom mnozstva vyskumnych
projektov v celkovom objeme vy$e 1 mil. EUR.

Bol clenom rieSitelského kolektivu v 9 vyskumnych projektoch z praxe. V ramci rie§enych
projektov rozsiril Laboratérium prevadzkovej Gnavovej Zivotnosti materidlov a konstrukcii,
ktoré je od r. 2003 zaradené do siete unikatnych laboratérii STU. V priemyselnej praxi riesil
desiatky expertiz a posudkov doma i v zahraniéi.

Vo svojej publikaénej innosti je spoluautorom 1 vysokoskolskej uéebnice a 18 &asopiseckych
publikacii. Je spoluautorom 2 priemyselnych GZitkovych vzorov.



10. Odporucanie pre rozhodovanie VR fakulty
Habilitacna komisia v zmysle kritérii Strojnickej fakulty STU v Bratislave a v zmysle vyhlasky
MSVVaS SR & 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov
a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor, po prestudovani predlozenych
materialov, na zaklade posudenia pedagogického a vedeckého profilu, vysledkov habilitaénej
prace, urovne habilitaine] prednasky, na zaklade kladnych oponentskych posudkov
a uspesnej obhajoby konstatuje, ze
Ing. Miroslav Sulko PhD.
spina
podmienky pre vymenovanie za docenta
a
odporuca
jeho vymenovanie v odbore habilitaéného konania a inauguraéného konania
aplikovana mechanika (v zmysle pravnych predpisov platnych od 22. 2. 2021
v Studijnom
odbore strojarstvo, v habilitaénom konani a vymeniivacom konani)
na Strojnickej fakulte STU v Bratislave

Predseda habilitaénej komisie /2 1 -
NN

prof. Ing. Jozef Bocko,CS¢. @~ 4 AN .. AR
Strojnicka fakulta TU v Kosiciach

Clenovia habilitagnej komisie / 71'\“——» (/
prof. Ing. Milo$ Musil, CS¢.
Strojnicka fakulta STU v Bratislave 3 /'
prof. Ing. Alzbeta Sapietova PhD. <;:,:-:.?:f(:f. o, ¥ A

Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline

Oponenti
prof. Ing. Milan Sokol, PhD.
Stavebna fakulta STU v Bratislave

doc. Ing. Miroslav Kepka, CSc.
Fakulta strojni, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika

doc. Ing. Peter Polak, PhD.
Prva Zvaraéska a.s.

V Bratislave 05.12.2023



