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1. Zakladné udaje o uchadzacovi
Meno:
Datum a miesto narodenia:

Pracovisko:

Akademické a vedecké hodnosti:

Ziadost o zahdjenie habilitaéného konania:

2. Nazov habilitacnej prace

3. Nazov habilitacnej prednasky

4. Termin a miesto obhajoby
habilitacnej prace

5. Termin a miesto konania habilitacnej
prednasky

Martin Gulan
17.7.1989 v Bratislave

Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Strojnicka fakulta,
Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1

Bc. — 2010 - Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Strojnicka fakulta,

Studijny odbor Aplikovand mechanika a
mechatronika.

Ing. — 2012 — Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Strojnicka fakulta,
Studijny odbor Aplikovand mechanika.

PhD. — 2015 — Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta,
vedny odbor 5.2.16 mechatronika

predloZzena 07.11.2018 dekanovi SjF STU so
vsetkymi poZadovanymi prilohami

Efficient embedded model predictive
vibration control via convex lifting

Pamatovo a vypoctovo efektivne prediktivne
riadenie vibracii implementované na
mikropocitaci

5. februara 2019, 8:00 hod.,
Strojnicka fakulta, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, miestnost 442

5. februdra 2019, 10:30 hod.,

Strojnicka fakulta, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, miestnost 023
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6. Stanovisko oponentov habilitacnej prace

Za oponentov habilitacnej prace Ing. Martina Gulana, PhD., boli na zaklade vysledkov
elektronického hlasovania ¢lenov Vedeckej rady SjF STU v Bratislave, konaného v drioch 21.-
30. novembra 2018, menovani: prof. Ing. Danica Rosinova, PhD., Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU v Bratislave, prof. RNDr. Ing. Milo$ Seda, PhD., Fakulta strojniho inZenyrstvi
VUT v Brné, Ceskd republika a doc. Ing. Lukas Ferkl, PhD., Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov CVUT v Praze, Ceska republika.

Vsetci traja oponenti vo svojich oponentskych posudkoch zhodne konStatovali, Ze
predlozena habilitaéna praca Ing. Martina Gulana, PhD. spliiia poziadavky vyhlasky MS SR
o habilitacii docentov a vymenuvani profesorov a odporucaju habilitaénu pracu na obhajobu
pred habilitacnou komisiou.

Oponentské posudky vyzdvihli naro¢nost a aktualnost zvolenej témy, ktora zodpoveda
odboru habilitdcie automatizacia. Habilitacnd prdca Ing. Martina Gulana, PhD. ma velmi
vysoku odbornu, pedagogicku aj formalnu Uroven. Prindsa prehlad a nové vysledky v oblasti
explicitného prediktivneho riadenia a jeho praktickej implementacie pomocou nenarocnych
mikropocitacov. Vysvetluje zakladné principy a zovSeobecnuje prinosy, ktoré habilitant
publikoval vo vedeckych ¢asopisoch, vratane karentovanych a prezentoval v prispevkoch na
vyznamnych medzindrodnych IEEE a IFAC konferenciach.

Oponenti konstatovali, Ze autor habilitacnej prace je sformovana vedeckd a pedagogicka
osobnost, preukazal hlboké teoretické znalosti a tvorivé schopnosti vyuZivat softwarové i
hardwarové prostriedky a aplikovat teoretické vysledky v riadeni redlnych modelov. Aktivna
vedeckovyskumnd, pedagogickd a publika¢na ¢innost habilitanta dava vsetky predpoklady
pre dalsi rozvoj rieSenej problematiky a vyuzitie ziskanych poznatkov a skusenosti pri vedeni
zaverecnych prac Studentov vo vSetkych stuprioch Studia aich zapojenia sa do tvorivej
vedeckej a odbornej ¢innosti. Pozadované habilitacné kritéria SjF STU jednoznacne spliuje a
v niektorych aktivitach i prekracuje nad ramec stanovenych poZiadaviek.

7. Hodnotenie habilitacnej prace habilitacnou komisiou

Ing. Martin Gulan, PhD. sa vo svojej habilitacnej praci zaoberd problematikou explicitného
prediktivneho riadenia a jeho praktickej implementiacie. V teoretickom Uvode charakterizuje
modely prediktivneho riadenia (Model Predictive Control, MPC) a metddy redukcie zloZitosti
explicitného MPC riadenia s cielom implementacie jednoduchymi mikropocitaémi pri
zohladneni obmedzeni. Dalej nasleduje 5 vybranych autorovych publikdcii, ktoré su uzko
naviazané na tému habilitacnej prace, pricom kazda ma vlastny Uvod vysvetlujuci jej prinos.
Publikdcie su uverejnené v prestiznych ¢asopisoch, resp. vydavatelstve: (IEEE Transactions on
Automatic Control, IEEE Transactions on Control Systems Technology, Mechatronics, Svetovy
kongres IFAC a kapitola v knihe vydavatelstva Springer).

Autor vo svojej praci spracoval vysledky svojho doterajSieho vyskumu v danej oblasti.
Zhodnotil dosiahnuté vysledky, prezentoval prinosy a nacrtol dalSie smerovanie vyskumu
v predmetnej oblasti. Vyznamnym vysledkom prdace je ndvrh vyuzitia konceptu konvexného
zdvihnutia pre vysoko efektivnu implementdciu prediktivneho riadenia (MPC) umoziujucu
jeho nasadenia aj na lacné mikropoditacové platformy, pri reSpektovani pozZiadaviek na
stabilitu, kvalitu a optimalitu riadenia.

Obhajoba habilitaénej prace sa uskutoénila za pritomnosti 3 ¢lenov habilitatnej komisie, 3
oponentov a 6 clenov VR SjF STU. V diskusii k prednesenej téme vystupili 2 ¢élenovia
habilitacnej komisie a 3 clenovia Vedeckej rady. Na vSetky ich pripomienky a otazky
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habilitant uspokojivo odpovedal. Komisia prerokovala a zhodnotila priebeh obhajoby
habilitacnej prace a v tajnom hlasovani vSetkymi Siestimi hlasmi (jednomyselne) suhlasila
s Uspesnou obhajobou habilita¢nej prace a odporucila pokracovat v habilitaénom konani Ing.
Martina Gulana, PhD.

8. Hodnotenie habilitacnej prednasky habilitacnou komisiou

Téma habilitac¢nej prednasky bola vybrata z troch navrhnutych tém na zaklade vysledkov
elektronického hlasovania ¢lenov Vedeckej rady SjF STU v Bratislave, konaného v drioch 21.-
30. novembra 2018 a bola zverejnend 16.101.2019 predpisanym sposobom na webovej
stranke univerzity a v dennej tlaci (dria 18.01.2019 v denniku SME). Prednaska sa konala pred
¢lenmi Vedeckej rady Strojnickej fakulty STU v Bratislave dnia 5. februara 2019 na tému
Pamitovo a vypoctovo efektivne prediktivne riadenie vibracii implementované na
mikropocitaci.

V Uvodnej ¢asti prednasky habilitant struéne uviedol svoj odborny a vedecky profil. Dalej
sa potom uZ venoval problematike aktivneho tlmenia kmitania slabo timenej testovacej
mechanickej konstrukcie a implementacie na mikropocitaci. Vysvetlil teoretické vychodiska
prediktivneho riadenia na baze MPC (Model Predictive Control) a predstavil vypoctovo
efektivne vlastnosti MPC reguldtorov a moZnosti ich implementdcie. Popisal experimentalnu
laboratérnu zostavu na realizaciu uvedeného principu riadenia. Prednaska v kompaktnej
podobe opisala problematiku efektivneho prediktivneho riadenia vibracii, od algoritmickej
implementdacie, generovania kdédu, nasadenia na vnoreny hardvér, po jeho experimentdlne
testovanie na systéme aktivneho timenia kmitania a podrobné zhodnotenie dosiahnutych
vysledkov.

Prednaska mala logicku Struktiru, z hladiska odborného obsahu i pedagogického

pristupu bola na zodpovedajticej tGrovni.
Habilitant splnil vSetky odborné aj formalne poziadavky na habilitaénu prednasku. V diskusii
k prednesenej téme vystupilo 5 ¢lenov Vedeckej rady SjF STU. Na vSetky ich pripomienky
a otazky habilitant uspokojivo odpovedal. Habilitatnd komisia konstatovala schopnost
habilitanta prednasat vedecku problematiku na Urovni zodpovedajlcej pésobeniu docenta
na univerzite.

9. Stanovisko habilitacnej komisie k vysledkom pedagogickej, vedeckovyskumnej
a odbornej ¢innosti

Ing. Martin Gulan, PhD. ma celkovo 6-roénu pedagogicku prax a v sicasnosti ako odborny
asistent zabezpecuje vyucbu v Studijnych programoch Automatizacia a informatizacia strojov
a procesov a Mechatronika v 1. a 2. stupni Studia na Strojnickej Fakulte STU v Bratislave. Vo
svojej pedagogickej ¢innosti sa aktivne snazi zahrnut aj najnovsie poznatky zo svojej oblasti
vyskumu. Uprednostiuje komplexny pristup k vyuébe Studentov prostrednictvom
semestralnych projektov a experimentalnej prace v Laboratdériu automatického riadenia a
mechatroniky, na budovani ktorého sa intenzivne podiela. Zabezpecuje, pripadne v minulosti
zabezpedoval, nasledujluce predmety:
e samostatné vybrané casti prednasok z predmetov Tedria automatického riadenia Il
(2. r. 1S) a Identifikacia sustav (1. r. 1S),

e cvicenia z predmetov Tedria automatického riadenia Il (1. r. IS), Tedria automa-
tického riadenia Ill. (1. r. IS), Identifikdcia sustav (1. r. IS), Teéria modelovania, ex-
periment a signal processing (1. r. 15), Softvérové technolégie (3. r. BS), Elektro-
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technika a elektronika (2.r. BS), Doplnkové cvi¢enia z Matematiky | (1. r. BS), Ba-
kaldrska praca (3. r. BS), Semestralny projekt (1. r.1S) a Diplomova praca (2. r. 1S),
e cvicenia v anglickom jazyku z predmetov Identifikdcia sustav (1. r. IS) a Teéria mo-
delovania, experiment a signal processing (1. r. IS) pre zahrani¢nych $tudentov.
Je jednym z autorov vysokoskolskej uéebnice s nazvom Zdklady prediktivneho riadenia
urcenej pre druhy stupen vysokoskolského studia.

Doteraz bol vedicim 11 uUspesSne obhajenych diplomovych prac, 3 bakaldrskych prac a
niekolkych prac Studentskej vedeckej konferencie. Ziskal tieZ Cenu Zvazu automobilového
priemyslu SR za vedenie najlepSej diplomovej prace v roku 2017. Pod jeho vedenim sa
talentovani Studenti zapdjaju aj do vedecko-vyskumnej cinnosti a zacastiuju pobytov na
prestiznych univerzitdch v zahranici. Ing. Martin Gulan, PhD. je v sucasnosti veducim 4
semestralnych projektov a konzultantom dvoch internych doktorandov. Je ¢&lenom
Statnicovych komisii inZinierskeho a bakalarskeho s$tudia v Studijnom programe
Automatizacia a informatizacia strojov a procesov na SjF STU v Bratislave, ¢lenom komisie
v sekcii Automatizacia a informatizacia strojov a procesov Studentskej vedeckej konferencie
na SjF STU v Bratislave a tiez ¢lenom komisie v sekcii Automatizacia Strojarskej olympiady na
SjF STU v Bratislave.

Jeho odborny zaujem je zamerany hlavne na problematiku linearneho a nelinedrneho
prediktivneho riadenia a odhadu s pohyblivym horizontom a ich efektivnej praktickej
implementdacii, ato konkrétne na mechatronické systémy s rychlou dynamikou. Tuto
problematiku intenzivne rieSil uz pocas doktorandského Studia a v sucasnosti sa venuje
najma parametrickej optimalizacii a pokrocilym Casovo a pamatovo efektivnym technikam
prediktivneho riadenia pri zachovani optimality a s dérazom na implementovatelnost kédu
na vnorené nizkonakladové vypoctové platformy na bdze mikropocitaca. Aplikacie su
zamerané hlavne do oblasti aktivneho timenia vibracii pruznych mechanickych struktur a
riadenia mechatronickych systémov s ¢iastoénym ovladanim.

V uvedenej vedeckovyskumnej a odbornej Cinnosti doteraz dosiahol vyborné vysledky,
ktoré su dokumentované v jeho publika¢nej ¢innosti. Je autorom a spoluautorom 1 ucebnice,
1 kniznej kapitoly, 5 ¢lankov, 11 konferenénych prispevkov, 1 uzitkového vzoru a inych
publikacii. Sucastou jeho publikacnej aktivity s momentdlne 3 publikované karentované
¢lanky. Svoje vedeckovyskumné vysledky predstavil na réznych medzinarodnych
konferencidch. Na svoju publikacnu aktivitu mal ku driu podania Ziadosti zaregistrovanych
spolu 16 ohlasov kategdrie [01] (indexované v databdzach Web of Science, Scopus), pricom
tento pocet ku diiu habilitacného konania vzrastol na 24 ohlasov kategérie [01].

Je recenzentom konferencnych ¢lankov pre r6zne vyznamné medzinarodné konferencie a
kongresy usporaduvané medzinarodnymi organizaciami |EEE a IFAC. Taktiez sa ako
spoluriesitel aktivne zucastnil viacerych slovenskych a zahrani¢nych projektov, napr. APVV,
VEGA, KEGA, NIL. Viedol projekty z Programu na podporu mladych vyskumnikov v rokoch
2014 a 2017 a v sucasnosti projekt z Programu na podporu excelentnych timov mladych
vyskumnikov STU. Zucastriuje sa tieZ na podavani projektov v ramci vyziev H2020 a OPVal.
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10. Odporucanie pre rozhodovanie VR fakulty

Habilitaénd komisia v zmysle kritérii Strojnickej fakulty STU v Bratislave a v sulade
s Vyhlaskou MS SR o habilitdcii docentov avymenuvani profesorov €& 6/2005, po
preStudovani predloZzenych materidlov, na zdklade kladnych oponentskych posudkov,
vysledkov obhajoby habilitacnej prace a Urovne habilitaénej predndsky navrhuje pre

Ing. Martina Gulana, PhD.

udelenie titulu docent v odbore 5.2.14 automatizacia

Predseda habilitacnej komisie:
prof. Ing. Michal Kelemen, CSc. *
(SjF TU v Kosiciach)

Clenovia komisie:
prof. Ing. Cyril Belavy, CSc. *
(Strojnicka fakulta STU v Bratislave)

prof. Ing. Vladimir Havlena, CSc. *
(FEL CVUT v Praze, Ceska republika)

Nahradny ¢len komisie:
prof. Ing. Juraj Spalek, CSc., *

(FEIT Zilinskd univerzita v Ziline)

V Bratislave dna 5. februara 2019

* original stanoviska habilitacnej komisie je ulozeny a k nahliadnutiu na oddeleni pre vedu
a vyskum SjF STU v Bratislave. Podpisy sa anonymizuju z dévodu ochrany osobnosti podla

§ 11 a nasl. Obcianskeho zakonnika.
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