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Téma habilitacnej prace: Ucebna tovaren na podporu digitalizacie v priemysle

Odbor habilitacného konania: Automatizacia

Uvod

Oponentsky posudok bol vypracovany na zédklade menovacieho dekrétu (list & 2381/2023)
predsedu Vedeckej rady Strojnickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave Dr.h.c. prof.
Ing. Lubomira Soo%a, zo dfia 4.5.2023, ktorym som bol menovany za oponenta habilitaénej prace v
ramci habilitaéného konania uchddzaca Ing. Martina Juhasa, PhD.

Na ucely vypracovania posudku mi boli poskytnuté nasledujtce podklady:

e Zivotopis;

e prehlad pedagogickej innosti;

e vedeckovyskumna aktivita a ohlasy na publikac¢nu aktivitu;
e protokol o kontrole originality;

e plnenie kritérii pre vymenovanie docentov na SjF STU

e vedecka Skola a doplfiujlce kritéria

e habilitacna praca.

PredloZené podklady st Gplné a postacujlice na vypracovanie posudku k habilitatnému konaniu.

Aktuélnost témy habilitacnej prace

V sucasnosti sme svedkami stale rychlejSieho prenikania informaénych technolégii do
priemyselného prostredia. Snahou do urcitej miery usmernit tento vyvoj je aj vytvorenie konceptu
Industry 4.0. To na jednej strane prinasa mnohé vyhody, na druhej strane to stvisi s nevyhnutnymi
vydavkami pri budovani, resp. modernizacii priemyselnych zariadeni a potrebnej infrastruktiry.
Pochopenie moznosti informacnych technolégii v priemyselnych aplikaciach je klGéovym prvkom na
spravne smerovanie investicii a zamedzenie neefektivneho vynaloZenia prostriedkov. Ucebna tovaren
mobZe vyrazne pomdct pochopit potrebné suvislosti vedicim zamestnancom a ziskat potrebné
zrucnosti operdtorom zariadeni. PredloZzend habilitand praca sa zaobera prave problematikou
uéebnych tovarni so zameranim na malé astredné podniky. Préve tdto oblast zamerania ju robi
vysoko aktudlnou, pretoze velké podniky si vtejto oblasti ¢asto vymienaju skusenosti v ramci
nadnarodnych spolo¢nosti, pricom malé a stredné podniky taki moznost ¢asto nemaju.



Hodnotenie habilitacnej prace

Habilitaéna préaca je rozdelena do troch nosnych &asti. Prvé ¢ast sa venuje prieskumu digitalnej
zrelosti malych astrednych podnikov vo viacerych eurdpskych krajindch. Vysledky prieskumu
potvrdzuju vhodnost osvety v oblasti digitalizacie v priemysle, k <omu méZu ucebné tovarne vyrazne
prispiet. Druhd &ast préce poskytuje prehfad uebnych tovérni v Eurépe. Tretia &ast tvori jadro prace
a venuje sa ucebnej tovarni STUBA. Pozitivne ocefiujem, Ze jednotlivé pracoviskd ucebnej tovarne su
navrhnuté tak, aby vyuZili existujice vybavenie a modernizdciou, resp. pridanim niektorych
komponentov a ich spravnym vytazenim vytvorili pridand hodnotu. Pridand hodnota je zamerana na
rozne ciele, pricom kaZdé pracovisko sa sustreduje na inu oblast (napr. prediktivna udriba,
monitorovanie vyroby, digitdlne dvojca, strojové videnie a pod.). Z didaktického hladiska povaZujem
takéto tematicky zamerané pracoviskd za spravne, aviak v praxi je moZné a spravidla aj vyhodné
jednotlivé oblasti kombinovat.

Po formalnej stranke je praca napisana prehladne, zrozumitelne a désledne cituje pouZité zdroje
(celkovo sa praca odkazuje na 58 prevaine zahrani¢nych zdrojov).

K dizertacnej praci mam nasledujuce otazky:

1. Bolo by mo#né niektoré riedenia vytvorené vramci ufebnej tovdrne STUBA poufit
univerzélne (napr. vytvorené softvérové bloky v PLC) a ponukat ich ako uréity zaklad pre
digitalizaciu v danej oblasti?

2. Diagnostika stavu stroja (kapitola 6.1.3) bola zaloZena len na vizudlnej kontrole priebehov,
alebo vyhodnotenie prebieha automaticky v cloude MindSphere?

3. NezvaZovali ste pri niektorych aplikdciach (napr. preventivna udrzba) pouzitie prvkov umelej
inteligencie? Neponuka ich aj cloudovy systém NindSphere?

4. Nebolo by vhodnejSie ¢as jednotlivych PLC (kapitola 6.3.2) synchronizovat s jednym PLC,
pripadne vyuZit NTP server?

5. Kapitola 7 sa venuje problematike pristupu k u¢ebnej tovarni na dialku. NezvaZovali ste
vyuZitie digitdlneho dvojéata kombinovat sdialkovym pristupom (Student, resp.
zamestnanec by si mohol redlne veci skusat vo virtudlnom prostredi a nakoniec ich
implementovat na redlnu technoldgiu)?

6. Je komunikdcia s digitalnym dvoj¢atom (kapitola 6.3.6) obojsmernd?

Zhodnotenie pedagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti

Z materidlov predloZenych k habilitaénému konaniu vyplyva, Ze habilitant aktivne pracoval
v oblasti automatizécie od svojho nastupu na vedecko-pedagogickt drahu v roku 1993.

Pedagogickd cinnost

V oblasti pedagogickej ¢innosti habilitant zabezpecoval prednasky a cvicenia zroznych
predmetov, predovSetkym zoblasti automatického riadenia, snimania veli¢in, programovania
priemyselnych poditadov a pod. Bohaté skisenosti ma aj s vedenim bakalarskych a diplomovych prac
(celkovo 71 prac), z ktorych mnohé boli ocenené, predovsetkym za prinos pre prax. Viedol aj mnohé
prace SVOC. Je vedicim troch laboratérii a spoluautorom vysoko3kolskej u¢ebnice. Pedagogické
pbsobenie habilitanta Uzko koreluje sjeho odbornym avedeckym profilom, ako aj stémou
habilitatnej prace.



Vedeckovyskumnd c¢innost

Habilitant uvddza, Ze je spoluautorom 41 ¢&lankov a konferenénych prispevkov, 2 GZitkovych
vzorov, 1 narodného a 2 medzinarodnych patentov. Na svoju publikaénu aktivitu doteraz dostal spolu
28 ohlasov indexovanych v databazach Web of Science, resp. Scopus. V kategdrii A+ uvadza 4 vystupy
a v kateg6rii A jeden vystup.

Neviem posudit, ¢i je spravne rovnaky patent (rovnaki autori aj nazov patentu) registrovany na
dvoch réznych patentovych tradoch povaZovat za dva vystupy. Podobn(i neistotu mam aj s patentom
a uZitkovym vzorom (patent je uvedeny v kategérii A- a UZitkovy vzor v kategorii B), pretoze obidva
riesia to isté (rovnaki autori aj ndzov). Druhy GZitkovy vzor som v dodanych materidloch nenasiel.

V kategorii A je uvedeny vystup na ,3rd IFAC international workshop”, minimalne kritérid na
ziskanie titulu docent a profesor na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave viak vyZaduju
publikaCny vystup zo svetového kongresu. Domnievam sa, 7e workshop a svetovy kongres nemozno
stotoZnit.

Prosim habilitanta o vyjadrenia sa k uvedenym skutoénostiam.

Celkovo zameranie publikdcii sved&i o dlhoroénej praci autora v predmetnej oblasti.
Vedeckovyskumnu €innost vhodne doplfiaju aj dva vedeckovyskumné a Studijné pobyty a riedenie
mnohych vedeckych projektov (v dlohe zodpovedného riesitela, resp. spoluriesitela).

Uznanie vedecko-pedagogickou komunitou

O uznani vedecko-pedagogickou komunitou sveddia aj citicie v databdzach WoS a Scopus

(celkovo 28), pritom vé&sinu tvoria citacie zahrani¢nych autorov, élenstvo v technickej normalizatnej
komisii TK37 Informacné technoldgie, ako aj dal3ie aktivity, napr. expertizny posudok v odbore a pod.

Oceriujem tieZ projekty riesené pre prax (celkovo 4 projekty). Tieto sved¢ia o prinose vedeckych
vysledkov pre odbornu prax.

Zaver

Po prestudovani poskytnutych materidlov moZno na zéklade skuto&nosti uvedenych v posudku
kon3tatovat, Ze uchddzaé splfia minimalne kritéria na ziskanie titulu docent na Strojnickej fakulte STU
v Bratislave vo v3etkych hodnotenych oblastiach.

Ing. Martin Juhds, PhD. svojou ¢innostou a dosiahnutymi vysledkami preukdzal odbornd,
pedagogicku a vedecku erudovanost, preto

odporticam

predloZit habilitatnl pracu k obhajobe a po Gspe$nej obhajobe udelit Ing. Martinovi Juhdsovi, PhD.,
vedecko-pedagogicky titul docent v odbore Automatizacia.

V Ziline, 23.6.2023

doc. Ing. Juraj Zddnsky, PhD.



