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Habilitacni prace

Ing. Jany Gulanové, Ph.D.

COMPUTER-AIDED DESIGN OF SURFACE-BASED COMPONENTS WITH THE AID OF MODERN
DESIGNING AND MANUFACTURING METHODS

Vypracovanim oponentského posudku habilitaéni prace v oboru Dopravni stroje a zafizeni jsem
byl povéren dopisem predsedy Védecké rady Strojnické fakulty STU v Bratislavé Dr. H.c. prof. Ing.
Lubomirem Soo$em, Ph.D. ze dne 8. 7. 2020.

PredloZend habilitacni prace ma 99 stran vcetné bibliografickych citaci a je tvofena souborem
sedmi vybranych publikaci doplnénych komentarem. Prace se zabyva pomérné aktualni
problematikou metodiky pocitacového navrhovani plosnych dild ve strojirenstvi se zamérenim na
pohledové plochy karoserie a interiéru v automobilovém primyslu. Zkoumana oblast je rozvijena
na zahranic¢nich vyzkumnych institucich, a predevsim pramyslovym sektorem.

Oponentsky posudek vychazi z predlozené habilitacni prace, s ohledem na publikaéni Cinnost
habilitantky.

Aktualnost tématu

Automatizace konstrukéniho procesu, zejména rutinnich krokl opakujicich se pfi vyvoji novéjsi
generace vyrobku pomoci pokrocilé parametrizace a skriptovani vytvarenych 3D digitalnich dat, je
stale aktualnéjsi téma rady primyslovych odvétvi, které se potykaji s nutnosti paralelizace
vyvojovych procesd. Generativni navrhovani tak v oblasti automobilového priamyslu, a nejen
v tom, predstavuje velice perspektivni metodu navrhovani, kterd by v budoucnu mohla prispét k
urychleni uvadéni novych vyrobk( na trh. Téma generativniho navrhovani, které je ve velké ¢asti
prace skloflovano patfi tedy mezi vysoce aktualni.

Hodnoceni obsahové casti habilitacni prace

Habilitacni prace je psdna v anglickém jazyce a je ¢lenéna do deseti kapitol. Prvni ¢ast je vénovdna
stru¢nému uvodu do problematiky pocitacového navrhovani volnych ploch, cilim predstavujicim
zlepSeni metodiky navrhovani, vyctu tematickych oblasti prace a prehledu soucasného stavu
pozndni. S ohledem na to, Ze tato ¢ast vymezuje sjednocujici linii mezi jednotlivymi publikacemi,
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zasazuje je do logickych souvislosti a definuje zaméreni prace je zpracovana dosti strucné.
Soucasny stav poznani pak obsahuje popis Ctyr stéZejnich publikaci, na které habilitantka
koncepéné navazuje, a ddle se odkazuje na resersSi v jednotlivych publikacich predloZeného
souboru ¢lankl, coZz ponékud znesnadnuje Citateli vytvoreni celkového obrazu feSené
problematiky.

Kapitoly 2—8 jsou zaméreny na samotné publikace, pficemz kazdd kapitola obsahuje struény
dopliujici komentdf vrozsahu 1,5 - 3 strany kdanému tématu. Komentované publikace
v kapitolach 2—6 jsou zamérfené na metodologii navrhovani pohledovych automobilovych
komponent zaloZzenych na ploSném modelovani volnych tvar(. Publikace v kapitole 7 je zamérena
na zhodnoceni materidlovych viastnosti a geometrickych odchylek aditivné vyrabénych materiald
a mirné tedy vybocuje z pfedchoziho tematického zaméreni. Kapitola 8 prezentuje edukativni
ulohu implementujici projektové orientovany pfistup k vyuce pocitacového navrhovani, ktery
povazuji za velmi ucelny a motivujici studenty ke kreativnimu pfistupu pti navrhovani, jenz je
zaméstnavateli velmi cenén a vyhledavan.

Trochu nejednoznacné se v praci se prolinaji dva vyznamy stejného terminu generativni
navrhovani. Generativni navrhovani, jak je vsoucasné dobé vnimano odbornou verejnosti,
predstavuje softwarové nastroje umoznujici rychlé automatické generovani variantnich navrhi na
zakladé zadanych okrajovych podminek jako jsou rozméry, materidl, zatiZeni, vyrobni technologie
apod. Tyto softwarové ndstroje jsou zalozené na genetickych algoritmech, vyuZivaji metod
topologické optimalizace a moznosti vysokého vypoctového vykonu cloud computingu. Tento
vyznam generativniho navrhovani je pouZivan v kapitole 9, kde jsou prezentovany vysledky
topologické optimalizace komponentu setrvacniku. V prvni &asti prace je vsak terminem
generativniho navrhovani oznacovan zpUsob parametricky definovaného vytvareni/generovani
odvozenych ploch a navazujicich soucasti. Z podstaty procesu je tedy oznaceni generativnim
navrhovanim také oddvodnéné. S ohledem na to, ze parametrizace vytvareni pohledovych A class
ploch neni dosazitelna z divodu vysokych narokl na kvalitu jejich napojeni, predstavuje navrzena
metodika pro odvozené plochy vyznamnou Usporu ¢asu pii vytvareni modell findlnich dil{, a tedy
neméné vyznamnou a aktudlni problematiku. Oba vyznamy, ac se jedna o odlisné procesy nelze
nijak zpochybnit, avsak k prehlednosti to nepftispiva. Habilitantka sice problematiku terminologie
obecnéji zminuje v kapitole 10, nicméné tomuto rozdilnému vyznamu stéZejnich termin( by bylo
vhodné vénovat podrobnéjsi vysvétleni.

AZ na zminované detaily, jsem pfi kritickém zhodnoceni obsahu neshledal zasadnéjsi pochybeni.
Mohu tedy konstatovat, ze vytyCené cile prace byly naplnény, predloZend prace poskytuje uceleny
prehled o dlouhodobé a systematické praci habilitantky a odpovidad poZadavkim kladenym na
habilitaéni prace.

PFi obhajobé prosim habilitantku o vyjadreni k nasledujicim dotazim.

1. Jak jsou metodické postupy pro generovani B class ploch a vyslednych dild navriené
habilitantkou pfijimany a aplikovany v primyslové praxi a zda probiha diskuze nad
moznymi vylepSenim/rozsifenim navrzenych postupu.

2. Jaké prileZitosti a prekdzky spatfuje habilitantka v aplikaci generativniho navrhovani
automobilovych komponent v nejblizsi budoucnosti.
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Formalni nedostatky

Prace obsahuje pouze nékolik formalnich nedostatkd, jako napr:

- sklonovani ,Select publications” na strané 5,

- Spatné uvedeny letopocet u konferenci v citacich publikaci 4 a 5 na strané 6,

- tucné zvyraznény citovany odstavec citace na strané 16.
Prace je graficky na drovni. K uvadZeni je oviem, dle mého nazoru, zbytecnd velikost nékterych
obrazk( a jejich popiskl, napf. Learning curve. Formalni nedostatky nijak nesnizuji védeckou
Uroven prace.

P¥inos habilitacni prace

Pfinos prace pro dany obor Ize spatfovat predevsim v rozvoji metodiky navrhovani pohledovych
dilG karoserie vozidel zaloZzenych na pocitacovém modelovani A class ploch. Aplikace navrzené
metodiky byla ovéfena na fadé prikladd a umoZnila vyznamnym zpUsobem snizit ¢asovou
narocnost a zlepsit kvalitu vytvarenych dat. Prace je zamérena na aktualni problematiku a
poskytuje pomérné velky prostor pro dalsi védecké a vyvojové aktivity.

Celkové hodnoceni habilitantky

Na zakladé predlozené habilitacni prace a vysledk(l vyzkumu publikovanych v ¢asopisech a na
konferencich konstatuji, Ze Ing. Jana Gulanovd, Ph.D. prokazala erudovanost v oboru a pfinos
v oblasti pocitacového navrhovani a metodiky konstruovani.

Zavérecné zhodnoceni

PredloZena prace cerpa ze sedmi autorCinych odbornych clankd, jejichz vysledky prokazuji
vybornou odbornou Uroven habilitantky. Prezentované vysledky je mozné hodnotit jako aktudlni
a pfinosné pro oblast pocitacového navrhovani a lze je dobfe uplatnit v oboru Dopravni stroje a
zafizeni. Dle vySe uvedeného lze prohlasit, Ze Ing. Jana Gulanovd, Ph.D. spliiuje vSechny podminky
stanovené védeckou radou STU Bratislava, a tedy pozadavky dle §76 zakona ¢. 131/2002 Z. z.
Slovenské republiky k udéleni védeckopedagogické hodnosti docent/docentka pro obor "Dopravni
stroje a zafizeni", a proto

doporucuji

habilitaéni praci k obhajobé.
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