Oponentni posudek habilitacni prdce
Ing. Martin Garan, Ph.D.: Monitorovacie systémy bezpecnosti prevdadzky konStrukcii

Oponentni posudek habilitacni prace

Nazev habilitacni prace:
Monitorovacie systémy bezpecnosti prevadzky konstrukcii

Autor:
Ing. Martin Garan, Ph.D.

Studijni obor habilitace:
5.2.14 Automatizacia

Oponent:

doc. Ing. Miloslav Kepka, CSc.

Regiondlni technologicky institut a Katedra konstruovani stroji
Fakulta strojni

Zapadoceska univerzita v Plzni
kepkam@rti.zcu.cz, tel.: +420 604 831 035

Na zaklad¢ povéreni predsedy Védecké rady SjF STU v Bratislavé a obdrzenych pokynt
(dopis dekanatu Strojickej fakulty ¢. 3882/2021 ze dne 30.6.2021) jsem vypracoval oponentni
posudek habilitacni prace pana Ing. Martina Garana, Ph.D. (dale také ,,autor) snazvem
,Monitorovacie systémy bezpecnosti prevadzky konstrukcii®. Vytisk habilitani prace jsem
obdrzel s dostate¢nym piedstihem. Postupné se vyjadiuji k riznym aspektim prace, na zavér
k jejimu vyznamu pro védu a hodnotim jeji aktualnost a spole¢ensky piinos.

Struktura a obsah posuzované habilita¢ni prace

Habilita¢ni prace ma 208 ¢islovanych stran, obsahuje Gvod, nékolik podrobné ¢lenénych
hlavnich odbornych kapitol a zavér. Obsahuje nékolik piiloh, rejstiik pouzitych znacek a
podrobny registr kliCovych pojmid. V tomto smyslu je habilitatni prace velice peclivé a
systematicky zpracovana. Text prace odkazuje na 68 odbornych zdrojii (pouzita literatura),
ptiméené mnozstvi vzniklo za ptispéni autora habilitacni prace. Jednotlivé kapitoly na sebe
logicky navazuji.

Prace je clenéna do 8 cislovanych kapitol. PO vSeobecném uvodu nésleduje piehledna
informace 0 vyznamu, zakladnich principech a pozadavcich na hardware a software
monitorovacich systému. VSe je ddno do kontextu se spolehlivosti konstrukci a uvedeny jsou
hlavni moZzné pficiny jejich havarii.

K realizaci monitorovacich systémi si autor vybral profesionalni platformu National

Instruments a programové prostfedi LabView. Uvedl piehled zékladnich principti méfeni
ruznych fyzikélnich veli¢in, které mohou poslouZit k monitorovani stavu konstrukci.
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varianty monitorovacich systémt z hlediska jejich cild, resp. hlavniho hodnoceného
parametru (piipadné vice parametrti). Autor neopomiji vyznam metody kone¢nych prvka pti
identifikaci kritickych mist konstrukce. Je si védom podstatného vyznamu materialovych
charakteristik a potieby zjisStovani jejich vlastnosti v laboratornich podminkach. Uvedeny
jsou téz zakladni ptistupy k analyze procesii zatizeni a odezvy konstrukce ve frekvencni a
Casové oblasti.

V uvedenych kapitolach 4 az 7 autor popisuje piiklady realizovanych monitorovacich
systému:

- Systém pro v€asny monitoring unavového poskozeni, kritickych vibraci a statické
bezpecnosti (instalace na potrubnim dvore kompresorové stanice);

- Systém pro monitorovani bezpecnosti proti inavovému poruseni (instalace na vicero
potrubnich systémech);

- Systém pro monitorovani naméhani potrubniho systému s existenci koroznich vad
(instalace na potrubi pro tranzit plynu);

- Systém s dodatecnym hodnocenim kmitani Casti potrubnich systéma (pfidavné
sledovani rizikového rozvoje kmitani monitorovaného dilu potrubniho systému).

S ohledem na konkrétni realizace je uvedena I fada souvisejicich vztahl pro urceni slozek
namahani potrubnich systémi i néktera normativni kritéria pro posuzovani jejich bezpecnosti.
Praktické ulohy jsou tak autorem vzdy zasazeny do SirSiho teoretického ramce, coZ umoziiuje
nejen jejich prezentaci na odbornych konferencich, ale i publikovani ve védeckych
Casopisech.

V zavéru prace je uveden struc¢ny souhrn vsech dosud realizovanych monitorovacich systémii.
Sméry dalsiho o¢ekavaného a zamyslené¢ho vyzkumu a vyvoje naznaceny nejsou.

Védecka urovei, formy a metody zpracovani

Encyklopedicky piredstavena teorie byla Vv nekolika aplikacich pifevedena do praxe.
Disponibilni pfistrojové vybaveni pro on-line monitoring konstrukci je fizené vlastnimi
algoritmy samostatné¢ naprogramovanymi v adekvatnim softwaru. Funk¢éni monitorovaci
systémy a zdvéry z analyzy monitorovanych dat byly konfrontovany s realnou skutecnosti.
V tomto smyslu prace (a samotnéd védecka ¢innost autora) predstavuje primyslovy vyzkum a
vyvoj, realizovany navic velmi usp€sné V praxi, coz nebyva Uplné vzdy obvyklé.

Prace je dokladem toho, Ze jeji autor ma piedpoklady stat se velmi brzy mezinarodné
respektovanou osobnosti v komunité védct, zabyvajicich se hardwarovymi a softwarovymi
aplikacemi ve prospéch zvySovani spolehlivosti konstrukci na zdkladé monitorovani jejich
aktualniho stavu, planovani jejich oprav a udrzby, pfedchazeni jejich havariim v dasledku
prekroceni riiznych meznich stavli poskozeni.

Po formalni 1 obsahové strance spliluje piedloZena prace podminky kladené na habilitacni

praci a dle mych zkuSenosti patfi mezi nejkvalitnéjsi, se kterymi jsem se setkal. Ocenuji jeji
peclivé provedeni, podrobnost i propracovany technicky jazyk.
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Aktuilnost posuzované habilita¢ni prace

Predlozena habilitacni prace je vysoce aktudlni a motivacni. Reflektuje zvySujici se
pozadavky na digitalizaci a automatizaci v oboru strojirenstvi. Je ukazkou moderniho pfistupu
k ¢innosti, kterd je spojend Sprovozni spolehlivosti konstrukei, stroji a zafizeni. Touto
¢innosti je systematické a vérohodné sledovani aktudlniho stavu konstrukci, snizovani rizik
jejich provoznich poruch, identifikace jejich pii¢in atd. V tomto smyslu ma prace nejen
technicky vyznam, ale i nezanedbatelny ekonomicky podtext.

Piipominky a dotazy
K posuzované habilitacni praci mam dvé poznamky a tfi dotazy.

Poznamka €.1 a z ni plynouci dotaz ¢.1

V praci jsou popsany ctyri cenné praktické realizace, vsechny na konstrukcich potrubnich
systémil.

Bylo by mozno rozvést, na jakych dalsich (odlisnych) typech ,,konstrukci* by se podobné
monitorovaci systémy mohly uplatnit a jaké provozni stavy téchto ,, konstrukci* by se mohly
monitorovat?

Poznamka ¢.2 a z ni plynouci dotaz ¢.2

V zaveru habilitacni prdace postradam naznaceni dalSich sméru vyzkumu a vyvoje v dané
oblasti.

Jaké dalsi sméry vyzkumu a vyvoje (dalsi pokrok) autor ocekdva v oblasti monitorovacich
systéemit a cemu on osobné by se chtél v této oblasti nadale venovat?

Samostatnd otdzka ¢.3
Jak vnimd autor potencidl monitorovacich systémii ve vztahu k rozvoji tzv. digitalnich dvojcat
,, konstruker “?

Zavérecné hodnoceni

Habilitacni prace pana Ing. Martina Garana, Ph.D. snazvem Monitorovacie systémy
bezpecnosti prevadzky konstrukcii je adekvatni k danému studijnimu oboru Automatizace a
soucasné je velmi originalni z pohledu strojirenstvi. Hodnotim ji jako zdatilé dilo, které plni
pozadavky kladené na tento druh praci. Je syntézou teoretickych znalosti a soucasnych
hardwarovych a softwarovych mozZnosti v dané oblasti.

Nejvice ocenuji, ze n¢kolik monitorovacich systémd jiz bylo zavedeno v praxi, S vyznamnym

podilem autora ptedev§im pii navrhu jejich hardwarovych konfiguraci a realizaci jejich
softwarové podpory.
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Pan Ing. Martin Garan, Ph.D. podle mého nazoru piedlozenou habilitani praci dostatecné
prokazal potfebné teoretické znalosti i praktické zkuSenosti v oblasti on-line monitorovani
bezpecnosti provozu konstrukei.

Autor habilita¢ni prace ma v dané oblasti potencial nejen k pokracovani vyzkumu a vyvoje,
ale velmi komplexné a konkrétné mize prispét také k vychové studenti nejen magisterského,
ale pfedevsim doktorského studia.

Doporucuji, aby panu Ing. Martinu Garanovi, Ph.D. byl udélen akademicky titul
wdocent*.
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