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6. Stanovisko oponentov habilitatnej prace

Za oponentov habilitaénej prace Ing. Jana Danka, PhD. boli na zaklade rozhodnutia Vedeckej
rady SjF STU v Bratislave zo dia 15.10.2024 menovani:

prof. Ing. Peter Droppa, PhD, Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika, Liptovsky
Mikulas

doc. Ing. Vladimir Goga, PhD, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave

Ing. Marek Zvonéan, PhD., Boge Ellastmetal, a.s. Trnava

V8etky tri oponentské posudky su kladné s odportiéanim vymenovat habilitanta po Uspes$nej
obhajobe za docenta v odbore habilitatného konania a inauguraéného konania aplikovana
mechanika podla § 35 ods. 4 Zakona &. 269/2018 Z. z. (v zmysle pravnych predpisov
platnych od 22. 2. 2021 v Studijnom odbore strojarstvo, v habilitaénom konani

a vymenuvacom konani).

prof. Ing. Peter Droppa, PhD, Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika, Liptovsky
Mikulas
Uvodom konstatujem, Ze praca spliia formaine poZiadavky kladené na habilitaéné prace, je
prehfadne zostavena, okrem Gvodu a zaveru je ¢lenena do 7. kapitol a spracovana v rozsahu
111 stran.

1. Aktualnost’ témy habilitaénej prace
Praca sa zameriava na zefektivnenie procesu vyvoja gumo-kovovych prvkov (GKP) pre
ulozenie elektrickych hnacich jednotiek (EHJ) v elektromobiloch prostrednictvom vyuZitia
redukovanych modelov (ROM) a technik hibokého ucenia (deep learning). GKP zohravaju
kfu¢ovu ulohu pri timeni vibracii a redukcii hluku v elektrickych vozidlach, ¢o priamo ovplyviiuje
komfort a kvalitu jazdy. Z pohladu aktualnosti je mozné predlozent pracu hodnotit z viacerych
hladisk. Teoretické vychodiska su aktualne spracované na poZadovanej urovni. Vysoko
aktualne sU v praci popisané a nasledne rozpracované nové metody aich implementacia
s vyuZitim pre prax.

2. Spdsob spracovania a zdokumentovania vysledkov v habilitacnej praci
Praca ako celok je spracovana na vysokej technickej trovni, ako z hfadiska metodického, tak
aj formalneho. Spifia vysoké kritéria skladby odborného textu, obsahuije teoretickli a navrhov
dast, ktorej stiéastou matematické simulacie ako aj experimentalne analyzy. Habilitant
spracoval vysledky vlastného vyskumu, ktorych interpretacia je podporena nielen
vizualizaénymi technikami spojenymi s experimentalnymi meraniami, ale aj numerickymi
verifikaénymi postupmi. Boli vyuZité softvérové nastroje ODYSSEE CAE a MATLAB, ktoré
sliZia na generovanie a verifikaciu redukovanych modelov. Uchadzaé v praci tiez vyuziva
predikéné nastroje na generovanie trénovacich a validaénych datasetov neurénové siete,
ktoré su v sucasnosti vysoko aktuaine.
Uvodna kapitola pojednédva o vyzname gumo-kovovych prvkov v elektrickych hnacich
jednotkach.
Druha kapitola je venovana procesu vyvoja gumo-kovovych prvkov uloZenia elektrickych
hnacich jednotiek.
V tretej kapitole je definovany hlavny ciel — ,,Zefektivhenie vyvoja GKP“. Pre napinenie
hlavného ciela boli autorom zadefinované Ciastkové ciele.
Teoretické vychodiska a pristupy pre zefektivnenie procesu vyvoja GKP su rieSsené a
spracované v kapitole 4, kde st zadefinované redukované modely a metddy ich tvorby.
Piata kapitola je najhodnotnejsia kapitola habilitaénej prace, v ktorej je predstaveny navrh
novej metédy na zefektivnenie vyvoja GKP.
Predmetom rie$enia $iestej kapitoly je implementacia redukovanych modelov do aplikacie pre
predikciu statickych a dynamickych charakteristik.



Siedma kapitola pojednava o overeni kvality navrhnutych aplikacii s redukovanymi
matematickymi modelmi.
3. Vlastny prinos uchadzaca v habilitaénej praci a moznosti jej vyuzitia
Habilitatna praca je obohatenim vedného odboru, i uz v oblasti teoretickej, experimentalnej,
predstavuje numerické pristupy rieSenia s aplikaciou do praxe. Hlavnhym prinosom prace je
predstavenie aimplementacia nového pristupu, ktory vyuZiva redukované modely
v kombinacii s technikami hlbokého ucenia. Praca predstavuje metodiku, ktorej Géelom je
zrychlit predikciu statickych a dynamickych charakteristik.
Za velmi ddleZiti povazujem spolupracu s firmou, ktora vyvija a vyraba GPK.
4. Zhodnotenie a pripomienky k habilitacnej praci
Praca je spracovana na vysokej technickej Urovni, ako aj pouzitych metod a vedeckych
pristupov. Ma vyznamny prinos krozvoju vedného odboru, rie§i aktuélne problémy
s prepojenim a vystupmi pre prax. Praca je prehladnd doplnena kvalitne spracovanymi
ilustraciami — obrazkami, grafmi, tabulkami.
Vysoku uroven predloZzenej prace neznizuju formalne chyby a drobné nepresnosti v textovej
casti.
5. Stanovisko k plneniu poZiadaviek
¢ Ing. Jan Danko, PhD. ma kontinualnu pedagogickt éinnost v ramci vysokoskolského
vzdelavania, ktora niekolko-nasobne prekraduje miniméine pozZiadavky,
splia poziadavku kladent na skripta resp. uéebné texty v pocte 1,
e obhajené zavereéné prace celkom 143 88DP, 55 BP) vysoko prekracuju pozadovany
ramec ( celkom 35),
e vedecko-vyskumné aktivity vysoko prekracuju poziadavky 18 (6) plnenie 66 (24), ako
aj vystupy v kategériach A+, A, poziadavky 3 (2) plnenie 22 (17),
o tiez vysoko prekracuje poziadavky ohlasov na publikacné aktivity 18 (8) plnenie 71
(42), ohlasy registrované vo WOS alebo SCOPUS 8 (4) pinenie 71 (42),
o prekraduje kritéria na riesitela alebo vedlceho vyskumného projektu — poZiadavka 2/0
plnenie 17/6,
e habilitant spifa aj dopinkové kritéria min. 7 plni 11.

6. Zaver

Aj napriek vyssie uvedenym pripomienkam povazujem habilitaénu pracu za vyborny podklad
pre vedecko-vyskumné aktivity nielen na SjF STU, ako aj realne vyuZitie v praxi a taktiez na
inych obdobnych pracoviskach.

Habilitant spinil ciele definované v habilitacnej praci a preukazal vysoku odbornu a vedecko-
pedagogickl erudovanost uchadzaéa (Ing. Jana Danka, PhD.) odpovedajlicu poZiadavkam
habilitatného konania a habilitaént pracu odporGéam na obhajobu a po Uspesnej obhajobe
Ing. Janovi Dankovi, PhD. udelit vedecko — pedagogicky titul docent v sStudijnom odbore
aplikovana mechanika.

doc. Ing. Viadimir Goga, PhD, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave

1. Aktualnost' témy habilitaénej prace

Snaha o potladanie vibracii a hluku od hnacieho Ustrojenstva vozidla bola a je stale
aktualnou témou vzhladom na zvySujuce sa naroky na bezpeénost, komfort a pohodlie
posadky vozidla. Narastajuci trend vo vyvoji a vyrobe elektromobilov prinasa aj v tomto smere
nové vyzvy. Hnacie jednotky elektromobilov nedisponuji pohyblivymi hmotami spalovacich
motorov, ktoré su v klasickych automobiloch hlavnym zdrojom hluku a vibracii, ale disponuju
vykonnymi elektromotormi a vykonovou elektronikou, ktorych pracovné frekvenéné spektrum
dosahuje vy$Sie hodnoty. Vzhfadom k tomu je potrebné v procese navrhu gumo-kovovych
prvkov pre uloZenie elektrickych hnacich jednotiek vykonat viacnasobné analyzy vzhfadom na
geometrické parametre, materialové viastnosti timiacej gumy a samozrejme pracovné statické
a dynamické zataZenie prislusného komponentu. Klasicky pristup: koncept — CAD model —
MKP analyzy je zdihavy iteraény proces a preto autor v predloZenej praci predstavuje novu
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metodiku zameranu na vyuZitie redukovanych modelov, ktora umozni skratit ¢as vyvoja
timiacich gumo-kovovych prvkov.

2. Spodsob spracovania a Zhodnotenie vysledkov habilitaénej prace

Habilitacna praca je okrem Uvodu a Zaveru rozdelena do siedmich kapitol. V prvej a druhej
kapitole autor struéne objasfiuje vyznam a Standardny proces vyvoja gumo-kovovych prvkov
(dalej len GKP) pre uloZenie elektrickej hnacej jednotky v elektromobiloch. Vysvetleny je
rozdiel v Sireni hluku a vibracii elektromobilov v porovnani s klasickymi automobilmi so
spalovacim motorom, opisané su rozne typy GKP, ako aj moznosti uchytenia elektrickej
hnacej jednotky (dalej len EHJ). Autor zaroveri uvadza zakladné pozZiadavky na GKP a
teoretickd analyzu vypoétu uloZenia EHJ ako celku. V tretej kapitole si spisané ciele prace,
ktorych naplii spociva vo vytvoreni redukovanych modelov vyuZivanych pri vyvoji a navrhu
GKP. Redukované modely maju skrétit ¢as v procese navrhu GKP tym, Ze ich pouzitie nahradi
zdihavé statické a dynamické MKP analyzy viacerych navrhovych variantov GKP. Stvrta
kapitola je zamerana na vysvetlenie Standardného procesu vyvoja GKP: koncept — CAD
model — MKP analyzy. Objasnené su tu aj materidlové modely pre nelinearne spravanie sa
gumovych materialov. Vysvetleny je proces tvorby redukovanych modelov, najma pomocou
metody neurdnovych sieti. Piata kapitola uz priamo prezentuje proces tvorby redukovaného
modelu pre zvoleny geometricky tvar GKP vzhladom na jeho meniace sa rozmery. Pre zvoleny
typ gumového materialu boli vykonané statické a dynamické MKP analyzy sl(ziace na “uéenie"
sa a nasledné testovanie redukovaného modelu. V Siestej kapitole je predstavena aplikacia
‘ROM app“ vytvorena v prostredi Matlab, ktora realizuje vypoétovy proces redukovaného
modelu. V siedmej kapitole je porovnanie vysledkov pre vybrany GKP redukovaného a
Standardného MKP modelu s nameranymi datami. Redukovany model dava porovnatelné
vysledky ako MKP model, ale jeho prednostou je vyrazné skratenie vypocétového ¢asu a
zaroven rychlost ziskania potrebnych vysledkov pre rézne kombinacie geometrickych
rozmerov GKP. Autor v praci uvadza, Zze Casova naro¢nost s vyuZzitim navrhnutého
redukovaného modelu v porovnani so standardnym procesom sa znizila o 70-80 %. Mdézem
konstatovat, Ze praca je pisana zrozumitelne a jednotlivé jej Easti na seba logicky nadvazuju.
Praca dava uceleny obraz o problematike vyvoja GKP a jasne vysvetluje autorovu novu
metédu vyvoja GKP za pomoci redukovaného modelu vytvoreného pouzitim neurénovych
sieti.

3. Vlastny prinos a moznosti vyuzitia vysledkov habilitacnej prace
Prinosom prace je redukovany model pouZitefny pre navrh GKP, ktory vyrazne zrychli proces
vyvoja a navrhu GKP v porovnani s éasovo naroénymi MKP analyzami. Overenie modelu autor
prezentuje na porovnani s nameranymi datami zvoleného GKP. Dal$i prinos vidim v
predstaveni metodiky tvorby prakticky vyuZitefného redukovaného modelu (v tomto pripade
pre konkrétny konstrukény prvok — GKP), ktora méze byt pouzita aj na iné technické aplikacie
v oblasti aplikovanej mechaniky.

Predlozena praca preukazuje vedomosti autora a ich vyuZzitie v praktickej oblasti vedného
odboru Aplikovana mechanika a spifia kritéria habilitaénej prace. Z predloZzenych dokumentov
k habilitaénému konaniu dalej vyplyva, Ze autor prace Ing. Jan Danko, PhD. spiha poZiadavky
pre habilitacné konanie.

Habilitaénl pracu preto odporu¢am na obhajobu vo vednom odbore Aplikovana mechanika a
po Uspes$nej obhajobe a splneni si podmienok v ramci habilitatného konania, odportu¢am Ing.
Janovi Dankovi, PhD. udelit vedecko-pedagogicky titul “docent”.

Ing. Marek Zvonéan, PhD., Boge Ellastmetal, a.s. Trnava
Ing. Jan Danko PhD., t.&. pracujici na funkénom mieste docenta na Strojnickej fakulte

Slovenskej Technickej Univerzity v Bratislave sa vramci svojej pedagogickej a vedecko-
vyskumnej praxe (18 rokov) dlhodobo venuje oblasti konétrukcie automobilov, podvozkovych
a hnacich mechanizmov v stlade s aktualnymi trendami v predmetnej oblasti. Uvedeneé
konstatovanie je podloZzené publikaénymi vystupmi (66) vratane ohlasov vo svetovych
vedeckych databdzach (71) na tému elektromobility, autonémneho riadenia ¢&i simulacie



systémov s implementaciou pokroéilych algoritmov. Velmi pozitivne mozno hodnotit' aktivhu
spolupracu s praxou pri rieSeni projektovych Uloh, prednasky na zahraniénych univerzitach
ako iulohu posudzovatela vyskumnych projektov, pricom uvedené aktivity vyznamne
prispievaju k celkovému rozhladu habilitanta v profesijnej oblasti.

Na zaklade podkladov vedecko-vyskumnej a pedagogickej &innosti predloZzenych na
habilitatné konanie mozno konstatovat, Ze Ing. Jan Danko, Phd. spifia a v mnohych ohfadoch
viacnasobne prevySuje minimaine kritéria stanovené na udelenie vedecko-pedagogického
titulu docent (doc.)

Spracovanie vybranej témy

Téma habilitacnej prace reflektuje na aktualnu situaciu v oblasti vyvoja produktov v oblasti
automotive vzhlfadom na dynamicky sa meniace konkurenéné prostredie. Opis aktualneho
vyvoja v oblasti navrhu a simulacii gumokovovych prvkov a potreba urychlenia tohto procesu
je v praci uvedena dostatoéne a plne v stlade s aktualnymi trendami v danej oblasti. PouZitie
procesov hlbokého ucenia na predikciu statickych a dynamickych vlastnosti gumokovovych
prvkov predbieha aktualny stav dostupnych softvérovych nastrojov a metodik zavedenych
Vv praxi.

Praca je z metodického hladiska ¢lenena do kapitol (celkovo 7) a jednotlivych podkapitol,
priCom v niektorych pripadoch by vzhladom na obsahovti naplii podkapitol bolo dostacujlice
menej detailné &lenenie.

Teoretické vychodiska spracované v kapitolach 1, 2 a 4 st obsahovo spracované v stlade
s potrebami pre rieSenie danej problematiky definovanymi v ciefoch prace a logicky na seba
nadvézujua. Autor kombinuje teoretické vedomosti z oblasti timenia kmitov a konstrukcie
gumokovovych timiacich elementov s teoretickymi podkladmi z oblasti numerickych simulacii
(predmetnych gumokovovych prvkov) a moznostami aplikacie redukovanych modelov v tychto
simulaciach &im vytvara potrebnu teoretickd bazu pre viastné riegenie.

Kapitola 5 sa venuje samotnému navrhu metodiky implementacie procesov hibokého uéenia
prostrednictvom vyuzitia neurénovych sieti na tvorbu redukovanych simulaénych modelov
a verifikacii metodiky prostrednictvom porovnania simulaénych vystupov s vystupmi simulacii
zo softvérov etablovanych vyrobcov ako iexperimentdlneho merania, priCom spravne
poukazuje na rozptyl medzi vysledkami simuldcii a experimentalnych merani najma v oblasti
dynamickych tuhosti. V metodike navrhnuty dizajn gumokovového prvku je zjednodusenim
realneho produktu, avSak svojim pofatim plne zodpoveda typickému timiacemu elementu
v uloZzeni hnacich systémov elektromobilov. Zjednodu$enie dizajnu gumokovového prvku
mozno hodnotit pozitivne, nakolko zachovava rozhodujuce faktory definujuce vlastnosti
gumokovového prvku aobmedzuje sa na zjednoduSenie menej vyznamnych faktorov.
Vstupny simulaény model dynamickej tuhosti pre tvorbu redukovaného modelu je zaloZeny na
generovani 1000 vysledkov pre jednotlivé variacie vstupnych parametrov, ¢o zo Statistického
hladiska mozno povaZovat za dostatoéne reprezentativny pocet avSak simulaény model
statickej tuhosti je postaveny iba na 30 opakovaniach. V zavere piatej kapitoly st uvedené
vystupy simulacii redukovanych modelov z dvoch komeréne dostupnych softvérov (Odysee
CAD a Matlab) s porovnanim presnosti vystupov ako pre predikciu statickej tak i dynamickej
tuhosti. Uvedena presnost je v rozsahu od 8% pre najmenej presny vypocet po 1,3% pre
najpresnejsi vypocet.

V kapitole 6 autor prezentuje vliastnu aplikaciu na vypocet statickej a dynamickej tuhosti, ktorej
algoritmus je zaloZzeny na vystupoch prezentovanych v predoSlej kapitole. Spracovanie
aplikacie je intuitivne, priCom zvolené parametrické vstupy zodpovedaju geometrickym
charakteristikdm gumokovovych prvkov v maximalnej miere ovplyviujucich ich viastnosti.
Prezentovana rychlost vypodétu vplyvu zmeny vstupnych parametrov na priebeh statickej
a dynamicke] tuhosti je v porovnani s FEM vypoétom s vyuzitim aktualne dostupnych



komerénych simulaénych softvérov (napr. Abaqus) vyznamne vyssia a liSi sa radovo (sekundy
verzus hodiny).

Posledna, 7. kapitola je venovana experimentalnemu overeniu vysledkov simulacii s vyuZitim
redukovaného modelu i FEM analyzy. Uvedené vysledky preukazuju funkénost a presnost
navrhnutej metodiky, avSak vzhladom na nizky po&et variantnych porovnani je otazne nakolko
moZno toto hodnotenie povaZovat za reprezentativne. Z uvedeného je zrejmé, Ze so
zvysujucou sa vychylkou deforméacie gumokovového prvku sa presnost predikcie
redukovaného modelu znizuje.

Vlastny prinos

Vytvorenie metodiky pre tvorbu redukovanych modelov s vyuZitim viacerych pristupov (POD
a MLP) a nasledné porovnanie tychto vystupov s vystupmi softvérov etablovanych vyrobcov
ako i experimentalnych merani mozno hodnotit vysoko aktualne vzhladom na aktualny vyvoj
vdanom odvetvi priemyslu. Aplikacia pokroéilych algoritmov do vyvojovych procesov ma
potencial vyrazne znizit naklady spojené s vyvojom novych produktov.

Spracovanim metodiky aplikacie redukovanych modelov, konkrétne neurénovych sieti, do
simulacie vystupnych charakteristik v zavislosti od zmeny vstupnych parametrov nelinearneho
materialu autor poloZil zaklady pre dalSiu vedecko vyskumnu ¢innost v tejto oblasti. Uvedent
metodiku mozno relativne jednoducho zov§eobecnit a aplikovat do réznych oblasti vyuZitia
FEM simulacii éim prinos uvedenej metodiky vyznamne prekraduje aktudlnu aplikaciu,
v habilitanej praci prezentovant formou navrhu gumokovového prvku.

Vystup navrhovanej metodiky vyuzitia redukovaného modelu v simulacii gumokovovych
prvkov je prezentovany formou aplikacie s moznostou parametrizacie zakladnych rozmerov.
Napriek zjednoduSeniu vstupného modelu gumokovového prvku je prezentovana éasova
uspora v kombinacii s deklarovanou presnostou (overenou iexperimentdlnym meranim)
vyznamnd. Predmetna aplikacia ma pri predpoklade rozsirenia o viaceré dizajnové varianty
a materialové varianty apo dostatoénej verifikdcii experimentalnym meranim vyrazny
komer€ny potencial, ¢o podé&iarkuje vyznamny potencidiny prinos pre prax.

Celkové hodnotenie habilitaénej prace

Na zaklade predloZzenych podkladov dokumentujicich vedecko-pedagogicku &innost
habilitanta atu uvedeného posudku habilitatnej prace hodnotim pracu ako vhodnu na
obhajobu a odporuéam predioZzent habilitaéni pracu na obhajobu v odbore aplikovana
mechanika. Zaroven suhlasim, aby po Uspesnej obhajobe bol Ing. Janovi Dankovi, PhD.
udeleny vedecko-pedagogicky titul docent (doc.)

7. Hodnotenie habilitacnej prace habilitaénou komisiou

Habilitatna praca Ing. Jana Danka, PhD., sa zameriava na navrh a implementaciu novej
metodiky vyvoja gumo-kovovych prvkov (GKP) s vyuzitim redukovanych modelov a technik
hibokého u€enia. Prakticka éast prace je mimoriadne dobre spracovana a poskytuje vyznamny
prinos pre oblast vyvoja prvkov pre elektrické hnacie jednotky. Navrhnuta metodika kombinuje
simulacie zaloZzené na metéde koneénych prvkov (MKP) s vytvaranim redukovanych modelov
v softvérovych prostrediach ODYSSEE CAE a MATLAB. Tento pristup prinaéa zefektivnenie
procesu vyvoja tym, Ze minimalizuje potrebu vypoétovo a éasovo naroénych MKP analyz a
umoziuje rychlu predikciu viastnosti gumo-kovovych prvkov. DéleZitou suéastou prace je
generovanie tréningovych datasetov pre neurdénové siete, pricom je venovana pozornost
presnosti modelov a ich validacii experimentalnymi Gdajmi. Praca obsahuje podrobny opis
tvorby redukovanych modelov pre statické a dynamické charakteristiky, ako aj ich
implementaciu do aplikacie pre priemyselnu prax. Zaroveri habilitant porovnal presnost
redukovanych modelov s konvenénymi MKP analyzami, &¢im preukazal nielen ¢asovu Usporu,
ale aj vysoku presnost navrhovaného rieSenia. Vyznamnym prinosom je schopnost predikcie
vlastnosti prvkov v realnom ¢€ase, ¢o zniZuje naklady na vyvoj a vyrobu prototypov. Praca
zaroven ukazuje potencial navrhnutej metodiky na SirSie vyuZitie v réznych technickych



aplikaciach. Habilitaéna komisia ocefuje aj prehladnu strukturu, podrobné vypoéty a dékladne
vypracovanu dokumentaciu softvérovych a experimentalnych postupov. Navrhy a aplikacie su
dobre podloZené a vysledky su prezentované jasne a presne. Zaverom je mozné konétatovat,
Ze prakticka Cast prace preukazuje schopnost autora integrovat moderné vypoctové techniky
do rieSenia praktickych problémov a prina$a inovativne rie$enia s vyznamnym prinosom pre
automobilovy priemysel.

Obhajoba habilitatnej prace sa uskutoénila v miestnosti 004 za G&asti 3 &lenov habilitacnej
komisie, 3 oponentov a 6 ¢lenov VR SjF STU v Bratislave. V diskusii k prednesenej téme
vystupili 2 ¢lenovia habilitatnej komisie a 4 &lenovia Vedeckej rady SjF STU v Bratislave. Na
vSetky ich pripomienky a otazky habilitant uspokojivo odpovedal. Komisia prerokovala a
zhodnotila priebeh obhajoby habilitatnej prace a v tajnom hlasovani 3 hlasmi (jednomyselne)
suhlasila s UspeSnou obhajobou habilitaénej prace a odporuéila pokragovat v habilitaénom
konani Ing. Jana Danka, PhD.

8. Hodnotenie habilitaénej prednasky habilitaénou komisiou

Téma habilitatnej prednasky bola vybrata z troch navrhnutych tém rozhodnutim Vedeckej
rady SjF STU dna 15. oktdbra 2024 a bola zverejnena 11. novembra 2024 predpisanym
spdsobom na webovej stranke univerzity a v dennej tlaéi v denniku SME. Prednagka sa konala
pred Elenmi Vedeckej rady Strojnickej fakulty STU v Bratislave dfia 3. decembra 2024 na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave na tému ,Vplyv hybridného pohonu na dynamické
vlastnosti vozidla*“

Habilitacna prednaska reflektuje aktudlne poziadavky a vyzvy v oblasti hybridnych pohonnych
systémov. Prednaska bola zamerand na detailni analyzu pozdiZnej, prieénej a zvislej
dynamiky vozidiel, pri¢om prepojila teoretické poznatky s vysledkami praktickych merani a
vypottov. Prednaska podrobne predstavila vyhody hybridnych pohonov, ako st zlepgena
akceleracia, energetickd ucinnost a rekuperacia brzdnej energie. Osobitne ocefiujeme
experimentalne overenie funkénosti hybridného systému na funkénom vzore vozidla a jeho
jasné prepojenie s prezentovanymi teoretickymi vystupmi. Prednéaska sa venovala teoretickym
vychodiskdm pre analyzu pozdiznej mechaniky vozidla ako st jazdné odpory, hnacie sily ¢i
dynamické charakteristiky, ktoré s prezentované pre rozne rezimy jazdy. Grafické
znazornenie dynamickych charakteristik vozidiel a priebehy vykonnostnych parametrov zvysili
nazornost prednasky. Experimentdlne merania na vozidle, vratane optimalizacie
prechodovych rezimov medzi spafovacim motorom a elektromotorom, ukézali vysokd odbornu
zruénost a schopnost aplikovat poznatky v praxi. Komisia pozitivne vnima aj zahrnutie
ekologickych aspektov a moZnosti zvySenia efektivity hybridnych vozidiel. Diskusia k
prednaske preukazala autorovu schopnost reagovat na odborné otazky a obhajit svoje zavery.
Prednaska mala logicku Strukturu, z hfadiska odborného obsahu i pedagogického pristupu
bola na zodpovedajticej trovni.

Habilitant spinil v8etky odborné aj formaine poZiadavky na habilitaénii prednasku. V diskusii
k prednesenej téme boli bohaté pripomienky élenov Vedeckej rady SjF STU v Bratislave.

V diskusii k prednesenej téme vystlpili 3 ¢lenovia Vedeckej rady SjF STU v Bratislave. Na
vSetky ich pripomienky a otazky habilitant uspokojivo odpovedal.

Habilitatna komisia konstatovala schopnost’ habilitanta prednasat’ vedecku problematiku na
urovni zodpovedajlicej pdsobeniu docenta na univerzite.

9. Stanovisko habilitaénej komisie k vysledkom pedagogickej, vedecko-vyskumnej a
odbornej ¢innosti

Ing. Jan Danko, PhD. absolvoval druhy stupen vysokogkolského &tudia v studijnom
odbore konstrukcia a vyroba $pecialnej techniky na Fakulte $pecialnej techniky TnUAD
v Trentine. Doktorandské tudium absolvoval vo vednom odbore dopravné stroje a zariadenia
na Strojnickej fakulte STU v Bratislave. Doktorandské $tidium ukonéil v roku 2006 s témou:
Vplyv semiaktivnych systémov na pruZenie dvojnépravového automobilu.
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Po skonéeni doktorandského §tudia nastlpil na Katedru automobilov, lodi
a spalovacich motorov na poziciu vysoko$kolského pedagéga — odborny asistent, kde
zabezpeCoval predmety bakalarskeho a inZinierskeho S$tudijného programu Automobily
a mobilné pracovné stroje. Medzi predmety, ktoré vyugoval patria CAx systémy v DT,
Projektovanie motorovych vozidiel, Stavba cestnych motorovych vozidiel, Zaklady konstrukcie
automobilov, Elektrotechnika v DT.

V st&asnosti je na funkénom mieste docent na Ustave automobilového inZinierstva ,
kde je spolugarant Studijného programu Automobily a mobilné pracovné stroje a zabezpeduje
ako garant v bakalarskom $tudiu nasledujuce predmety Dopravna technika a Cestné motorové
vozidla, v inZinierskom &tidiu predmety Technicko-ekologicka problematika a Konstrukcia
spalovacich motorov. V doktorandskom $tudijnom programe Dopravné stroje a zariadenia je
spolugarant a zabezpeluje ako garant predmety Metédy optimalizacie prepliiovania
spalovacich motorov, Procesy vymeny naplne spalovacich motorov, Termodynamika
konstrukcii spal'ovacich motorov.

Okrem tohto zabezpeduje predmety Bakalarska praca a na predmetoch inZinierskeho
Studia Podvozkové mechanizmy MV, Hnaci mechanizmus MV, Terénne a G&elové vozidla,
Semestralny projekt | a Il, Diplomova praca.

Je spoluautorom vysokoskolskej ucebnice Podvozkovy mechanizmus motorovych
vozidiel : Cast: Semiaktivne pruzenie. Svoje poznatky ziskané rieSenim projektov pre prax
vyuziva pri vyuke a aj tvorbe uéebnych pomécok.

Vo vedecko-vyskumnej oblasti sa Ing. Jan Danko, PhD. dlhodobo venuje oblasti
automobilového inzinierstva. V zatiatkoch semiaktivnym systémom pruZenia, kde bol aj
rieSitefom Stidie realizovatelnosti Modernizacie pruZenia vozidla Aligator, dalej sa ako
spoluriesitefl podiefal na vyskume v oblasti vyuzitia hybridného pohonu v pasovych vozidlach,
bezposadkovych vozidlach.

Svoje poznatky zelektrotechniky vyuZiva pri  implementacii  strojnych
a elektrotechnickych a elektronickych systémov automobilov a jeho sGé&asti. V sucéasnosti sa
zameriava na vyskum v oblasti elektromobility, kde realizuje vyskum v oblasti uloZenia
elektrickych hnacich jednotiek s vyuzitim strojového uéenia. Je posudzovatefom vyskumnych
projektov z grantovych agentir, Casopisov a dizertaénych préc. Spolupracuje v ramci
projektov, ale i v ramci zavereénych prac so spoloénostami z praxe VW Bratislava, ZF Trnava,
Continental Pichov, Continental Zvolen, Boge Trnava, SVP Bratislava, Schaeffler Skalica,
Siemens Belgicko, Orange, JLR Nitra, Slovakiaring, VOP Trené&in a iné.

Dlhodobo spolupracuje so Strojnickou fakultou Univerzity v Belehrade, kde su
riesitelmi viacerych spoloénych projektov. Je zakladajlicim &lenom medzifakultného vedecko-
vyskumného timu Automotive Innovation Lab, ktory sa venuja vyskumu v oblasti autonémnych
vozidiel, zvySovaniu bezpecnosti automobilov.

Je autorom alebo spoluautorom 66 publikacii, 7 bolo prezentovanych na
medzinarodnych zahraninych konferenciach. Na jeho publikécie je v siéasnosti evidovanych
71 ohlasov registrovanych v databazach WOS alebo SCOPUS.

Je veducim zavereénych prac 88 diplomovych a 55 bakalarskych.

10. Odporiéanie pre rozhodovanie VR fakulty

Habilitacna komisia v zmysle kritérii Strojnickej fakulty STU v Bratislave a v zmysle vyhlasky
MSVVaS SR & 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov
a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor, po prestudovani predlozenych
materialov, na zaklade postdenia pedagogického a vedeckého profilu, vysledkov habilitatnej
prace, Urovne habilitatnej prednasky, na zaklade kladnych oponentskych posudkov
a uspesnej obhajoby konstatuje, ze



Ing. Jan Danko, PhD.
spifa
podmienky pre vymenovanie za docenta
a
odporuca
jeho vymenovanie v odbore habilitaéného konania a inauguraéného konania aplikovana
mechanika (v zmysle pravnych predpisov platnych od 22. 2. 2021 v §tudijnom
odbore strojarstvo, v habilitatnom konani a vymentivacom konan)

na Strojnickej fakulte STU v Bratislave
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