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Pfedlozend habilitacni prace se zabyva velmi aktudini problematikou zpracovani
partikuldrnich materidiG. Dr. Peciar se zaméfuje na kli¢ové oblasti jejich zpracovani a to na
homogenizaci, tabletovani (diskontinudlni jednoosé lisovani) a kompaktovani (kontinudini
lisovani mezi rotujicimi vélci). Prace je sepsana na 117 strankach v klasickém &lenéni, tj. obsahuje
uvod se specifikaci zaméreni habilita¢ni prace, kapitoly o homogenizaci, tabletovani a
kompaktovani partikularnich materiald, kapitolu definujici sméry dalsiho vyzkumu a vyvoje v
posuzovanych oblastech, a zavér véetné veskerych nezbytnych formalnich prvka.

V udvodni ¢asti se prace zabyva definovdnim jednotkovych operaci pfi zpracovani
partikularnich materiald v chemickém, farmaceutickém a potravinafském primyslu. Autor si
klade za cil teoreticky a experimentain€ objasnit zakladni zdkonitosti pfi homogenizaci a
aglomeraci, které patri mezi kliCové procesy zpracovani partikularnich materiald.

Druha kapitola je vénovana homogenizaci partikuldrniho materialu. Autor konstatuje
nutnost feseni dvou hlavnich problémi procesu - kinetiky a energetické naro¢nosti
homogenizace. Nasleduje popis problému homogenizace, jeji kinetiky, vliv riznych procesnich
parametri a konfigurace homogenizatoru. Detailné se vénuje teoretickému rozboru napjatosti
v partikularnich materiélu, definovani aktivniho a pasivniho stavu mezni rovnovahy. Nasleduje
teorie vypoctu zatizeni plisobici na misici lopatku homogenizatori a simulace procesu
homogenizace pomoci DEM metody vcetné diskuse s vlastnimi experimentalnimi daty.

Treti kapitola se vénuje jednoosému vysokotlakému lisovani tablet — tabletovani. V Gvodni
casti kapitoly autor shrnuje informace o zménach v partikularnim materialu, ke kterym dochazi
pfi nardstu lisovaciho tlaku, o napjatosti tablety béhem procesu lisovani, a o modelech
popisujicich proces lisovani. Nasleduje rozsahly soubor experimentdlnich vysledki s
modelovym materidlem, pfi kterém autor vyhodnocoval viliv provoznich podminek na procesni
charakteristiky tablety. V&noval se i MKP simulaci procesu lisovani partikuldrniho materidlu,
diskutuje a porovnava experimentalni vysledky s vysledky MKP simulaci. V zavéru kapitoly pak
autor uvadi teoreticky model, na zakladé kterého lze predikovat narist teploty tablety béhem
lisovani v zavislosti na mechanické praci.
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Ctvrta kapitola se vénuje problematice kompaktovéni partikularniho materialu. V Gvodni
Casti kapitoli autor opét uvadi teoretické zdklady procesu kompaktovani, distribuci napéti v
materidlu stlaCovanym mezi valci véetné teoretického rozboru jejich silového namahani.
Nasleduje soubor vysledki z provednych experimentd, ve kterém je vyhodnocen vliv frekvence
otaceni rotori kompaktoru a plniciho 3neku na kvalitu kompaktatu modelového materidlu.

Pata kapitola je urcditou vizi autora, kam by mély sméfrovat védecko-vyzkumné aktivity v
oblasti homogenizace, tabletovani a kompaktovani.

Na zavér dr. Peciar rekapituluje vysledky a poukazuje na své praktické aplikace, kterych
byio dosazeno na zakladé prezentovanych teoretickych rozbortii a experimentalnich dat.

Konstatuji, Ze predloZena habilitaéni prace, vénujici se zpracovani partikuldrnich
materiald homogenizaci, tabletovanim a kompaktovanim, jednoznaén& prokazuje odborné
schopnosti dr. Peciara v oblasti teoretické, experimentdlni a aplika¢ni. Habilita¢ni prace
obsahuje velké mnoZstvi teoretickych rozbori jednotlivych procest a vlastnich vysledkd, které
byly ziskany na zakladé pouziti fady experimenti a originadlnich modernich technik (EDEM a MKP
simulace). Zpracovani prace z hlediska odborného je velmi kvalitni, srozumitelné a vystiZné.
Rovnéz i graficka troven prace ma vybernou tGrovei. Z mého pohledu je rovnéz nutné zdlraznit,
Ze koncept habilitacni prace je zaloZzen na shrnuti a diskusi informaci z fady p¥ispévki, které dr.
Peciar publikoval na narodnich a mezinarodnich konferencich, a ve formé €lankl v narodnich
odbornych ¢asopisech, v mezinarodnich odbornych ¢asopisech, ai v ¢asopisech databazi Scopus.
Dale sivelmi cenim toho, Ze habilita¢ni prace zminuje i informace o prenosu teoretickych znaiosti
a experimentalnich vysledkd do primyslové praxe, kde byly vyuzity k realizaci poloprovoznich
a primyslovych zafizeni. To je deklarovano mnoZstvim uzitnych vzort véetné patentovych
pfihlasek, jejichZ je dr. Peciar prvnim autorem nebo spoluautorem.

Na zakladé detailniho studia habilita¢ni prace jsem proto dospél k zavéru, Ze predloZena
habilita¢ni prace spliiuje naroky kladené habilitaénim Fizenim dle vyhl. MSVVaS SR457/2012Z, a
proto doporuéuji pfijmout pfedioZenou praci jako podklad pro habilitaéni fizeni a pro udéleni
titulu ,docent".

Naméty k diskusi:

e Str. 24 — Nastroj EDEM uvazuje modelovou surovinu jako partikularni material?

e Str. 26, odst. 1 — Prosim o ukdzku a porovnani dat teorie/experimenty/DEM z méfeni sil
namahajici lopatku homogenizatoru. Lze ji predikovat pomoci néjakého modelu?

e Str. 28 — Energeticka naro¢nost homogenizace jako jeden z cilti kapitoly neni detailné
diskutovana, jen lokdlné zminéna. Prosim o objasnéni moZnosti stanoveni energetické
naro¢nosti homogenizace véetné nastinéni metodiky scale-up.

e Str.53 - Existuji modely, které by predikovaly hodnotu lisovaciho tlaku pro pozadovanou
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kvalitu tablety (velikost, vihkost, porozita, objemové stlaéeni, ohfati o AT,...)?

e Str. 73 — MKP analyza lisovani — Jak k tomuto procesu pfistupuje software? Modeluje
partikuldrni materidl nebo plné stladitelné téleso s mechanickymi vlastnosti
partikuldarniho materialu?

e Str. 78 - Jaka je chyba MKP analyzy vicéi realité? Lze MKP analyzu vyuzZit ke scale-up a
scale-down procesu?

e Str. 101 - Experimentalni data jsou publikovana pro variabilni frekvence otaceni valci a
plniciho Sneku. Jak podstatny vliv maji primér valce, velikost Stérbiny mezi valci a
vlhkost suroviny na jakost produktu?

e Str. 102 - Jaka je sou¢asna metodika navrhu, scale-up a scale-down kompaktora?

e Str. 103 - V praci je nékolikrat vyuzit nastroj numerické analyzy procest. Domnivate se,
Ze do budoucna bude mozné pristupovat k navrhu homogenizatori/kompaktord jen
s vyuzitim pocitacové techniky? Pokud ano, jaké jsou zde v souc¢asné dobé limity a vyzvy
pro védeckou obec?
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