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Na Strojnickej fakulte STU (SjF STU) v Bratislave mozno ziskat univerzalne technické vzdelanie. Strojni inZinieri
nachadzaju svoje uplatnenie nielen v klasickom strojarskom priemysle, ale aj v automobilovom, elektrotech-
nickom, potravinarskom, chemickom, v stavebnictve, energetike, hutnickom priemysle a viade tam, kde sa pre-
vadzkuju strojnotechnologické zariadenia. Mnohi absolventi SjF STU dosiahli vyznamné postavenie vo sveto-
vych firmach, ako st Volkswagen, Peugeot - Citroén, Siemens, IBM, BMW, Mercedes a dalsie.
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Budova fakulty s charakteristickym znakom - vysunutymi posluchdriiami

Hlavna budova SjF STU sa nachadza v cen-
tre Bratislavy na Namesti slobody v tes-
nom susedstve so Stavebnou fakultou,
Fakultou chemickej a potravinarskej tech-
nolégie a Fakultou architektary. Dalsie
pracoviskd ma fakulta na Pionierskej ulici
vedla Vyskumného Ustavu zvdraéského
a na uliciach Mytnej a Vazovovej, kde je aj
sidlo rektoratu STU v Bratislave.

Studium na fakulte

Od akademického roka 2001/2002 je stu-
dium na Strojnickej fakulte trojstupnove.
Vsetci prijati studenti si volia studijny od-
bor bakaldrskeho studia programované-
ho na tri roky. Bakaldrske stadium (Bc)
zakoncuje obhajoba zaveretnej prace
a statna skuska. Student méze dosiah-
nut titul inZinier (Ing.) v nadvazujicom
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druhom stupni Studia, ktoré trva dva
roky a ukoncuje ho dalsia statna skuska
a obhajoba diplomovej préce. Najvyssim
stupriom Studia je doktorandské stadium,
ktorého dizku v internej forme upravuje
zakon na tri roky. Absolvent ziskava titul
doktora filozofie (PhD.).

Studijné programy, ktoré mozno studovat
na Strojnickej fakulte STU

BAKALARSKE STUDIUM (Bc.)

1. Aplikovana mechanika
a mechatronika

2. Automatizacia a informatizacia
strojov a procesov

3. Automobily, lode a spalovacie
motory

4, Energeticke strojarstvo

/Cum |1'.-...r_,_:'/-\_

Ji"" ectoi™s

5. Procesna a environmentalna
technika

6. Strojarske technoldgie a materialy

7. Vyrobné systémy a manazérstvo
kvality

INZINIERSKE STUDIUM (Ing.)

1. Aplikovana mechanika
2. Automatizécia a informatizécia
strojov a procesov
3. Automobily, lode a spalovacie
motory
4. Hydraulické a pneumaticke stroje
a zariadenia
5. Chemicke a potravinarske stroje
a zariadenia
. Kvalita produkcie v strojarskych
podnikoch
. Mechatronika
. Meranie a skusobnictvo
. Strojarske technoldgie a materialy
. Stroje a zariadenia pre stavebnictvo,
upravnictvo a polnohospodarstvo
11. Tepelné energetické stroje
a zariadenia
12. Vyrobna a environmentdlna technika
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DOKTORANDSKE STUDIUM (PhD.)
1. Aplikovana mechanika
2. Automatizicia a riadenie strojov
a procesov

3. Casti a mechanizmy strojov
4. Dopravna technika
5. Fluidné stroje a zariadenia
6. Kvalita produkcie
7. Mechatronika
8. Metrologia
9. Procesna technika
10. Strojarske technoldgie a materialy
11. Tepelné a hydraulické stroje
a zariadenia
12. Vyrobné stroje a zariadenia

Studenti s dobrymi studijnymi vysled-
kami sa na bakalarske stidium prijima-
ju bez prijimacich skasok. Blizsie infor-
macie uvadza webova stranka fakulty
www.sjf.stuba.sk.



Sedem dévodov preco
itudovat na Strojnickej
fakulte Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave:

1. Tradicia a kvalita. Strojnicka fakulta
STU v Bratislave ma najdlhsiu historiu
vo vyutbe strojarskych studijnych
odborov na Slovensku. Obrazom
tradicie je vyborné postavenie
v rebri¢ku slovenskych fakult (www.
arra.sk) a dobry medzinarodny ohlas.

2. Prijimanie na stadium je
na zaklade studijnych vysledkov
na strednej $kole, Hodnotenie
vysledkov je prostrednictvom
bodov za étudijny priemer pocas
celého stredoskolského studia, ktoré
dosiahol uchadzag, za vysledok
z maturity, priemernt znamku
z profilujucich predmetov -
matematika, fyzika, za druh strednej
gkoly a iné aktivity. Dekan fakulty
uréi do akej bodovej hodnoty mozno
uchadzacom odpustit prijimaciu
skugku. Ostatni uchadzaci vykonaju
pisomnu skusku z matematiky
a fyziky, na zaklade ktorej mozu byt
prijati na studium.

3. Profesionalna kariéra uz pocas
gétudia. Fakulta spolupracuje
s desiatkami vyznamnymi
priemyselnymi podnikmi,
nevyrobnymi organizaciami,
univerzitami na Slovensku
a v zahranici, &im vie pomoct
naplénovat a zacat osobnu karieru.

4, Vyuéba v anglickom jazyku.
U nas mozete bezplatne absolvovat
bakalarske studium aj v anglickom
jazyku.

5. Cast $tidia v zahraniéi. Podporime
vas zaujem Studovat jeden az
dva semestre v zahranici na vami
zvolenej eurdpskej univerzite.

6. Internat pre kazdého prvaka
prijatého v prvom termine
prijimacieho konania. Strojnicka

Pohlad na budovu od Kolldrovho ndmestia
zroku 1961

fakulta STU zabezpecuje
¢tudentom vyborné ubytovanie

v zrekonétruovanych studentskych
domovoch. Myslime aj na volny cas
¢tudentov: k dispozicii st studovne,
kniznice, telocvicne, plavarne,
itadiony (napr. $portovy klub Slavia
STU), kind, kluby (napr. Umelecky
stbor Technik).

7. Absolventi so zavideniahodnou
budutcnostou. Po Uspesnom
ukonéeni $tadia mate zaisteny
vysoky spolocensky status.
Absolventi fakulty nemaju
problém so ziskanim lukrativneho
zamestnania. Okrem strojarskych
podnikov sa uplatiiujd aj v inych
odvetviach: - v skolstve, vyskume,
komunalnej sfére a aj v obchode.

Z historie Strojnickej fakulty
STU v Bratislave

Strojarsky priemysel bol vzdy nosnou cas-
tou hospodarstva. Stroje prenikali do roz-
nych oblasti priemyslu: do chemickeho,
stavebného, elektrotechnického, ako 3j
do polnohospodarstva alebo potravinar-
stva. Aj z tohto dévodu Strojnicka fakulta
patrila medzi prvé stcasti vznikajucej Slo-
venskej vysokej skoly technickej, pricom
samostatna vyuéba strojného inzinierstva
sa datuje od roku 1940.

Na budovani profilu a kreditu fakulty sa
podielalo mnoho vyznamnych osobnosti
- profesori J. Cabelka, J. Gonda, F. Sujan-
sky, J. Nemessanyi, A. Hebky, J. Kozousek
ml., E. Hirschfeld, E. Sisolak, V. Krivanek, J.
Kovaé, M. Skrabdk, G. Stegmann, J. Len-
del, O. Puchner, E. Foit, J. Garaj, E. Skrabal
a dalsi.

V akademickom roku 1941/42 vznikli
prvé Ustavy na oddeleni strojného inzi-
nierstva: Ustav strojnickej mechaniky a lll.
Ustav stavby strojov. O rok neskér uz bolo
na fakulte 8 ustavov a v akademickom
roku 1948/49 az 16 Ustavov. V akademic-
kom roku 1953/54 sa Gstavy transformo-

vali na katedry. Z pévodnych 16 Ustavov
vzniklo 8 katedier. V akademickom roku
1960/61 posobilo na fakulte 14 katedier
a o 10 rokov neskér ich bolo uz 18. 5 cie-
fom zefektivnenia fungovania fakulty
a skvalitnenia poskytovaného vzdelava-
nia sa v roku 2007 zlugilo 18 tradi¢nych
katedier do 6smich Ustavov a troch praco-
visk, ktoré zabezpeéuju dalsie vzdelavacie
a servisné ¢innosti.

V roku 1948 bol polozeny zakladny ka-
me# novej budovy na dnesnom Namesti
slobody 17 v Bratislave. V roku 1950 sa
Odbor strojného a elektrotechnického in-
Finierstva premenoval na zaklade zakona
o vysokych Skolach na Fakultu strojného
a elektrotechnického inZinierstva, ktoré sa
v roku 1951 rozdelila na dve samostatné
fakulty - Strojnicku fakultu a Elektrotech-
nicku fakultu.

Vystavba hlavnej budovy na Namesti slo-
body sa ukonéila v roku 1963. Do tejto
budovy sa prestahovala podstatna cast
dnesnej Strojnickej fakulty. Fakulta neskor
ziskala priestory aj na Pionierskej a Vazo-
vovej ulici.

V patdesiatych rokoch rychlo rastol pocet
ttudentov a ucitelov, rozvijala sa cielave-
doma vedeckovyskumna cinnost a roz-
sirovala sa spolupraca fakulty s priemy-
selnymi zavodmi, vyskumnymi Ustavmi
a Slovenskou akadémiou vied. V osem-
desiatych rokoch nadobudlo v struktire
vychovy strojnych inzinierov vyznamne
miesto zakladanie konzultaénych stredisk,
predovéetkym technologického a ekono-
mického zamerania.

Strojnicka fakulta v Bratislave bola prvou
strojnickou fakultou na Slovensku. Za ob-
dobie svojej existencie ziskala vyznamné
postavenie medzi technickymi fakultami
na Slovensku a v zahranici.

Tisici absolvent Strojnickej fakulty dostal
diplom v roku 1957, péttisici bol promo-
vany v roku 1975 a v roku 1983 ukoncil

Vstup do budovy Strojnickej fakulty STU v r. 1963 a v sucasnosti
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studium desattisici strojny inzinier. Celko-
vy potet absolventov inZinierskeho studia
dosiahol v roku 2013 viac ako 22 500 a po-
cet absolventov bakalarskeho studia cca
2700. V obdobi svojej existencie udelila
fakulta cca 950 diplomov kandidata vied
a philosophie doktor.

Ostatnych pét rokov obdobia mozno cha-
rakterizovat ako roky dynamického rozvoja:

= vzrastol zaujem Studentov o Studium
na fakulte a to, vo vietkych troch
stupnoch. Je to najma vdaka
propagacii technického vzdelavania
prostrednictvom novych foriem ako
su: Strojarska olympidda, InZinier
v automobilovom priemysle, ci
Studentska formula. Potesitelny
je progresivny priebeh poctu
studentov zapisanych za ostatné
styri roky na fakultu, pretoze pocet
maturantov vykazuje za ostatnych
10 rokov degresivny priebeh,

= vyrazne vzrastol pocet profesorov,
¢im sa zabezpecila sposobilost
fakulty garantovat existujlce a nové
studijné programy,

riesila sa rekonitrukcia stavieb fakulty
(od riesenia havarijného stavu az

po systematick obnovu vietkych
priestorov fakulty), ¢i uz su to:

= nové strechy na troch budovach
fakulty,

= kompletna rekonstrukcia
kanalizacii a socidlnych zariadeni,

= Uplna rekonstrukcia troch
posluchari a chodbového
priestoru pred nimi,

= ¢ vymena okien na &asti hlavnej
budovy,

pokrocilo budovanie novych
laboratorii v spolupraci

s automobilkami ako Volkswagen
alebo PSA Peugeot Citroén,

prikrocilo sa k vytvéaraniu spolocnych
pracovisk (pre citatelov spomeniem
aspon Spolocné pracovisko SjF STU
a SMU - Metrologia a skisobnictvo
alebo Centrum nestandardnych
merani - spolo¢né pracovisko SjF
STU, FEI STU a Ustavu merania SAV),
ktorych cielom je spolupracovat na
vzdelavani a vyskume, ale aj vyuzivat
laboratdria spolupracujlcich
organizacii, atd.

Ustavy a pracoviska fakulty:

Ustav aplikovanej mechaniky
a mechatroniky

Ustav aplikovanej mechaniky a mechat-
roniky vznikol zlGéenim Katedry tech-
nickej mechaniky s Katedrou pruznosti
a pevnosti. Medzi zndme osobnosti, ktoré
na pracoviskach posobili patria prof. Ing. J.
Gonda, DrSc. a prof. O. Puchner, DrSc. Stu-
dijny program realizuje Strojnicka fakulta
STU v Bratislave od roku 1979 - vtedy ako
prva zo strojnickych fakult SR a CR. Apliko-
vana mechanika je kralovskou disciplinou
strojného inzinierstva, pretoze je hlavnou
disciplinou strojného inZinierstva, jeho te-
oretickym i aplikac¢nym zakladom.

Silnou strankou Aplikovanej mechaniky
na Strojnickej fakulte je pocitacova pod-
pora vyucby predmetov softvérovymi
balikmi ANSYS, MSC.ADAMS, MAT-LAB/Si-
mulink, PAM CRASH a SYSWELD. Studijny
program mozno studovat na inZinierskom
a doktorandskom stupni $tudia.

Studenti studijnych programov Mechat-
ronika a Aplikovana mechanika vytvorili
v roku 2008 tim na sutaz konstruktérov
studentskych formul — formula SAE. Cie-
lom timu je reprezentovat Slovensku
technickd univerzitu na niektorej z ce-
losvetovych sutazi, ktoré sa kazdoroc¢ne
konaju v Nemecku, Taliansku, Anglicku,
USA, Japonsku a v Australii.

Ustav automatizacie, merania
a aplikovanej informatiky

Ustav automatizacie, merania a aplikova-
nej informatiky vznikol spojenim Katedry
automatizdcie a merania s Katedrou elek-
trotechniky. V doterajsej histérii posobili
na ustave profesori a docenti ako Kriva-
nek, Nechleba, Skdkala, Skokan, Chudy,
Belansky, Kachanak, Hrasko, Puzjak, Kne-
ppo. V ramci inZinierskeho studia ustav
zabezpecuje studijny program Automa-
tizdcia a informatizdcia strojov a procesov
a cast studijného programu Mechatronika.
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V ramci doktorandského stidia je mozné
na Ustave studovat odbory: Automatizdcia
ariadenie, Metrologia a Mechatronika.

V oblasti Automatizdcie a riadenia hlav-
ne problémy modelovania, identifikicie
a riadenia systémov s rozlozenymi para-
metrami, riadenie procesov v podmien-
kach neurcitosti, robustné a adaptivne
riadenie.

V oblasti Meracej techniky si to otazky
senzoriky a informacnych systémov stro-
jov a robotov, planovanie a vyhodnocova-
nie 3D merani.

V oblasti Metroldgie st to problémy urco-
vania neistot pri meraniach a riadenie kva-
lity produkcie.

Ustav dopravnej techniky
a konstruovania

Ustav dopravnej techniky a konstruova-
nia nadvdzuje na jedno z najstarsich ve-
deckopedagogickych pracovisk terajiej
STU (SVST) - llI. Ustav stavby strojov, kde
sa v roku 1941 otvoril Odbor strojného
a elektronického inzinierstva. V roku 1945
sa zriadil Ustav Casti strojov a zdvihadiel.
V roku 1951 sa premenoval na Kated-
ru casti strojov. V roku 1946 bol zriade-
ny Ustav spalovacich motorov, ktory sa
v roku 1950 premenoval na Katedru spa-
lovacich motorov a ostatnych tepelnych
strojov. Po osamostatneni priradenych
pracovisk sa tato katedra premenovla
na Katedru dopravy s odbornym zame-
ranim rozsirenym o stavbu lodi. Od roku
1960 az do roku 1999 katedra mala nazov
Katedra spalovacich motorov a lodi. Od je-




sene 1999 mala nazov Katedra automobi-
lov, lodi a spalovacich motorov. Spojenim
Katedry automobilov, lodi a spalovacich
motorov s Katedrou ¢asti strojov v roku
2007 vznikol Ustav dopravnej techniky
a konétruovania (UDTK). Katedru casti
strojov od jej vzniku postupne viedli pro-
fesori a docenti: J. Nemessanyi, E. Sisolak,
S. Labuza, L. Hlavenka, 5. Kral, J. Bukovecz-
ky, L. Gulan. Katedru spalovacich motorov
a lodi postupne viedli J. Fischhof, J. Kozo-
uéek ml., J. Kozousek st., O. Puchner, J. Ur-
ban, P. Nikl, M. Zahlava, J. Tichy, P. Hudec, V.
Ferencey, M. Poloni.

Ustav matematiky a fyziky

Korene suéasného pracoviska vo svojej
podstate siahaju az do pociatkov zalo-
7enia Vysokej skoly technickej dr. M. R.
Etefanika v roku 1938. Spociatku to boli
vedecko — pedagogické institucie s celo-
univerzitnou posobnostou, ktoré viedli
vyznamni slovenski matematici, ako boli
napriklad: profesor Juraj Hronec alebo
akademik Stefan Schwarz. Samostatné
pracovisko na pode nasej fakulty vzniklo
az v roku 1961 pod ndzvom Katedra ma-
tematiky a deskriptivnej geometrie. Z vy-
znamnych osobnosti mozno spomenut
také mend ako profesor Jozef Elias alebo
profesor Jan Ivan, ktorych ucebnice stale
patria k zlatému fondu slovenskej ma-
tematickej literatary. V roku 2007 sa ka-
tedra za¢lenenila do Ustavu prirodnych,
humanitnych a spolocenskych vied pod
nazvom Oddelenie teoretickych zékladov
strojnictva.

Pociatky vzniku Katedry fyziky su spoje-
né s vytvorenim Ustavu technickej fyziky
v roku 1938, ktorého prvym prednostom
bol prof. J. Sahanek a v dalsich rokoch ho
viedol prof. D. llkovi¢, Dr5c. Katedra fyziky
SjF STU vznikla v roku 1961 oddelenim
7 Katedry fyziky na EF, ktora pévodne za-
bezpecovala vyucbu fyziky na vietkych
fakultach SVST. Jej prvym veducim bol
prof. RNDr. J. Garaj. Od roku 1970 viedli ka-
tedru prof. Ing. J. Petras CSc., doc. RNDr. J.
Dillinger, CSc. a doc. RNDr. J. Weiss, CSc.

Od roku 2012 ma nazov Ustav matemati-
ky a fyziky.

Ustav chemickych a hydraulickych
strojov a zariadeni

Vznikol na zaklade schvalenia novej orga-
niza¢nej $truktlry v Akademickom senate
Strojnickej fakulty s G¢innostou od 15.jula
2007 z povodnych zakladnych pracovisk
fakulty - Katedry hydraulickych strojov
a Katedry chemickych strojov a zariadeni.
Organiza¢ne sa tstav clenina dve oddele-
nia, ktoré kopirujui povodné katedry - Od-
delenie fluidného inzinierstva (OFI) a Od-
delenie procesného inzinierstva (OPI).

Historia tstavu siaha k 1. 4. 1946, kedy bol
zriadeny ,Ustav |. Stavby strojov - vodné
motory”. Prvym prednostom novovyme-
novaného Ustavu bol menovany suplent
Ing. Dr. tech. Alois Hebky, ktory bol v roku
1947 menovany prvym profesorom Usta-
vu vodnych strojov. Hlavnou pedagogic-
kou a vedeckovyskumnou napliiou usta-
vu bola hydromechanika a hydraulické
stroje (vodné turbiny a ¢erpadla). Po roku
1950 sa v ramci samostatnej fakulty SVST
premenovava Ustav na Katedru vodnych
strojov, neskorsie od roku 1990 na Kated-
ru hydraulickych strojov.

Ustav je pokracovanim tradicie, ktora za-
¢ala 1. oktobra 1953 kedy vznikla,Katedra
stavby celulézo-papierenskych strojov”
vedena prof. Ing. Michalom Skrabakom,
DrSc. S rozvojom chemického a potravi-
nérskeho priemyslu v Ceskoslovensku sa
od 1.januara 1957 zmenil aj néazov katedry
na,Katedra chemickych strojov a zariade-
ni” Profil katedry sa budoval v oblasti hyd-
romechanickych separacii, mechanickych,
tepelnych a difiznych procesov, reaktorov
a bioreaktorov, konstrukcie a projekcie
strojov, apardtov a celych vyrobnych li-
niek, ako aj v zariadeniach a technologi-
ach na ochranu zivotného prostredia.

V ramci bakalarskeho stupna studia
Ustav zabezpecuje Studijny program
Procesna a environmentalna technika,
v inzinierskom stupni su to Hydraulické
a pneumatické stroje a zariadenia a Che-
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mické a potravinarske stroje a zariadenia,
a v doktorandskom &ttidiu Procesna tech-
nika a fluidné stroje a zariadenia.

Ustav technolégii a materialov

Po vzniku Strojarskotechnologickej fakul-
ty SVST sa na Strojnickej fakulte k 1.1.1986
konétituovala katedra s ndzvom Katedra
technolégie a materialov. Bez podstatnej
zmeny profilu meni v r.1990 svoj nazov
na Katedru materialov a technolégii. Svo-
jim zameranim a tradiciami nadvazuje
na dovtedajsie katedry Strojnickej fakulty
- Katedru tvarnenia a tvarniacich strojov
a Katedru fyzikalnej metalurgie, zvarania
a zlievania. Ich predchodcami bol Insti-
tut mechanickej technologie, zalozeny
v 11942 a Katedra mechanickej techno-
logie, existujuca od r.1951. Dhom 1. 9.
2007 vstapila na Strojnickej fakulte STU
do platnosti organizacna zmena a zavied-
la sa struktura Ustavov, ktoré tvoria nové
zakladné pracoviska. Z povodnej Katedry
materidlov a technolégii vznikol Ustav
technologii a materialov.

Smery €innosti  Ustavu  sa orientuju
na vedné oblasti nauka o materialoch,
strojarske technoldgie (tvarnenie, zlie-
vanie, zvérania, spracovanie plastov)
a tvarniace stroje a zariadenia. Hlavnym
pracoviskom Ustavu je pavilén profesora
Cabelku na Pionierskej ul.15, nachadzajuci
sa v tesnej blizkosti najdélezitejsich spo-
lupracujucich organizacii - Vyskumného
Ustavu zvaraéského a Ustavu materidlov
a mechaniky strojov SAV. Ustav technolo-
gii a materialov garantuje studijné progra-
my vo véetkych stuprioch studia Strojar-
ske technolégie a materialy.

Ustav tepelnej energetiky

Ustav tepelnej energetiky vznikol zldice-
nim Katedry tepelnej energetiky a Ka-
tedry tepelnej techniky. Katedra tepelnegj
energetiky patri historicky medzi zakla-
dajuce katedry fakulty. Jej vznik sa datuje
od roku 1943 ako IV. Ustav stavby strojov,
neskar od roku 1948 ako Ustav parnych
generatorov a motorov.




V dalsom obdobi, po zavedeni katedier
na fakulte, sa ndzov katedry viackrat me-
nil. Od roku 1991 az po vznik Ustavu tepel-
nej energetiky platil ndazov Katedra tepel-
nej energetiky.

Katedra tepelnej techniky vznikla v roku
1948 z povodnej ,Stolice kompresorov
a chladiacich strojov’, ktora posobila
od roku 1945. V roku 2007 sa Katedra
tepelnej energetiky a Katedra tepelnej
techniky zdruzili a vytvorili Ustav tepelnej
energetiky.

Ustav tepelnej energetiky zabezpeéuje
vzdeldvanie a vedecky vyskum v Sirokej
oblasti tepelnych energetickych strojov
a zariadeni. Zaraduju sa tam stroje, zaria-
denia a procesy ziskavania, Upravy, pre-
meny, transportu, akumulacie, distriblcie
a spotreby roznych foriem tepelnej ener-
gie na zaklade pouZitia a vyuZzitia fosilnych
paliv, jadrovych a obnovitelnych druhov
energii.

Dal%ou oblastou je termodynamicka a te-
pelno-energeticka problematika vykuro-
vacich, vetracich, klimatiza¢nych a vzdu-
chotechnickych zariadeni.

Ustav zabezpeéuje v bakalarskom stupni
studia program Energetické strojarstvo,
v inZinierskom stupni Tepelné energetic-
ké stroje a zariadenia a v doktorandskom
stupni Tepelné a hydraulické stroje a za-
riadenia.

Ustav vyrobnych systémov,
environmentaélnej techniky
a manazmentu kvality

Ustav vyrobnych systémov, environmen-
talnej techniky a manazmentu kvality
vznikol spojenim Katedry vyrobnych sys-
témov a Katedry vyrobnej techniky. Moz-
no povedat, Ze Ustav sa stal naslednikom
Katedry obrabania a obrabacich strojov,
ktora sa v sedemdesiatych rokoch rozpad-
la na dve katedry, ktoré po rozdeleni niesli
viaceré nazvy. Na oboch pracoviskach sa
vystriedali mnohi spickovi odbornici, pro-
fesori Hauser, Hirschfeld, Ondra, Békés,

Hrubec, Melcak. Vo funkciach veddcich
katedier posobili profesori a docenti: Lip-
tak, Soucek, Valcuha, Javorcik, Zongor,
Krsek, Tolnay, Soos, Kollath. Studijné
programy inZinierskeho $tudia v zasade
pokryvaju dva hlavné aspekty cinnosti
celého strojarskeho podniku - technicky
a manazérsko-ekonomicky. V urcitej casti
problematiky sa tieto odbory prekryvaju,
¢o je dosledkom usilia vytvorit predpokla-
dy na bezproblémovi komunikéciu tech-
nikov s manazérmi a ekondémami a nao-
pak. Smery sttdia:
= v bakalarskom: Vyrobné systémy
a manazérstvo kvality,

= vinzinierskom: Kvalita produkcie
v strojarskych podnikoch a Vyrobna
a environmentélna technika,

= v doktorandskom: Kvalita produkcie
a Vyrobné stroje a zariadenia.

Centrum jazykov a Sportu

Oddelenie vzniklo z Katedry jazykov a spo-
lo¢enskych vied Strojnickej fakulty STU.
Jeho hlavnou naplnou je vyucovat cudzie
jazyky so zameranim sa na odbornu ko-
munikaciu a vyucovat spolocenské vedy.

Pociatky existencie a ¢innosti Katedry te-
lesnej vychovy na Strojnickej fakulte STU
sa viazu na vznik katedier na vysokych
§kolach v roku 1952, kedy vznikla na SVST
aj Katedra telesnej vychovy. Zabezpeco-
vala vyuébu telesnej vychovy na Siestich
fakultach az do roku 1962, Vtedy sa vy-
tvorili dve samotné katedry na Stavebnej
a Strojnickej fakulte. Tento stav trval az
do roku 1964, ked vznikli katedry telesnej
vychovy na jednotlivych fakultach SVST.
V roku 1981 bola zriadena Katedra teles-
nej vychovy na Rektorate SVST. So suhla-
som jednotlivych fakult v roku 1990 vznikli
opét katedry telesnej vychovy na jednotli-
vych fakultach a teda aj Katedra telesnej
vychovy Strojnickej fakulty STU.

Centrum inovacii

Centrum inovécii (Cl) vzniklo ako celkom
nové pracovisko v ramci schvélenej novej
organizacnej Struktlry Strojnickej fakulty
STU Bratislava (SjF), schvalenej akade-
mickym sendtom s ucinnostou od 15.
jula 2007. Za zaklad sa zobrala personal-
na a materidlna zakladna tzv. vyvojovych
dielni a laboratorii ( v minulosti od¢lenené
od rektoratu STU).

K tomuto boli pricleneni remeselnici,
technici a vyskumni pracovnici z byvalych
katedier SjF. V sticasnosti ma centrum 17
pracovnikov. Centrum inovacii je zriadené
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v rekonstruovanych priestoroch Tazkého
laboratéria 1. posch. na Nam. slobody 17
a Mytnej 36 v Bratislave.

Oddelenia Cl:
= Vlyrobno-vyvojové dielne
a laboratoria (VVDL),
= Centrum technologického transferu
kvality (CTTK),

= Koordinacné centrum odborného
vzdelavania (KCOV).

Vypoctové a informaéne stredisko

VIS vzniklo ako celofakultné pracovisko
spojenim Vypoctového strediska a Kniz-
nice a informaéného strediska. Hlavnym
poslanim VIS je poskytovat kvalitné ser-
visné a konzultacné sluzby studentom
a zamestnancom SjF STU v oblasti vzde-
lavania a vedecko-vyskumnej ¢&innosti.
Dalej technicky zabezpeéovat prevadzku
fakultnej siete a informacného systému,
vypozicnej, publikacnej a reSersnej ¢in-
nosti, v sulade s vedecko-vyskumnou
a pedagogickou ¢innostou SjF STU. VIS sa
cleni na dve oddelenia.

Oddelenie vypoctovych systémov tech-
nicky zabezpecuje prevadzku fakultnej
siete a fakultného informacného systému
(EIS, AlS). Dalej zabezpecuje prevadzku
ucebni v sprave VIS na ucely pedagogic-
kého procesu. Instaluje a spravuje vyuc-
bovy softvér (napr. CATIA, ANSYS, ADAMS,
MATLAB a pod.).

Kniznica fakulty je akademickou knizni-
cou (zalozena v r. 1963). Jej Cinnost a po-
sobnost upravuje zdkon o kniZniciach
¢. 183/2000. Hlavnym poslanim Oddelenia
kniznice je budovat a spristupfiovat kniz-
ni¢né fondy a poskytovat odborné kniz-
nicno-informaéné sluzby z vlastnych aj
vonkajsich informaénych zdrojov k potre-
bam stidia, pedagogiky a vyskumu na fa-
kulte, budovat databazy - register pub-
likaénej ¢innosti SjF STU v réamci CREPC
a budovat Virtualnu kniznicu na STU.




Vplyv hustoty vypoctove;j siete
v numerickom modeli argonovo  ° °
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- vodného plazmatrénu s hybridnou
stabilizaciou elektrického obluka

Prispevok analyzuje vplyv hustoty vy-
poctovej siete na vysledné rozloZenie
veli¢in charakterizujucich termodynamic-
ké a hydrodynamické pomery vo vnditri
oblukovej komory argonovo - vodného
plazmatrénu s hybridnou stabilizéciou
elektrického obluka. Pod pojmom hyb-
ridna stabilizacia sa rozumie stabilizova-
nie elektrického obluka pradom plynu
(argonu) v prvej casti oblikovej komory
a nasledne v daldej Casti je stabilizacny
u¢inok zabezpeceny pradom kvapalnej
vody, ktord vykonava helikoidny pohyb
po obvode obltkovej komory plazmatro-
nu. Blizsia specifikacia funkcie plazmatro-
nu ako aj vyhody konceptu s hybridnou
stabilizaciou je napr. v pracach [1], [2], [3].

Je vieobecne zname, 7e hustota vypocto-
vej siete moze ovplyviovat stabilitu riese-
nia, konvergenciu riesenia, ale aj vysledné
rozlozenie velicin popisujucich prudové
pole. Obvykle plati, ze so zvysujucim
sa poftom elementov vypoctovej siete
dochadza ku zmenam vo vypocitanom
rozlozeni veli¢in prudového pola, pricom
od istého poctu elementov sa vysledky
numerickej analyzy stavaju nezavislymi
na hustote siete. Teda pri numerickom
modelovani by mal byt uplatneny isty
minimalny pocet elementov vypoctovej
siete. Cielom tohto prispevku je priblizne
stanovit minimalny pocet elementov vy-
poctovej siete.

Modelovy plazmatrén

Vyskum prebiehal na modelovom plaz-
matréne s hybridnou stabilizciou elek-
trického oblika WS®P. Zariadenie bolo vy-
vinuté na Ustave plazmy AV CR v Prahe [4].
Obr. 1 schematicky znazornuje vnutro ob-
lukovej komory plazmatrénu.

Argdn do komory prudi v axialnom smere
okolo katédy. Kvapalna voda, ktora zabez-
pecuje stabiliza¢ny ucinok je vstrekovana
v tangencidlnom smere cez otvory v plasti
komory. V pracach [1], [4] je detailny popis
fyzikalnych procesov, ktoré prebiehajt vo
vnutri komory plazmatréonu. Vypoctova
oblast bola obmedzena len na tesné oko-

A

Argon \

- Cathode

Y
®

Argon /
W« R

obr. 1-Schéma oblukovej komory plazmatronu

lie elektrického obluka a nebola uvaZzova-
na oblast, v ktorej sa nachadza kvapalna
voda. Hranica medzi oblastou obldka (vy-
poctovou oblastou) a oblastou, v ktorej
je voda prevazne v kvapalnej faze, bola
zjednodugend na valcovu plochu s polo-
merom R = 3,3mm a predpokladalo sa, ze
cez tato plochu prudi v radidlnom smere
para s konstantnou rychlostou a teplotou.

CFD model, rovnice popisujuce
prudenie a okrajové podmienky

Numerické modelovanie bolo uskutocne-
né v programe ANSYS Fluent 12.1. Imple-
mentovany bol standardny osovo symet-
ricky model €asovo ustaleného prudenia.
Zanedbané boli turbulentné javy a bol
implementovany laminarny model. Tiez
boli zanedbané obvodové zlozky rych-
losti. Opodstatnenost takéhoto pristupu
je vysvetlena napr. v [1]. Dalej sa predpo-
kladalo, ze prudiaci argdn a voda tvoria
homogénnu plynni zmes. Predpoklada
sa, 7e tekutina je v stave lokélnej termody-
namickej rovnovahy. Z dévodu zjednodu-
$enia a urychlenia vypoétu bol zanedbany
vplyv Lorentzovej sily. D4 sa dokazat, ze
jej vplyv na vysledné rozlozenie prudove-
ho pola je relativne zanedbatelny. Zane-
dbany bol aj vplyv radiacie. Ta ma zasadny
vyznam na vysledné rozlozenie teploty a
aj na rozlozenie ostatnych fyzikalnych ve-
licin a teda vypocitana teplota je vyrazne
vécsia ako skutocna. Prispevok je zamera-
ny na relativne porovnavanie, teda takéto
zjednodusenie je pripustnée.

Rovnice popisujlice prudenie pozostavajl
z rovnice kontinuity, pohybovych rovnic
a energetickej rovnice (s uvedenymi zjed-
noduseniami) [1]. Materidlové vlastnosti
argénu a vody v rozsahu teplot od 50
do 50000K boli vypocitané na zaklade ki-
netickej tedrie plynov. Pristup k vypoctu
materialovych vlastnosti je napr. v praci
[5]. Vysledné materidlové vlastnosti uva-
zovanej zmesi boli vypocitané na zéklade
zmiesavacieho pravidla.

Ako okrajové podmienky boli uplatnené:
hmotnostny prietok argonu v axialnom
smere, hmotnostny prietok vodnej pary
v okrajovej oblasti elektrického oblu-
ka v radidlnom smere, teplotny profil
na vstupe v blizkosti katody, predpokla-
dana teplota vstupujicej vodnej pary,
rozdiel elektrickych potencidlov medzi
vstupom a vystupom. Pozdiz osi symet-
rie plazmatronovej vlozky boli uvazované
nulové gradienty veli¢in pradového pola
v radidlnom smere.

Vysledky CFD simulacie

Vygenerovanych bolo celkovo Sest vypoc-
tovych sieti s réznym poctov elementov.
Siet 1 pozostavala zo 430 elementoy, siet
2 zo 1950 elementov, siet 3 zo 4360 ele-
mentov, siet 4 zo 6540 elementov, siet 5
zo 17440 elementov a posledna siet pozo-
stavala zo 70000 Seststenovych elemen-
tov. CFD simulaciu sme vykonali na viet-
kych uvazovanych sietach s rezimom
pridenia, ktory zodpovedal rozdielu po-
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obr. 3 - Porovnanie tlaku a axidlnej rychlosti vo vstupnom priereze
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tencialov medzi vstupom a vystupom 146
V, elektrickému prudu 300 A, hmotnost-
nému prietoku argonu m,, = 0,312 g/s
a hmotnostnému prietoku vodnej pary
m,, = 0,286 g/s.

Na Obr. 2 vidno ako sa menil profil axial-
nej rychlosti a teploty v radidlnom smere
(od osi k obvodu vypoctovej domény) vo
vystupnom priereze oblikovej komory
plazmatrénu v pripade uplatnenia jednot-
livych sieti. Obr. 3 znazorfiuje porovnanie
vypotitaného tlakového profilu a axidlnej
rychlosti vo vstupnom priereze vypocto-
vej oblasti v radidlnom smere.

Na Obr. 4 je priebeh teploty a axialnej
rychlosti v bode blizko osi na vystupe
vypoctovej domény v zavislosti od poctu
elementov vypoctovej siete. Na Obr. 5 je
priebeh teploty a tlaku v bode blizko osi
na vystupe vypoctovej domény v zavis-
losti od poctu elementov vypoctovej sie-
te. Na Obr. 6 tlak a axiglna rychlost v bode
blizko osi na vstupe vypoctovej domény
v zavislosti od poétu elementov vypocto-
vej siete.

Na Obr. 7 je znazornené rozloZenie sta-
tického tlaku, axialnej rychlosti a teploty
v pripade uplatnenia siete 3. Rozlozenie
tychto velitin vo vypoctovej oblasti je
z kvalitativneho hladiska velmi podobné
aj v pripade ostatnych sieti, pricom dosa-
hované hodnoty tlaku, rychlosti a teploty
sa pre jednotlivé pripady lisia.

ZAVER

Najmi na zéklade Obr. 4 az Obr. 6 moz-
no konstatovat, ze dosiahnuté vysledky
(v sledovanych bodoch vypoctovej domé-
ny) sa velmi malo odlisuja v pripade uplat-
nenia siete 5 a siete 6. Na zaklade uvede-
nych obrazkov sa zda, ze minimalny pocet
elementov vypoétovej siete by mal byt
cca 10000. Z Obr. 3 vyplyva, ze so zvyso-
vanim hustoty vypoctovej siete dochadza
k narastu vypocitaného statického tlaku
na vstupe vypoctovej oblasti, pri¢om tato
tendencia je jednoznaéna. Dalej si mozno
véimnut, ze v pripade poslednych dvoch
alternativ st vypoéitané hodnoty tlaku
malo odlisné. Z Obr. 2 si mozno vsimnut,
7e priuplatnenisiete 1 st vypocitané hod-
noty rychlosti a teploty znacne sa lisiace
od vypotitanych hodnét tychto velicin pre
pripady uplatnenia inych sieti. Pri uplatne-
ni sieti 2 aZ 6 nie je mozné pozorovat jed-
noznaénu tendenciu zmeny sledovanych
veli¢in v zavislosti od hustoty vypoctovej
siete, ale vypoéitané hodnoty teploty aj
axialnej rychlosti sa pohybuju priblizne
okolo istej hodnoty a vzdjomne sa prilis
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obr. 7 - Rozlozenie statického tlaku, axidinej
rychlosti a teploty pre pripad so sietou 3

neodlisuji. V pripade rozlozenia teploty
v radialnom smere na vystupe vypoctovej
oblasti (Obr. 2) vidno, Ze v blizkosti obvo-
du vypoctovej oblasti dochadza k prudké-
mu néarastu teploty smerom k osi oblasti.
Potom je gradient menej prudky a zhruba
okolo jednej tretiny polomeru uvazovanej
vypoctovej oblasti opat gradient narasta.

Tato tendencia je zachytena len sietami
3 az 6. Siete s nizkym poctom elementov
(siete 1 a 2) tuto tendenciu nezachytili.

Tento ¢lanok wvznikol vdaka podpore
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Vyvoj novej technologie
na hibkové vitanie

Pracovnici SjF STU v Bratislave sa v ramci projektu ,Aplikovany vyskum technolégie plaz!notermick)?ch proce-
sov - ITMS 26240220070 podielaji na vyvoji technologického zariadenia uréeného na hlbkové vitanie. Zaria-
denie vyuziva na rozdiel od klasickych ,mechanickych” metéd vodnu plazmu, o prinasa mnohé vyhody.

Ci si to pripustime alebo nie, civilizicia je
stale zavisla na neobnovujlcich sa zdro-
joch, ktoré su ulozené vo vacsej ¢i men-
Sej hibke pod povrchom zeme. Myslime
tym zdroje energie a surovin cerpanych,
resp. tazenych zo stale nepristupnejsich
miest, ulozenych vo velkych hibkach.
Stala potreba prisunu surovin a energie
maju spatny vplyv na rozvoj tazobnych
postupov, ktoré su stale sofistikovanejsie
a umoziuju tazbu nielen spod povrchu
pevniny, ale dokonca aj spod povrchu dna
mori a ocednov. Vyvoj novych vitacich
technolégii je velkou vyzvou vyskumu
v oblasti zdkladnej fyziky i aplikovanych
vied ako sU: strojarstvo, geologia, staveb-
nictvo a pod. Navratnost investicii vloze-
nych do vyskumu je v pripade Uspesnych
vysledkov prakticky zarucena. Je to z toho
dévodu, Ze spolahlivé vitacie zariadenie
schopné dosiahnut velké hibky sa uplatni
v nasledovnych strategickych odvetviach:

Tazba ropy a zemného plynu

Trh s ropou a zemnym plynom existuje uz
vyse sto rokov a stale sa zvysSuje dopyt.
V sticasnosti vyse 80% energie pochadza
z fosilnych paliv. Vdaka rychlosti tazby sa
dostupné zdroje blizia k hranici vytazenia.
Objavuju sa viak nové zdsoby, ktoré su
viak ulozené v zna¢nych hibkach: Mexic-
ky zéliv (10 km), Brazilia (5 km), Kaspické
more (10km) a iné lokality.

Vyuzitie geotermalnej energie

Tento zdroj energie je pritomny kdekol-
vek na nasej planéte, postacuje iba dosta-
to¢ne hlboky vrt. V niektorych miestach
zeme (napr. Island, Novy Zéland apod.)
vyviera hortica voda na povrch v désled-
ku zlomov. Bezne viak teplota dosahuje
hodnoty 200°C az 400°C v hibke priblizne
10km. VyuZitie tejto energie ma perspek-

Commerg;
ENERGETICS
ENGINEERING

i T
fregtols

£ Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
: Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

[1] JENISTA 1., *Numerical Modeling of Hybrid Stabilized
Electric Arc With Uniform Mixing of Gases,” |EEE Transac-
tions on plasma science, VOL. 32, NO. 2 pp. 464 - 472, April
2004

[

[

] JENISTA J., TAKANA H., NISHIYAMA H., BARTLOVA M., AUB-
RECHT ., KRENEK P, SEMBER V., MASLANI A, “A Compa-
rative Numerical Study of Hybrid-Stabilized Argon- Water
Electric Arc’, Computer Physics Communications 182
(2011} 1776-1783

[3] JEMISTA J, TAKANA H., NISHIYAMA H., BARTLOVA M.,
AUBRECHT V., KRENEK P, “Computer Modeling of Radiative
Transfer in Hybrid-Stabilized Argon-Water Electric Arc,’IEEE
Transactions on plasma science, VOL. 39, NO. 11 pp. 2892 -
2893, November 2011

1 JENISTA 1, TAKANA H., HRABOVSKY M., NISHIYAMA H.: Nu-
merical Investigation of Supersonic Hybrid Argon-Water-
-Stabilized Arc for Biomass Gasification, IEEE transactions

on plasma science, VOL. 36, NO. 4, AUGUST 2008

] KREMEK P, Thermophysical Properties of H20-AR Plasmas
at Temperatures 400-50,000 K and Pressure 0,1 MPa,
Plasma chem plasma process, Springer Science + Business
Media, 2008

™

i

W

Eurépska unia

Eurdpsky fond regiondineho rozvoja

....STU

® & & o SjF

tivu najma v dosledku jej ekologickej €is-
toty. Prekazkou je vsak zhotovenie hlbo-
keho vrtu.

Bansky priemysel

Vyvoj novych metédd schopnych tazit
dezintegrovany material z velkych hibok
zvysuje konkurencieschopnost v ban-
skom priemysle. Cielom je posunut hra-
nice tazby nerastnych surovin do vacsich
hibok. Nové spésoby umoznia vyuzitie aj
izolovanych lozisk, ktorych vytazenie by
inak bolo neefektivne.

Vyskumny tim na Ustave chemickych
a hydraulickych strojov SjF STU v Bratisla-
ve sa podiela na vyvoji technolagie urce-
nej na hibkové vrty v spolupraci s firmou
Geothermal Anywhere v ramci projektu
JAplikovany vyskum technoldgie plaz-
motermickych procesov” financovaného
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Obr. 1 - Wysledky vypoctu tiakovych (hore) a teplotnych (dole) poli.

z Operaéného programu,Vyskum a vyvoj".
Zariadenie na rozrusenie horniny vyuziva
vodnu plazmu, ¢o prinasa viaceré vyho-
dy. Hornina sa plazmou natavi, nasledne
sa schladi a rozdrvi na ciastocky, ktore
vyplavi voda na povrch. Tato technoldgia
dostala nazov PLASMABIT a v porovna-
ni s klasickymi mechanickymi metodami
poskytuje niekolko vyhod. Hlavne prinasa
vyssiu efektivitu, moznost hibky vitania
az do 8km, dalej umoziuje velky priemer
vrtu a jeho konitantny priemer po celej
dizke.

V ramci projektu a riesenia jeho prislus-
nych aktivit sa ¢innost timu SjF vyvijala

modelu (napr. kvantifikaciu vplyvu Loren-
tzovych sil) a hustoty siete, aby vypocet
bol optimalizovany aj z hladiska rychlos-
ti. Na obr. 1 je ukazka vypoctu tlakovych
a teplotnych poli vo vnutri plazmatrénu.
Vysledky sme publikovali na konferenci-
ach a v odbornych ¢asopisoch, kde sme
uviedli technické podrobnosti.

Druhou vetvou vyskumu bolo zhotovenie
meracieho okruhu na vizualizaciu prude-
nia horticej plazmy. Tu sme tiez dosiahli
relevantné vysledky, ktoré zaujali aj od-
bornt verejnost. Zostavili sme experimen-
talny systém, ktory pozostaval z vysoko-
rychlostnej kamery Redlake Y3, objektivov

Obr. 2 - Sekvencia filmu zachytdvajiceho tok plazmy (pred tpravou obrazu).

v dvoch paralelnych vetvach. Prvou vet-
vou bol vyvoj CFD riesica pridenia plaz-
my vo vhutornom priestore plazmatronu.
Tento riedi¢ vyuziva CFD softvér Fluent. Pri
vyvoji sme Gizko spolupracovali s pracovis-
kom Ustav fyziky plazmatu AV CR. Dosiah-
nuté vysledky sme porovnali s namerany-
mi vysledkami na existujucom vodnom
plazmatrone na tomto pracovisku.

Mézeme konstatovat, ze v sucasnosti je
model tak,,naladeny”, Zze chyba medzi me-
ranim a vypoctom je menej ako 5%. Sle-

dovali sme aj moznosti a zjednodusenia

Nikkon f=50 a Avenir16-160. Scénu (tok
plazmy) sme osvetlili externe. PouZili sme
aj prisvietenie scény kontinudlnym bielym
svetlom LED, resp. kontinualnym kohe-
rentnym svetlom (pevnoldtkovy modry
laser 3W).
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Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Na obr. 2 je sekvencia z filmu s neuprave-
nymi datami. Na obr. 3 je zéber z filmu, di-
gitalne upraveny na zvyraznenie detailov
pradenia. Vyvinuty systém sa pouZiva pri
optimalizacii vnutornych priestorov ko-
mory plazmatrénu.

Vysledky dosiahnuté na SjF prispeli
k tomu, ze projekt ,Aplikovany vyskum
technolégie plazmotermickych procesov”

!

Obr, 3 - Zdbery z pridenia plazmy po digitdlnom
spracovani obrazu.

Uspesne vstupil do zaverecnej fazy svojho
rie¢enia. V laboratériach firmy Geothermal
Anywhere sme otestovali model plazmat-
rénovej vitacej hlavice, ktory preukazal
svoju funkénost. Potvrdilo sa, Ze uvedeny
princip vftania horniny ma pred sebou
slubnu buducnost.

Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore

v ramci OP Vyskum a vyvoj pre dopytovo-

-orientovany projekt: Aplikovany vyskum

technolégie plazmotermickych procesov

ITMS 26240220070, spolufinancovany zo

zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho
rozvoja.
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