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OPONENTSKY POSUDOK
habilitaénej prace Ing. Ladislava ECSIHO, PhD.

Navrh matematického modelu na opis spravania sa
huzevnatych materialov v extrémnych podmienkach

v ramci habilitatného konania na ziskanie vedecko-pedagogickeého titulu docent
v odbore 5.1.7 aplikovana mechanika

Oponentsky posudok habilitatnej prace pana Ing. Ladislava ECSIHO, PhD.,
pracovnika Strojnickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave som
vypracoval na zaklade menovania za oponenta panom prof. Ing. Lubomirom
Soosom, PhD., dekanom Strojnickej fakulty STU v Bratislave.

Posudok som vypracoval po preStudovani vietkych dodanych pisomnych podkladov
v zmysle vyhlasky MS SR o habilitacii docentov a inauguracii profesorov &. 6/2005
Z.z. a hodnotenia €innosti uchadzaca v zmysle § 75 Zakona €. 131/2002 Z.z. ako i v
zmysle hodnotenia publika&nej &innosti v zmysle Smernice &. 13/2005-R MS SR.

Habilitatna praca sa venuje problematike tvorby matematického modelu a
pocCitaCovej simulacii spravania sa huzevnatych materidlov v extrémnych
podmienkach zatazenia. Vychadza z najnovSich poznatkov z oblasti pocitacového
modelovania nelinearnej mechaniky kontinua. Praca je Strukturovana do Siestich
kapitol, marozsah 165 stran, jadro prace obsahuje 39 obrazkov a 8 tabuliek.
Sucastou prace je 10 priloh.

V uvode sa autor venuje opisu suvislosti v nelinearnej mechanike kontinua a uvadza
Citatela do problematiky modelovania materialov v extrémnych podmienkach, ktoré
zahfiaju velké deformacie a rychlosti pretvorenia, vysoké teploty a gradienty teplét,
poskodzovanie materialu a fazové premeny.

V druhej kapitole sa Citatel zoznamuje so su€asnym stavom v oblasti modelovania
materialov, predovSetkym s orientaciou na nelinearne deformacie a teplotné procesy.
Su tu uvedené diferencialne rovnice opisujuce tieto javy. Pozornost sa venuje
otazkam rieSenia parcialnych diferencialnych rovnic, vedeniu tepla, Lagrangeovej
formulacii opisu kontinua, gradientu deformacie, materialovému tlmeniu,
materialovym modelom pre huZevnaté materialy a modelovaniu fazovych premien.

V kapitole 3 autor uvadza tézy habilitatnej prace, ktoré mozno koncentrovat do
nasledovnych bodov:



zavedenie mechanického vazobného ¢lena do rovnice vedenia tepla,
formulacia konstitutivneho modelu s timenim,

vylepSenie formulacie rovnic s ohfadom na otazky termodynamiky,
zahrnutie fazovych premien do vypoctov.

V dalSej kapitole su heslovite opisané metody rieSenia problému.

V piatej kapitole su uvedené vysledky habilitaCnej prace a ich zhodnotenie. Autor sa
zaobera vylepSenou slabou formulaciou rovnovahy telesa pre rieSenie plne
viazanych termomechanickych uloh, konstitutivnemu modelu pre vnutorné tlmenie
a prechod materialu z huzevnatého stavu na krehky, konstitutivnym rovniciam pre
mechanickou disipaciou indukovany ohrev, rovnici vedenia tepla a modelovaniu
fazovych premien. Funkénost matematického opisu je demonstrovana na rieSeni
praktickych uloh.

V zavere prace su opisané dosiahnuté vysledky a je tu uvedené ich zhodnotenie.

Zoznam pouzitej literatury obsahuje 210 poloziek asu tu uvedené prace
reprezentujuce sucasné trendy v uvedenej problematike. Zoznam prac autora
obsahuje 51 poloziek a odraza dlhodobejSi zaujem autora o uvedenu problematiku
I jeho schopnost vysledky svojho vyskumu publikovat v pozadovanej kvalite.
V prilohe prace su uvedené formulacie potrebné pre pocitaCovu implementaciu
predstavenych matematickych modelov.

V praci som nasiel tieto chyby, resp. preklepy:

e Str. 25 — Vo vete nasledujucej po vztahu (36) chyba text k symbolu
X, ktory na zaklade rovnice (31) mozno oznacit ako deviator Cauchyho
tenzora napatia.

e Str. 37 — Vo vztahu pre korotovany Cauchyho tenzor napatia ¢ chyba
znak transpozicie nad tenzorom R.

e Chyby v menach: str. 25 McCauly (Macaulay); str. 26 Klpepaczko, str.
91 Klepazko (Klepaczko); str. 39 Khun-Tucker (Kuhn-Tucker); str. 46
Von-Mises (von Mises); str. 80 Ram (Ramm).

e V zozname pouzitej literatury nie su jednotnym spésobom uvadzané
mena autorov, nazvy knih, ¢asopisov a ¢lankov.

Konstatujem, Ze predloZena habilitana praca ma vysoku odborna uroveri, vhodné
Clenenie a vynikajuce grafické spracovanie. V texte je malé mnozstvo gramatickych
chyb, resp. preklepov, ale praca neobsahuje Ziadne zavazné chyby, ktoré by mohli
znizit' jej vedecku uroven, alebo znehodnotit' ziskané vysledky. Mozno jednoznacne
konStatovat, Ze praca je aktualna, je vyznamnym prinosom pre dany vedecky odbor
i prakticku inziniersku ¢innost' a su v nej predstavené najdélezitejSie suCasné trendy
z oblasti poCitacovo podporovanej simulacie spravania sa materialov.

PredloZena habilitatna praca nie je opakovanim dizertatnej prace a jej podstatné
Casti boli dostato¢ne publikované v prispevkoch na konferenciach i vo forme ¢lankov.

Praca preukazuje zvladnutie v sucCasnosti pouzivaného matematického aparatu,
programovania atiez reprezentuje dobré didaktické schopnosti autora. Jeho
publikacie v renomovanych recenzovanych vedeckych cCasopisoch svedcia



o vedeckej erudicii. Odozva na prace a €innost uchadzaa poukazuje na jeho
uznanie vedeckou komunitou. Pan Ing. Ladislav Ecsi, PhD. je znamy pracovnik
Strojnickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave ana zaklade
priloZenych materidlov konstatujem, Ze spifa kritérid na vymenovanie docentov na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave.

Na autora prace mam nasledujucu poziadavku:

Prosim habilitanta, aby blizSie Specifikoval parametre pocitata a ¢asovu naroCnost
vypoctov pre prezentovany materialovy model.

Zaver

Z rozboru pedagogickej i vedecko-vyskumnej Cinnosti jednoznacne vyplyva,
Ze vedecké dielo Ing. Ladislava Ecsiho, PhD. preukazuje poZadovanu vedecku
a pedagogicku erudiciu. Jeho doterajSia vedecka, odborna, pedagogicka praca
a publika¢na cinnost' je zamerana na rieSenie vysoko naro¢nych uloh so zamerom
praktickej aplikacie a jednoznacne dokumentuje vSestrannu vysoku Uroven
uchadzaéa. Pan Ing. Ladislav Ecsi, PhD. je uznavany odbornik v oblasti aplikovanej
mechaniky.

Na zaklade komplexného hodnotenia konstatujem, ze predlozena habili-
tacna praca, doterajSie vysledky uchadzac¢a aich ohlas zodpovedaju pozia-
davkam riadenia k udeleniu vedecko-pedagogického titulu docent v Studijnom
odbore 5.1.7 aplikovana mechanika.

V Kosiciach 30.12.2012 prof. Ing. Jozef BOCKO, CSc.



