TÉMY DIZERTAČNÝCH PRÁC 

PRE AKADEMICKÝ  ROK 2006/2007

Podľa § 54 odsek 5 zákona 131/2002 o vysokých školách a o zmene a doplnení niektorých zákonov vypisuje Strojnícka fakulta STU v Bratislave pre akademický rok 2006/2007 témy dizertačných prác v  akreditovaných študijných programoch, o ktoré sa je možné uchádzať v rámci prijímacieho konania:

študijný program: 

aplikovaná mechanika

študijný odbor: 

5.1.7 aplikovaná mechanika

názov:

Robustnosť zariadení na polohovanie telesa v priestore
anotácia:

Treba preskúmať presnosť priestorového polohovania pracovnej hlavice robota s paralelnou štruktúrou z pohľadu vplyvu poddajnosti členov, vôlí v elementoch geometrických väzieb, priebehu kinematických veličín (prvej, druhej a tretej derivácie priebehu premiestnenia), nerovnomernosti pohonov v rámci pracovného priestoru. Cieľom je dosiahnuť vyžadovaný stupeň odolnosti (robustnosti) voči zmenám vnútorných vlastností a vonkajších vplyvov zariadenia na polohovanie telesa v priestore s optimalizovaným pracovným priestorom z hľadiska vysokej tuhosti, dynamickej presnosti s vysokým pomerom rýchlosti obrobku k rýchlosti akčných členov. Treba vychádzať zo súčasného stavu vo vývoji mechanizmov na vzájomné polohovanie nástroja a obrobku a porovnávať výhody aj nevýhody otvorených (sériových), uzatvorených (paralelných) a kombinovaných (hybridných) štruktúr s aktívnymi aj pasívnymi prvkami.

školiteľ:
doc. Ing. František Palčák, PhD. 

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky 

názov:

Dynamické vyvažovanie priestorových mechanizmov
anotácia:

Cieľom je zníženie, prípadne elimináciu nežiadúcich dynamických budiacich účinkov dynamickým vyvážením mechanizmu redistribúciou hmoty členov pridaním vhodných vývažkov, alebo pripojením vyvažovacích submechanizmov tak, aby sa minimalizovalo premiestňovanie celkového ťažiska. Treba utvoriť parametrické virtuálne prototypy vybraných typických reprezentantov priestorových mechanizmov, analyzovať ich dynamické vlastnosti a dynamické budiace účinky vo väzbách pri prevádzkových režimoch, realizovať citlivostné štúdie vplyvu zmien parametrov na stanovené cieľové funkcie zmapovať prevádzkové priestory členov pre umiestnenie vývažkov a určiť vyhovujúcu kombináciu zmien parametrov pre dynamické vyváženie  štatistickými nástrojmi. Cieľom je docieliť širšie využívanie konštrukčne výhodnejších priestorových mechanizmov v strojoch a zariadeniac, zníženie potreby dodatočnej vibroizolácie a rozsahu reálnych testov.
školiteľ:
doc. Ing. František Palčák, PhD. 

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky 

názov:

Dynamická analýza kľukového mechanizmu spaľovacieho motora s modálnym elastohydrodynamickým ložiskom
anotácia:

Cieľom je utvoriť model kľukového mechanizmu spaľovacieho motora s modálnym elastohydrodynamickým ložiskom (EHD) kľukového hriadeľa, ktorý bude zohľadňovať nerovnomerné rozloženie tlaku a olejového filmu,  poddajné vlastností kľukového hriadeľa a bloku motora. Priebehy modálnych napätí z dynamických analýz budú slúžiť ako vstupy pre modálnu analýzu životnosti kľukového hriadeľa. Výsledkom práce bude zovšeobecnený prístup k modelovaniu a dynamickej analýze elastohydrodynamického ložiska (EHD) kľukového hriadeľa.

školiteľ:
doc. Ing. František Palčák, PhD. 

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky 

názov:

Analýza životnosti kľukového hriadeľa spaľovacieho motora s modálnym elastohydrodynamickým ložiskom
anotácia:

Cieľom tejto práce je modálna analýza únavovej životnosti kľukového hriadeľa pri kritických otáčkach spaľovacieho motora na základe modálnej analýzy napätí v hlavných ložiskách kľukového hriadeľa s uvažovaním reziduálnych napätí v kritických miestach zaobleniach čapov kľukového hriadeľa. Závery treba spracovať do zovšeobecnenej metodiky analýzy životnosti.
školiteľ:
doc. Ing. František Palčák, PhD. 

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky 

názov:

Ladenie mechanických sústav
anotácia:  

Navrhnutá mechanická sústava sa vyznačuje rôznymi charakteristikami. Úlohou je meniť tieto charakteristiky z hľadiska požadovaných mechanických vlastností. Zmenu mechanických vlastností môžeme dosiahnuť pomocou pasívneho a aktívneho ladenia mechanických sústav. V procese ladenia je potrebné nevrhnúť ladiace parametre, ich citlivosť a vplyv na požadované mechanické vlastnosti. Je potrebné zvoliť metodiku ladenia a prístup tak aby sa preladenie sústavy dosiahlo s minimálnou zmenou ladiacich parametrov. Úlohou je vyhodnotiť vplyv ladiacich parametrov, ich citlivosť a vyhodnotiť efektivitu ladenia z hľadiska  pasívneho a aktívneho prístupu k ladeniu. Práca vznikla v rámci spolupráce s firmou ESI Group.

školiteľ:
doc. Ing. Peter  Šolek, CSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Určenie vplyvu diskretizácie na presnosť analýzy počas rázu

anotácia:  

Disperzné krivky pri rázových zaťaženiach nám udávajú skreslenie rýchlosti šírenia sa vĺn v diskrétnom prostredí. Ďalej nám zobrazujú skreslenie amplitúdy šíriacich sa vĺn v diskrétnom prostredí. Pri porovnávaní vypočítaných a nameraných hodnôt napätí, zisťujeme, že presnosť výpočtu pre dané a dvojnásobné delenie sa nemení. Pomocou simulácii a testovania skúšobných vzoriek určiť minimálny počet prvkov potrebných na dosiahnutie požadovanej presnosti pri výpočte napätí. Overiť navrhnutú diskretizáciu pomocou disperznej krivky daného materiálu. Práca vznikla v rámci spolupráce s firmou ESI Group

školiteľ:
doc. Ing. Peter  Šolek, CSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Detekcia poškodenia mechanických sústav

anotácia:  

Súčasný stav v oblasti detekcie poškodenia založenej na meraní vibračných charakteristík sledovaných sústav je zväčša orientovaný na výskum vhodných ukazovateľov citlivých na vznik poškodenia. Všeobecnou snahou je návrh a výber ukazovateľov prostredníctvom ktorých by bolo možné efektívne sledovať stav konštrukcie. Jedným z možných prístupov je parametrizácia matematického modelu konštrukcie. Parametrizované matematické modely je možné efektívne využiť pri lokalizácii poškodenia, pričom sa jedná o metodiku pôvodne zavedenú pre potreby korekcie matematických modelov. Takýto prístup bol úspešne realizovaný v rámci predchádzajúceho výskumu na KTM v rozsahu aplikácie navrhovaných postupov na reálne experimentálne konštrukcie laboratórneho charakteru, vlastniace však niektoré významné vlastnosti priemyselných aplikácií ako napr. nepresnosť referenčného matematického modelu.

školiteľ:
prof. Ing. Ladislav Starek, CSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Metóda stanovenia stupňa poškodenie HCR (High Contact Ratio) ozubenia prevodových sústav pittingom pomocou vibroakustickej diagnostiky
anotácia:  

Cieľom dizertačnej práce je stanoviť metodiku hodnotenia stupňa opotrebenia zubov, resp. veľkosť pittingu ozubenia prevodových ozubených sústav pomocou zmeny frekvenčného spektra a zároveň stanoviť všeobecné podmienky detegovania poškodenia ozubenia bezdemontážnou vibroakustickou diagnostikou. Stanovenie metodiky sa zakladá na porovnaní výsledkov zistených pre štandardné evolventné profily a evolventné HCR (high contact ratio) profily ako aj výsledky získané pre neevolventné (konvexno-konkávne) čelné ozubené kolesá

školiteľ:
doc. Ing. Stanislav Žiaran, CSc.
pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Matematické vyjadrenie vplyvu geometrie, zaťaženia a opotrebenia profilu ozubenia na hlukovú záťaž prostredia
anotácia:  

Cieľom dizertačnej práce je skúmať hlučnosť jednotlivých druhov ozubenia s dôrazom na evolventné HCR profily pri rôznych stupňoch opotrebenia spolu s vplyvom geometrie ozubenia, presnosti výroby a zaťaženia. Získané výsledky štatisticky vyhodnotiť na reprezentatívnej vzorke a nájsť všeobecný matematický model charakterizujúci hlučnosť prevodoviek.

školiteľ: 
doc. Ing. Stanislav Žiaran, CSc.
pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Prenos nízkofrekvenčného vibroakustického vlnenia prostredím a jeho vplyv na človeka a chránené prostredie

anotácia:  

Cieľom dizertačnej práce je skúmať podmienky šírenia sa nízkofrekvenčného kmitania od zdroja tuhým a plynným prostredím. Matematicky modelovať vplyv vlastností prostredia na prenos vibroakustickej energie. Modelovať prostriedky redukujúce alebo zabraňujúce prenosu vibroakustickej energie do chráneného priestoru. Analyzovať vplyvy nízkofrekvenčného kmitania na zdravie a komfort človeka

školiteľ:
doc. Ing. Stanislav Žiaran, CSc.
pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Prenos vibroakustického vlnenia konštrukciami obsahujúcimi pórovité a vláknité materiály
anotácia:  

Cieľom dizertačnej práce je matematicky modelovať útlm akustickej energie v závislosti od hustoty, hrúbky a štruktúry pohltivého materiálu. Teoretický model experimentálne overiť na bežne používaných pohltivých materiáloch. Spracovať postup výpočtu tlmiacich prvkov akustickej sústavy pre širokopásmový hluk.

školiteľ:
doc. Ing. Stanislav Žiaran, CSc.
pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Využitie vibrodiagnostiky pri stanovení kvality strojov z hľadiska ich dynamických prejavov
anotácia:  

Cieľom dizertačnej práce je využitie frekvenčných spektier k posúdeniu kvality výroby strojov a komponentov z hľadiska ich dynamického zaťaženia (kmitania a hluku). Pre vybraný druh stroja alebo komponentu určiť hraničné parametre mechanického kmitania zabezpečujúce kvalitu výroby. Spracovať zovšeobecnený algoritmus posudzovania kvality strojov vo výrobe z hľadiska ich dynamického zaťaženia

školiteľ:
doc. Ing. Stanislav Žiaran, CSc.
pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:


Diagnostika porúch lopatkových rotačných strojov
anotácia:  

Pri prevádzke lopatkových strojov dochádza k porušeniu (uvoľnenie respektíve vznik trhliny) lopatky. Včasným odhalením polohy a rozsahu porušenia už počas prevádzky možno predísť havárii stroja. Cieľom práce je navrhnúť a overiť metodiku včasnej diagnostiky poruchy lopatky (veľkosť a polohu porušenia lopatky) lopatkového stroja počas prevádzky, na základe meraní výchyliek kmitania a využitím matematického modelu kmitania lopatiek lopatkového stroja.

školiteľ:
doc. Ing. Miloš Musil, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:


Identifikácia a optimalizácia parametrov odpruženia automobilu
anotácia:  

Pri prevádzke dopravných strojov dochádza k neželanému kmitaniu časti vozidla respektíve nadmernému prenosu síl na povrch vozovky pri prejazde nerovnosti vozovky. Návrhom vhodného nelineárneho pružného uloženia odpružených častí automobilu možno minimalizovať kmitanie častí vozidla respektíve prenos síl do vozovky. Cieľom práce je návrh a optimalizácia parametrov nelineárneho pružného uloženia odpružených častí automobilu pri prejazde rôznymi typmi nerovností vozovky, pri využití matematického modelu a meraní výchyliek kmitania vytipovaných častí vozidla.

školiteľ:
doc. Ing. Miloš Musil, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:


Dynamická analýza silne nelineárnej mechanickej sústavy
anotácia:  

Kmitajúca silne nelineárna mechanická sústava vykazuje pre určitý rozsah parametrov nestabilitu respektíve citlivosť na začiatočné podmienky, čo sa môže prejaviť nárastom výchyliek alebo vznikom neperiodického prípadne chaotického kmitania. Cieľom práce je vypracovať a experimentálne overiť čo najvšeobecnejšiu metodiku na dynamickú analýzu nelineárnych sústav s viac stupňami voľnosti.

školiteľ:
doc. Ing. Miloš Musil, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Vplyv geometrických a materiálových inperfekcií na stratu stability tenkostennej výstelky hrdla tlakovej nádoby
anotácia:  

Cieľom práce je stanovenie vplyvu geometrických a materiálových inperfekcí na stratu stability tenkostenných austenitických výsteliek vovarených do nátrubkov tlakových nádob. Výsledkom bude zovšeobecnenie dosiahnutých výsledkov a návrh metodiky výpočtu vôle uloženia a geometrie výstelky. 

školiteľ:
doc. Ing. Pavel Élesztős, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Výpočtová analýza čerpania životnosti konštrukcie v podmienkach veľmi nízkocyklovej únavy
anotácia:  

Súčasná prax hodnotenia čerpania životnosti konštrukcie namáhanej únavovým procesom je založená zväčša na analytickom výpočte podľa rôznych normatívnych dokumentov. Rozvoj výpočtovej mechaniky poškodenia posledných desaťročí však zaviedol koncept poškodenia do hodnotenia rôznych oblastí namáhania konštrukcií (statické preťaženie, únava, creep a pod.), avšak tieto metódy sa v hodnotení konkrétnych konštrukčných uzlov pomerne málo používajú.

Cieľom dizertačnej práce je spracovanie, naplnenie a verifikácia výpočtového postupu hodnotenia životnosti konštrukcie namáhanej v podmienkach veľmi nízkocyklovej únavy. Predpokladaným prínosom práce je metodické spracovanie postupu práce hodnotenia čerpania životnosti konštrukcie v podmienkach veľmi nízkocyklovej únavy použitím aparátu mechaniky poškodenia.

školiteľ:
doc. Ing. Pavel Élesztős, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:

Návrh a hodnotenie energetickej efektívnosti kombinovaného systému výroby chladu, tepla a elektrickej energie na báze adsorpčného chladiaceho obehu
anotácia:  

Návrh a energetické hodnotenie  kombinácie klasickej kogeneračnej jednotky ako zdroja tepelnej energie pre adsorpčný chladiaci obeh pracujúci kontinuálne vo funkcii chladiaceho zariadenia aj tepelného čerpadla je potrebné vykonať na základe matematickej simulácie a jej verifikácie meraním na funkčnom prototype zariadenia. V súčasnosti je k dispozícii funkčný prototyp systému kontinuálnej výroby tepla a chladu  adsorpčným chladiacim obehom s dvojicou pracovných látok zeolit – voda so zemným plynom ako zdrojom primárnej pohonnej energie.

školiteľ:
prof. Ing. Václav Havelský, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra tepelnej techniky

názov:

Prúdenie reálnej kvapaliny v medzerách hydrostatických prvkov
anotácia:  

V prvkoch hydrostatických mechanizmov sú „malé priestory“ – medzery, cez ktoré prúdi reálna kvapalina. V rámci práce treba riešiť prúdenie reálnej kvapaliny (hydraulického oleja) cez špeciálne vytvorené medzery. Očakáva sa riešenie v oblasti tak laminárneho ako aj turbulentného prúdenia. Je potrebné nadefinovať modely turbulentného prúdenia a stenové funkcie, popr. medznú vrstvu a jej odtrh. Parametre prúdenia sú závislé aj od teploty. Riešenie je teoretické, numerické v prostredí ANSYSu, resp. FLUENTu. Výsledky budú  overené experimentálne vo vybraných uzloch  hydrostatických prvkoch. energie.

školiteľ:
doc. Ing. Karol Prikkel, CSc. 

Pracovisko:
SjF STU, Katedra hydraulických strojov 

názov:

Predikcia akustického výkonu hydraulických prvkov pomocou MKP
anotácia:  

Pri prúdení kvapaliny v hydraulických prvkoch dochádza k emisii akustického výkonu. V rámci práce treba riešiť prúdenie reálnej kvapaliny so zreteľom na akustické prejavy prúdenia. Očakáva sa riešenie tak prúdenia ako aj spolupôsobenia kvapaliny s tuhým telesom počas jeho pohybu v kvapaline. Je treba vymedziť najdôležitejšie uzly z hľadiska emisie zvuku a vytvoriť model v prostredí ANSYSu. Výsledky budú overené experimentálne na vybraných prvkoch.

školiteľ:
doc. Ing. Karol Prikkel, CSc. 

Pracovisko:
SjF STU, Katedra hydraulických strojov

názov:

Inverzná metóda hydraulického návrhu obežného kolesa hydrodynamického čerpadla
anotácia:  

V súčasnosti je hydraulický návrh hydrodynamického čerpadla založený na jedno, dvoj alebo trojrozmerných metódach prúdenia v obežnom kolese. Jednorozmerné metódy sú založené na korekcii na konečný počet lopatiek a trojrozmerné metódy sú založené na riešení vnútornej štruktúry prúdenia  CFD modelovaním. Ich podmienkou riešenia je poznanie geometrie obežného kolesa. Predmetom dizertačnej práce je spracovanie metódy návrhu na základe poznania rozloženia rýchlosti, tlakov resp. energie v kanáloch obežného kolesa.

školiteľ:
doc. Ing. Michal Varchola, CSc. 

Pracovisko:
SjF STU, Katedra hydraulických strojov

názov:


Fyzikálne procesy prebiehajúce pri intenzívnej kavitácii                                         

anotácia:  

Téma sa zaoberá skúmaním procesov prebiehajúcich pri intenzívnej kavitácii z hľadiska energetických pomerov a termodynamických zmien prúdiaceho média. Bude pozostávať z experimentálnej časti , v ktorej sa bude zaoberať modelovaním kavitačného javu a meraním  hydraulických , termodynamických a energetických parametrov zariadenia. Teoretická časť bude analyzovať termodynamické a energetické premeny počas intenzívnej kavitácie v experimentálnom zariadení. Téma je vysoko aktuálna. 

školiteľ:
doc. Ing. Michal Varchola, CSc. 

Pracovisko:
SjF STU, Katedra hydraulických strojov

názov:

Analýza hydraulických  odporov vo vzťahu k povrchovému napätiu tekutiny         

anotácia:  

Je všeobecne známe, že hydraulické trecie odpory sú závislé od Reynoldsovho čísla t.j. pomeru síl trecích a zotrvačných. Predmetom dizertačnej práce je skúmanie vplyvu Weberovho čísla t.j.  pomeru síl od povrchového napätia a zotrvačných síl, ako vlastnosti dvojice prúdiace médium a povrch potrubia. Dizertačná práca má teoreticko - experimentálny charakter.

školiteľ:
doc. Ing. Michal Varchola, CSc. 

Pracovisko:
SjF STU, Katedra hydraulických strojov

názov:


Optimalizácia potrubných distribučných sieti                                                            
anotácia:  

Téma je orientovaná na optimalizovaný návrh a prevádzku potrubných sietí slúžiacich na dopravu kvapalín alebo plynov. Cieľom práce je vyvinúť, resp. rozpracovať optimalizačnú metódu vychádzajúcu z analýzy fyzikálnej podstaty prúdenia stlačiteľných, resp. nestlačiteľných médií v zložitých potrubných sieťach. Dizertačná práca má teoretický charakter.

školiteľ:
doc. Ing. Branislav Knížat  CSc.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra hydraulických strojov

názov:

Únavová životnosť konštrukcií v prevádzkových zaťažovacích podmienkach
anotácia:  

Riešenie problémov z oblasti posudzovania únavovej životnosti konštrukcií pri náhodnom charaktere prevádzkového zaťažovania výpočtovou i experimentálnou cestou (predikcia únavovej životnosti, odhad zvyškovej únavovej životnosti, hodnotenie spoľahlivosti a bezpečnosti konštrukcie z hľadiska únavy materiálu, únava pri viacosej napätosti, vývoj systémov monitorovania únavového poškodenia, experimentálne posudzovanie únavovej životnosti - zrýchlené únavové skúšky,...).

školiteľ:
Ing. Vladimír Kliman, DrSc.
Pracovisko:
Slovenská akadémia vied, Ústav materiálov a mechaniky strojov

názov:

Modelovanie a simulácia interakcií človek – odpružené a čalúnené sedadlo – mobilný pracovný prostriedok z hľadiska znižovania účinku pôsobiacich priestorových vibrácií a mechanických otrasov
anotácia:  

Náplň doktorandskej práce spočíva v ochrane pracujúceho v mobilnom pracovnom prostriedku (napr. v kolesovom nakladači, v scraperi, bagri, a pod.) pred vertikálnymi, horizontálnymi a rotačnými vibráciami a mechanickými otrasmi pomocou sedadla s vibroizolačnými systémami, pôsobiacimi vo viacerých osiach. Problém by mal byť riešený čiastočne analyticky ale najmä simulačnými prostriedkami v programovom prostredí MATLAB/Simulink® s použitím vybraných vibroizolačných sústav podľa návrhu doktoranda. Práca nadväzuje na riešenie paneurópskeho projektu 5 RP z tejto oblasti a vychádza z dlhoročných teoretických I praktických skúseností školiteľa s takýmito vibroizolačnými systémami. Pracovisko je dobre vybavené odbornou literatúrou z odboru, výkonnou výpočtovou technikou a niekoľkými inštaláciami programového prostredia MATLAB/Simulink®. Pracovisko ponúka dobré pracovné prostredie, medzinárodné kontakty a po skončení doktorandského štúdia uplatnenie na pracovisku s primeraným finančným ohodnotením. U záujemcu (záujemkyne) sa predpokladá výborná znalosť programovania v prostredí MATLAB/Simulink®, znalosť anglického jazyka (aktívna znalosť je veľkou výhodou, obdobne ako znalosť ďalšieho svetového jazyka), osobnostné predpoklady pre systematickú vedeckú prácu ako aj hlboký záujem o takéto povolanie. Doktorandské štúdium je zvlášť vhodné pre absolventa študijného programu druhého stupňa „Aplikovaná mechanika”, na ktorý priamo nadväzuje.

školiteľ:
Ing. Juraj Stein, PhD.
Pracovisko:
Slovenská akadémia vied, Ústav materiálov a mechaniky strojov

názov:

Meranie a analýza vibračných a kinematických veličín pomocou neštandardných mems snímačov merajúcich v troch osiach

anotácia:  

Ukazuje sa, že pri analýze kmitania v dopravných prostriedkoch a mobilných pracovných strojoch doterajšie meracie metódy na báze piezoelektrických akcelerometrov nevyhovujú, nakoľko nepostihujú v dostatočnej miere realitu. Je potrebné súčasne merať a analyzovať translačné a rotačné pohyby ako aj mechanické kmitanie a otrasy pôsobiace vo viacerých smeroch. Pre tieto účely je potrebné vyvinúť nové meracie metódy, ktoré by využívali moderné neštandardné snímače na báze MEMS senzorov. Meranie a analýza mechanického kmitania a pohybu vo všetkých šiestich stupňoch voľnosti by bolo predmetom doktorandskej práce. Jej výsledky by významne prispeli k pochopeniu viacerých aspektov pôsobiaceho mechanického kmitania a pohybu dopravného prostriedku a prispeli by k riešeniu ďalších, významných úloh aplikovanej mechaniky dopravných prostriedkov a mobilných pracovných strojov. Problematika by mal byť riešená čiastočne analyticky ale najmä analýzou odmeraných údajov v programovom prostredí MATLAB/Simulink®. Práca nadväzuje na riešenie Paneurópskeho projektu 5 RP z tejto oblasti a vychádza z dlhoročných teoretických a praktických skúseností školiteľa s meraním a analýzou mechanického kmitania. Pracovisko je dobre vybavené odbornou literatúrou z odboru, výkonnou výpočtovou technikou a niekoľkými inštaláciami programového prostredia MATLAB/Simulink®. Pracovisko má v súčasnosti zakúpené dva kusy trojosích MEMS snímačov s príslušnou vyhodnocovacou jednotkou. Uvažuje sa o zakúpení šesťosového snímača americkej proveniencie. Pracovisko ponúka dobré pracovné prostredie, medzinárodné kontakty a po skončení doktorandského štúdia uplatnenie na pracovisku s primeraným finančným ohodnotením. U záujemcu (záujemkyne) sa predpokladá znalosť programovania v prostredí MATLAB/Simulink®, a schopnosť naučiť sa naprogramovať obslužne rutiny v reálnom čase v prostredí Windows XP, ako aj základné znalosti práce s meracími prístrojmi. Predpokladá sa znalosť anglického jazyka (aktívna znalosť je veľkou výhodou, obdobne ako znalosť ďalšieho svetového jazyka), osobnostné predpoklady pre systematickú vedeckú prácu ako aj hlboký záujem o takéto povolanie. Doktorandské štúdium je zvlášť vhodné pre absolventa študijného programu druhého stupňa „Automatizačná, informačná a prístrojová technika”.

školiteľ:
Ing. Juraj Stein, PhD.
Pracovisko:
Slovenská akadémia vied, Ústav materiálov a mechaniky strojov

názov:

Modelovanie prevádzkovej životnosti nosných prvkov strojníckych konštrukcií vyrobených z nových materiálov
anotácia:  

Z dôvodu zvyšovania konkurencieschopnosti strojárskych výrobkov na svetových trhoch je potrebné využívať pri výrobe nosných prvkov konštrukcií, popri tradičných materiáloch (ocele, kovové zliatiny a pod.), aj nové moderné materiály, vyvíjané najmä na báze polymérov, kompozitov a keramík. Posudzovanie vhodnosti použitia takýchto materiálov v konkrétnych aplikáciách však nie je jednoduché, pretože treba uvažovať nielen samotné zaťažovacie parametre prevádzky, ale aj ich interakciu s materiálovými a tvarovými charakteristikami súčiastok a technológiou ich výroby. Navyše, v laboratórnych podmienkach je prakticky nemožné experimentálne overovať optimálnu voľbu každého konštrukčného riešenia. Efektívnou metódou je použitie počítačového modelovania parametrov konštrukčného prevedenia takýchto komponentov, predovšetkým ich životnosti, ktorá má priame väzby na ekonomiku, ekológiu, bezpečnosť a pod., čo rozhoduje o väčšej alebo menšej úspešnosti výrobku na trhu. Doktorand pri riešení tejto témy musí zvládnuť zásady vedeckého prístupu k integrovanej problematike dynamiky mechanických sústav a mechaniky materiálov, s dôrazom na mechanizmus krehkého a únavového porušovania. Zoznámi sa tiež s modernými vedeckými postupmi a technológiami, ako je napríklad Cambridge Engineering Selector (ÚMMS SAV je na Slovensku exkluzívnym držiteľom licencie na využívanie tohto produktu), ktoré sa naučí nielen prakticky využívať, ale bude ich ovládať na expertnej úrovni, takže doktorand môže nájsť po skončení štúdia uplatnenie tak v aplikovanej praxi ako aj v ďalšom vedeckom výskume na univerzitných alebo iných vedeckých pracoviskách, doma aj v zahraničí.

školiteľ:
doc. Ing. Jozef Čačko, DrSc.
Pracovisko:
Slovenská akadémia vied, Ústav materiálov a mechaniky strojov

Študijný program:   automatizácia a riadenie strojov a procesov

študijný odbor:       5.2.14 automatizácia

názov:

Riadenia dynamických sústav zadávaných numerickými štruktúrami 

na zložitých 3D oboroch definície

anotácia:

Dramatický vývoj informačných technológií otvára široký priestor aj pre rozvoj sofistikovaných numerických metód. V súčasnosti prakticky všetky procesy a javy  technických ale aj netechnických disciplín sú modelovo spracované ako numerické štruktúry zadávané na zložitých 3D oboroch definície. Pestrofarebné 3D animácie aj pre laickú verejnosť názorne demonštrujú potenciál modernej techniky. Je to súčasne veľká výzva pre automatizáciu a riadenie: formulovať a riešiť úlohy riadenia týchto sústav zadávaných na zložitých 3D oboroch definície – systémov s rozloženými parametrami. Pri riešení týchto úloh bude využívané softvérové prostredie rozpracované na Katedre automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky SjF  STU v programe CONNECTIONS spoločnosti The MathWorks: Distributed Parameter Systems Blockset for MATLAB & Simulink – www.dpscontrol.sk . Aplikačné výstupy budú smerované k high-tech riešeniam v oblasti zlievania, spracovania plastov a gumy, ako aj k mechatronickým komponentom pre automobilový priemysel. 

školiteľ: 
prof. Ing. Gabriel Hulkó, DrSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov:

Softvérové nástroje k riadeniu systémov s rozloženými parametrami

anotácia:

V súčasnosti technické disciplíny sú zaplavené softvérovými produktmi, softvérovými prostrediami, virtuálnymi testovacími priestormi,... pre dynamickú analýzu strojov a procesov ako systémov zadávaných na zložitých 3D oboroch definície – prakticky ako systémov s rozloženými parametrami: ANSYS, FEMLAB, FLUENT, MODFLOW, MOLDFLOW, PAM-SYSTEMS. Získané časovo/priestorové dynamické charakteristiky umožňujú formulovať a riešiť úlohy riadenia týchto sústav. V rámci tejto témy budú rozpracované softvérové nástroje k podpore riešenia týchto úloh na báze softvérového prostredia rozpracovaného na Katedre automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky SjF  STU  v programe CONNECTIONS spoločnosti The MathWorks: Distributed Parameter Systems Blockset pre MATLAB & Simulink. Budú to schémy typu Show, Demo ako aj Wizard. Vychádzajúc z interaktívnej internetovej služby Interactive Control na  www.dpscontrol.sk  budú ďalej budované okruhy úloh pre podporu riadenia systémov s rozloženými parametrami v režime vzdialeného prístupu. Aplikačné výstupy budú smerované k high-tech riešeniam v oblasti zlievania, spracovania plastov a gumy, ako aj k mechatronickým komponentom pre automobilový priemysel. 

školiteľ: 
prof. Ing. Gabriel Hulkó, DrSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov: 

Prediktívne riadenie nelineárnych dynamických systémov s obmedzeniami
anotácia:

Prediktívne riadenie je modernou stratégiou riadenia dynamických systémov v priemyselnej praxi, ktorá umožňuje efektívne zohľadňovať fyzikálne, technologické, ekologické a ďalšie obmedzenia, ktoré sú kladené na riadené procesy, na ich vstupné a stavové veličiny. Ekonomicky efektívny pracovný bod riadeného procesu vždy leží v prieniku takto definovaných obmedzení. Väčšina reálnych riadených procesov je nelineárna, preto práca bude zameraná na riešenie problémov efektívneho modelovania nelineárnych systémov s podporou na predikciu budúcich stavov a výstupov nevyhnutných pre návrh prediktívneho regulátora. Garancia stability riadenia si vyžaduje efektívne riešenie syntézy prediktívneho riadenia s obmedzeniami na nekonečnom horizonte predikcie. Predmetom práce bude návrh takejto syntézy.  S témou práce a s praktickou verifikáciou jej výsledkov bude úzko súvisieť návrh a konštrukcia nelineárneho hydraulického laboratórneho procesu s možnosťou vzdialeného prístupu cez internet. 

školiteľ: 
prof. Ing. Boris Rohaľ – Ilkiv, CSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov: 
Modelovanie a riadenie procesov zážihového spaľovacieho motora

Anotácia:

Matematické modely procesov zážihového spaľovacieho motora sú dnes podstatným východiskom pre efektívny návrh dopredných a spätnoväzbových riadiacich slučiek pri jeho mikropočítačovom riadení. Tieto modely vychádzajú jednak z matematicko-fyzikálnych analýzy a z rôznych teoretických úvah a vedú na (obvykle nelineárne) modely typu biela skrinka s ich známymi prednosťami a nedostatkami pri modelovaní dejov spaľovacieho motora, alebo sa formulujú ako experimentálne modely typu čierna skrinka modelujúce vstupno-výstupné správanie sa subsystémov motora s použitím rôznych univerzálnych aproximátorov napr. neurónových sietí, resp. stromov lokálnych lineárnych modelov.  Samotný spaľovací motor pozostáva zo spojitých subsystémov a subsystémov diskrétnych udalostí. Práca bude zameraná na analýzu možností využitia techník strednohodnotového modelovania v uvedených podmienkach s výhľadom na možnosti prediktívneho riadenia vybraných subsystémov motora. Predmetom práce bude simulačné a experimentálne overenie navrhnutých riadiacich funkcií.

školiteľ: 
prof. Ing. Boris Rohaľ – Ilkiv, CSc.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov:

Automatická detekcia a rozpoznávanie nenormálnych stavov v  zložitých dynamických systémoch

Anotácia:

Moderné priemyselné, transportné, komunikačné a iné systémy často vyžadujú simultánny beh viacerých riadiacich stratégií, čím vzniká zložitá štruktúra  hierarchicky usporiadaných a priestorovo distribuovaných úrovní riadenia, ktoré musia vzájomne kooperovať v reálnom čase. Pre zaistenie adekvátnej bezpečnosti prevádzky je nutné kontinuálne detekovať a rozpoznať (interpretovať) každý nenormálny stav, ktorý by mohol zostávať dlho skrytý avšak   po istom čase by viedol  k fatálnym poruchám. Najakútnejšie sa takáto potreba prejavuje  v prevádzkach kde môže byť ohrozené ľudské zdravie alebo životy, ako je letecká alebo železničná doprava, jadrové elektrárne a pod. Tak ako choroba človeka nevzniká naraz a z ničoho, ale sa postupne vyvíja, aj nebezpečné poruchy v neživých systémoch postupne dozrievajú, až sa nakoniec demonštrujú v zjavnej podobe. V súčasnosti existujú silné prostriedky, ktoré umožňujú včas detekovať a interpretovať aj vopred neznáme a neočakávané stavy. Sú to rôzne architektúry neurónových sietí schopných učiť sa aj „bez učiteľa“ a takto odhaliť skryté súvislosti  medzi veličinami systému a „uvedomiť si“ že ide o niečo, čo má málo spoločné s normálnym chovaním sa systému. 

školiteľ: 
doc. Ing. Anton Vitko, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov:

Fuzzy, resp. fuzzy – neuro riadenie nelineárnych dynamických systémov

anotácia:

Riadene nelineárnych a  parametricky neurčitých dynamických systémov je veľkou výzvou pre vývoj efektívnych prístupov k syntéze riadiacich zákonov. Tradične sa v tejto oblasti aplikujú metódy robustného a adaptívneho riadenia. Avšak napriek fascinujúcej matematickej kráse robustného, adaptívneho a optimálneho riadenia, absentujú v nej nástroje, ktoré by boli schopné adekvátne osloviť 

problémy spojené so všadeprítomnou vágnosťou, neurčitosťou a neúplnosťou informácie o správaní sa riadeného objektu. Vždy totiž vyžadujú aspoň približne poznať matematický opis objektu riadenia. Pri riadení zložitých reálnych objektov je skôr výnimkou ako pravidlom, že matematický opis je k dispozícii. Stále zreteľnejšie sa ukazuje, že schodnou cestou je syntéza učiaceho sa systému riadenia na báze neurónových sietí a fuzzy logiky. Preto nie je náhoda, že za posledných 20 rokov sa fuzzy resp. učiace sa neuro-fuzzy prístupy  natoľko rozvinuli, že dominujú všade tam kde nie je dostatok apriórnej kvantitatívnej informácie o objekte riadenia, teda prakticky všade okrem relatívne jednoduchých a dobre podmienených objektov riadenia.

školiteľ: 
doc. Ing. Anton Vitko, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov: 

Modelovanie a riadenie systémov mechaniky kontinua  na báze numerických štruktúr

Anotácia:

Dynamické modely systémov mechaniky kontinua v tvare parciálnych diferenciálnych rovníc sú v súčasnosti najčastejšie riešené numerickými metódami na báze metódy konečných prvkov v moderných softvérových prostrediach MATLAB, FEMLAB, ANSYS a pod. Pre vybranú triedu systémov mechaniky kontinua je potrebné sformulovať dynamický model, vykonať analýzu jeho dynamických vlastností v prostredí FEMLAB, transformovať ho do formy vhodnej pre účely riadenia a navrhnúť syntézu riadenia s využitím štruktúry systému so sústredenými vstupmi a s rozloženým výstupom. Aplikačná oblasť je orientovaná na procesy zlievania, spracovania plastov, resp. na mechatronické systémy.  

školiteľ: 
doc. Ing. Cyril Belavý, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov: 
Robustné riadenie časovo-priestorových systémov 
Anotácia:

Časovo-priestorové systémy, alebo systémy s rozloženými parametrami (SRP) sa vyznačujú závislosťou stavu nielen od časovej premennej, ale aj od priestorových premenných. Pre účely riadenia je výhodné ich interpretovať ako systémy so sústredenými vstupmi a s rozloženým výstupom. Zohľadnením neurčitostí pri syntéze riadenia je možné realizovať návrh robustných regulátorov s využitím štruktúry obvodu s vnútorným modelom sústavy (IMC). Pre vybranú triedu tepelných SRP z oblasti procesov zlievania, resp. kmitavých systémov z oblasti mechatroniky je potrebné analyzovať zdroje neurčitostí, vyjadriť modely neurčitostí, sformulovať podmienky robustnej stability a robustnej odozvy a riešiť optimalizáciu návrhu robustných regulátorov s rešpektovaním špecifík priestorovej rozloženosti systémov. 

školiteľ: 
doc. Ing. Cyril Belavý, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov:

Meranie, simulácia a vyhodnocovanie záťažových reakcií
anotácia:


Návrh meracieho systému a metodiky pre štandardné záťažové situácie. Návrh  a realizácia meracieho reťazca pre záznam meraní na PC. Vypracovanie matematických modelov skúmaných systémov a ich počítačová simulácia. Odhad parametrov modelu z vykonaných meraní. Štatistické spracovanie  a prezentácia výsledkov vo vedeckom periodiku.

školiteľ: 
doc. Ing. Ladislav Dedík, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

študijný program: 

časti a mechanizmy strojov

študijný odbor: 

5.2.5 časti a mechanizmy strojov

názov: Vplyv maziva na proces poškodenia ozubených kolies šedou škvrnitosťou

anotácia:

Cieľom práce je posúdiť vplyv rôznych druhov mazív a aditív na únosnosť ozubených kolies poškodených šedou škvrnitosťou. Na počtárske odhadnutie pevnosti šedej škvrnitosti doteraz  nie je výpočtová metóda a cieľom práce je na základe experimentov urobiť vlastné uzávery o podstate, vzniku a priebehu tohto poškodenia ozubených kolies.

školiteľ: 
doc. Ing. Jozef Antala, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra častí strojov

názov: Posúdenie možností zníženia vplyvu prevodového ústrojenstva mobilného energetického stroja z hľadiska ekologického zaťaženia
anotácia:

Teoretická a modelová analýza súčasného stavu vybraného  stroja. Analýza využiteľnosti alternatívnych zdrojov energie a prognóz enviromentálnych parametrov pre vybraný  stroj. Návrh modelu meniča a prevodového ústrojenstva z hľadiska definovaných enviromentálnych parametrov. Experimentálne overenie modelu.

školiteľ: 
doc. Ing. Miroslav Bošansky, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra častí strojov

názov: Optimalizácia základných geometrických parametrov ozubeného prevodu z tribologických a ekologických hľadísk
anotácia:

Teoretický rozbor a modelová analýza tribologických parametrov v ozubených súkolesiach. Stanovenie optimalizačnej metódy, návrh geometrických parametrov ozubenia z hľadiska vybraných tribologických a ekologických parametrov. Experimentálne overenie. Rozvoj všeobecnej teórie geometrie ozubenia a jej implementácia do systémov počítačového návrhu

školiteľ: 
doc. Ing. Miroslav Bošansky, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra častí strojov

názov:
Rozvoj všeobecnej teórie geometrie ozubenia a jej implementácia do systémov počítačového návrhu

anotácia:

Téma nadväzuje na doterajšiu výskumnú činnosť katedry v oblasti neevolventného i evolventného HCR ozubenia. Cieľom témy je spracovať ucelenú prácu z problematiky teórie ozubenia založenú na originálnom všeobecnom prístupe k definovaniu korektných profilov s jej praktickou aplikáciou v systéme CATIA vo forme expertného systému pre komplexný návrh ozubených prevodov.

školiteľ: 
doc. Ing. Miroslav Vereš, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra častí strojov

názov:
Geometrické a pevnostné charakteristiky HCR ozubenia a jeho aplikácia v planétových prevodoch a mechanizmoch

anotácia:

Predmetom témy je komplexné zhodnotenie doterajších poznatkov o HCR ozubení a  výskum jeho vlastností z hľadiska únavových charakteristík a termického zadierania. Podstatnou časťou práce je získanie teoretických a experimentálnych poznatkov o možnostiach použitia čelných evolventných ozubených kolies s HCR ozubením v planétových prevodoch (2k+r).

školiteľ: 
doc. Ing. Miroslav Vereš, PhD.

pracovisko:
SjF STU, Katedra častí strojov

študijný program:

dopravná technika

študijný odbor:

5.2.3 dopravné stroje a zariadenia
Názov:
Overenie medzných stavov rozhodujúcich modulov teleskopických manipulátorov na základe prevádzkových podmienok

Anotácia:

Teleskopické manipulátory predstavujú novú skupinu mobilných pracovných strojov – nosičov náradia. Ich pracovné nasadenie je rozmanité. Cieľom práce je overenie medzných stavov základných stavebných modulov na základe zaťažovacích spektier typových pracovných technológií.

Školiteľ: 
prof. Ing. Juraj Bukoveczky, PhD.

Pracovisko:
Katedra častí strojov 

Názov:
Objektivizácia stanovenia veľkostných tried stavebného radu mobilných pracovných strojov pre limitované série

Anotácia:

Pre určenie veľkostných tried základných stavebných modulov mobilných pracovných strojov je dôležité objektívne stanoviť veľkostné triedy strojov tvoriacich stavebný rad. Návrh stavebného radu, ktorý kvantifikujeme podľa funkčných závislostí základných technických parametrov zaužívaných pre daný typ stroja (celková hmotnosť stroja, inštalovaný výkon motora, objem nástroja, nosnosť a podobne) má pre výrobcu podstatný ekonomický význam, pretože ho najvernejšie približuje požiadavkám používateľského trhu.

Školiteľ: 
doc. Ing. Ladislav Gulan, PhD.

Pracovisko:
Katedra častí strojov 

Názov:
Rozbor možností použitia kompozitných (predovšetkým laminátových) a hybridných materiálov pri návrhu kabín strojov a zariadení dopravnej techniky a ich tvarová a pevnostná optimalizácia v prostredí vyšších systémov CAD/CAM.

Anotácia:
Kabíny pracovných strojov, ale aj automobilov sa dnes väčšinou vyrábajú z oceľových nosníkov, resp. ako samonosné z oceľových plechov. Súčasný trend v dopravnej technike však smeruje čoraz viac k používaniu nekovových materiálov. Práca má priniesť nové poznatky a usmernenia pre návrhárov stavebných a poľnohospodárskych strojov, ale aj nákladných a úžitkových automobilov pri použití nekonvenčných materiálov pre kabíny používané v dopravnej technike.
Školiteľ: 
doc. Ing. Miroslav Vereš, PhD.

Pracovisko:
Katedra častí strojov 

Názov:
Skúmanie procesov a technológií orientovaných na budúcnosť spaľovacích motorov

Anotácia:

Práce bude riešená z hľadiska experimentálneho a virtuálneho skúmania nestacionárneho prúdenia v potrubných systémoch ako súčasť optimálnej dodávky vzduchu a vypláchnutia emisií. V druhej časti práce budú analyzované vplyvy “dokonalého časovania” na konštrukciu rozvodu moderného motora a procesy dodávky paliva (piezo–systémy,…) a ich modelovanie. Cieľom práce budú aj odporúčania pre motor-management moderného spaľovacieho motora, jeho elektronické vybavenie s optimálnym riadením.

Školiteľ: 
doc. Ing. Ján Lešinský, PhD.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

Názov:
Motorové vozidlo novej generácie

Anotácia:

Práca bude analyzovať na základe získaných poznatkov o hmotnosti a rozmeroch motorové vozidlá v jednotlivých kategóriách. Prehĺbi a zovšeobecní vzťahy motorové vozidlo - spaľovací motor pre optimálne využitie v doprave z hľadiska systémov pre budúcnosť. Cieľom práce bude aj vytvorenie virtuálneho obrazu “úspešného vozidla” pre 21. storočie tiež so zahrnutím materiálovo–energetickej analýzy. Odporúčania pre prax a pre vedu budú zahŕňať metódy optimalizácie možných návrhov vozidla podľa účelu z hľadiska ekologických, ekonomických, efektívnych a energetických parametrov.

Školiteľ: 
doc. Ing. Ján Lešinský, PhD.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

Názov:

Optimalizácia hybridných pohonov pre motorové vozidlá
Anotácia:

Na základe rozboru súčasného stavu vo výskume a vývoji hybridných pohonov pre motorové vozidlá stanoviť kritériá pre optimalizáciu hybridného pohonu. Verifikovať platnosť kritérií s využitím modelovania prevádzky motorového vozidla s hybridným pohonom. Analyzovať bilanciu odberu energie vo vozidle s hybridným pohonom. Navrhnúť metodiku prevádzkovej optimalizácie agregátov hybridného pohonu.

Školiteľ: 
prof. Ing. Viktor Ferencey, CSc.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov 

Názov témy :
Prostriedky na spoľahlivé zabezpečenie manévrovateľnosti RoRo plavidiel v obmedzených podmienkach vodných ciest

Anotácia:

Riešenie problematiky zabezpečenia spoľahlivej ovládateľnosti veľkých riečnych lodí s rozsiahlymi náveternými plochami (RoRo) v stiesnených riečnych vodných cestách. Vývoj, zostavenie a riešenie dynamického modelu na posudzovanie manévrovacích charakteristík v obmedzených podmienkach vodných ciest pri pôsobení vetra a prúdu vodného toku. Vplyv propulzno-kormidelných komplexov na charakteristiky manévrovacieho pohybu lodí. Príspevok dokormidlovacích prostriedkov k ovládaniu (RoRo) plavidla. Legislatívne podmienky na projektovanie a prevádzku týchto typov plavidiel.

Školiteľ: 
doc. Ing. Peter Patek, CSc.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

Názov:
Optimalizácia propulzných systémov RoRo plavidiel s limitnými parametrami na obmedzených hĺbkach plavby
Anotácia:

Vývoj a zostavenie vírového modelu propulzného systému vrtuľa/dýza vhodného na optimalizáciu vysoko zaťažených propulzných riečnych plavidiel (RoRo) s malými ponormi. Zahrnutie vplyvov pôsobenia trupu na prítokové pole, zabezpečenie pevnosti, spoľahlivosti a kavitačnej odolnosti propulzie, spolupráca s motorom, predpoklady návrhu propulzného systému pre RoRo plavidlo. Verifikácia s výsledkami skúšok z výsledkov modelových meraní svetových skúšobných ústavov. Smernice pre projektovanie takýchto propulzných systémov na moderných a efektívnych (RoRo) plavidlách.

Školiteľ: 
doc. Ing. Peter Patek, CSc.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

Názov témy :
Hydrodynamika a propulzia rýchlych plavidiel v kĺzavom režime plavby
Anotácia: 

Vývoj a zostavenie modelu interakčného systému plavidlo – propulzný orgán pre pohon rýchlych motorových lodí projektovaných do režimov plavby kĺzaním. Riešenie odporovej charakteristiky pre zadaný tvar trupu lode s ostrými útormi a odstrekovacími hranami. Optimalizácia a návrh klasického propulzného systému vrtuľa/vrtuľa v čiastočnom zatunelovaní. Vplyv kavitácie a jeho minimalizácia na propulzný systém propulzor – hriadele – kormidlá. Overenie s výsledkami meraní na skutočnom plavidle, zavedenie prípadných korekcií.

Školiteľ: 
doc. Ing. Peter Patek, CSc.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

študijný program:

tepelné a hydraulické stroje a zariadenia

študijný odbor: 

5.2.3 energetika

Názov:
Sekundárne prúdenie v reakčnej lopatkovej mreži

Anotácia:

V aerodynamickom tuneli sa urobia merania strát. Meranie sa porovná s počítačovým modelom. Experimentálne sa overia návrhy zníženia sekundárnych strát.

Školiteľ:
prof. Ing. Vojtech Molnár, DrSc.

Pracovisko:
Katedra tepelnej energetiky

Názov:
Chladená spaľovacia turbína

Anotácia:

Koncepcia paroplynového cyklu pre efektívnejšiu prevádzku v letných mesiacoch chladením nasávaného vzduchu po plynovej turbíny.

Školiteľ:
prof. Ing. Vojtech Molnár, DrSc.

Pracovisko:
Katedra tepelnej energetiky

Názov:
Termokinetická a hydraulická analýza prúdenia chladiva v palivovej kazete tlakovodného reaktora

Anotácia:

Palivové kazety tlakovodných reaktorov. Stacionárne rozloženie teplôt v palivovej kazete. Vytvorenie výpočtového modelu palivových kaziet. Bezrozmerné charakteristiky palivovej kazety. Návrh modelu palivovej kazety určeného na prešetrenie rýchlostného a teplotového profilu. Experimentálne merania na fyzikálnom modeli palivovej kazety. Analýza nameraných a vypočítaných rýchlostných a teplotových profilov vo fyzikálnom modeli palivovej kazety. Výpočet nehomogenity teplotového poľa chladiva na výstupe z kazety. 

Školiteľ:
doc. Ing. František Urban, CSc.

Pracovisko:
Katedra tepelnej energetiky

Názov:
Procesy orientované na budúcnosť piestových spaľovacích motorov

Anotácia:

Experimentálne a virtuálne skúmanie nestacionárneho prúdenia v potrubných systémoch. Skúmanie Vplyvu “dokonalého časovania” na konštrukcia rozvodu moderného motora. Procesy dodávky paliva (piezo – systémy,…) a ich modelovanie. Motor-management moderného spaľovacieho motora.

Školiteľ:
doc. Ing. Ján Lešinský, CSc.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

Názov:
Skúmanie moderných technológií  budúcich spaľovacích motorov

Anotácia:

Experimentálne a virtuálne skúmanie prúdenia vzduchu a dodávky paliva v piestových spaľovacích motoroch. Vplyv nekonvenčného paliva na usporiadanie hnacej jednotky. Skúmanie a analýza procesov spaľovania. Motor-management moderného spaľovacieho motora.

Školiteľ:
doc. Ing. Ján Lešinský, CSc.

Pracovisko:
Katedra automobilov, lodí a spaľovacích motorov

Názov:
Optimalizácia hydraulického návrhu diagonálneho čerpadla
Anotácia:  

Dizertačná práce je zameraná na skúmanie vplyvu geometrie lopatkovania obežného kolesa,

charakteristiky, účinnosť a ostatné efektívne vlastnosti diagonálneho čerpadla. Predpokladá sa CFD modelovanie prúdenia pri rôznom natočení lopatiek obežného kolesa. Ťažisko práce a vedecký prínos sa očakáva  

Školiteľ: 
doc. Ing. Michal Varchola CSc.

Pracovisko: 
Katedra hydraulických strojov  SjF STU

Názov: 
Optimalizácia  distribučných sietí z hľadiska energetickej náročnosti dopravy

Anotácia:  


Téma spočíva v  rozpracovaní optimalizačnej metódy zložitých potrubných sietí, ktorej kritériom budú energetické nároky prepravy. Práca sa týka distribučných sietí na dopravu tekutín všeobecne (t. j. kvapalín aj plynov). Vypracovaná metóda optimalizácie bude vychádzať z charakteru prúdenia tekutín v zložitých potrubných sieťach. Dizertačná práca má teoretický charakter.

Školiteľ: 
doc. Ing. Branislav Knížat  CSc.

Pracovisko: 
Katedra hydraulických strojov  SjF STU

Názov:
Expeller – analýza prúdenia, účinkov a možnosti aplikácie

Anotácia:  

Práca má teoretický aj experimentálny charakter. Je zameraná na modelovanie prúdenia v priestore medzi zadným diskom - rotorom a statorom resp. prídavným obežným kolesom, ktoré slúži na odľahčenie  utesnenia čerpadla. Takéto odľahčenie má význam najmä v procesných a bagrovacích čerpadlách. Vedecký prínos sa očakáva v analýze rýchlostných, tlakových a energetických pomerov  a z toho vyplývajúcimi dôsledkami na tlakové zaťaženie upchávky. Práca má veľký význam pre prax. Je podporovaná priemyselným zázemím.  

Školiteľ: 
doc. Ing. Michal Varchola CSc
Pracovisko: 
Katedra hydraulických strojov  SjF STU

Názov:
Diagnostika lineárneho hydrostatického pohonu

Anotácia: 

Vypracovanie diagnostického postupu založeného na periodickom sledovaní degradácie diagnostických parametrov a porúch lineárnychhydrostatických pohonov počas ich technického života formou exaktného porovnávania výstupných parametrov reálnych objektov s výsledkami ich matematických modelov pri identických vstupoch. Matematické modely statických a dynamických vlastností hydrostatického pohonu na základe experimentu zahrňujú potrebné nelinearity s cieľom čo najexaktnejšieho priblíženia sa k reálnym vlastnostiam. Vypracovanie kritérií a postupov na porovnanie signálov z  reálneho hydrostatického pohonu a jeho matematického modelu, určenie príčin porúch a trendu degradácie parametrov. 

Školiteľ: 
doc. Ing. Jozef Krchnár, CSc.

Pracovisko: 
Katedra hydraulických strojov  SjF STU

Názov:
Tlakové a rýchlostné pomery pri prúdení reálnej kvapaliny vo ventiloch  hydrostatických obvodov
Anotácia:

Vo ventiloch hydrostatických obvodov dochádza tak k laminárnemu ako aj turbulentnému prúdeniu. V súčasnosti je svetovým trendom pri znižovaní rozmerov zvyšovať tak prietok ako aj tlak v týchto systémoch. Následkom tohto zvýšenia sú podstatné zhoršovanie prietokových a tlakových pomerov v týchto prvkoch. V rámci práce treba vyriešiť prúdové a tlakové pomery, ich účinok na hydrodynamické sily, účinky obtekania niektorých súčiastok a prípadný účinok odtrhnutia medznej vrstvy. Riešenie sa očakáva tak v oblasti teoretickej, numerickej pomocou FLUENTu ako aj experimentálnej na vybraných uzloch.

Školiteľ:  
doc. Ing. Karol Prikkel, CSc. 

Pracovisko: 
Katedra hydraulických strojov  SjF STU

Názov: 
Diagnostikovanie  technického stavu hydraulických prvkov bezdemontážnymi metódami
Anotácia:


V hydraulických prvkoch dochádza k postupnej ale aj náhlej degradácii  technického stavu. Cieľom je kvalifikovať a kvantifikovať túto degradáciu.

V rámci práce treba navrhnúť teoretické postupy a konkrétnu realizáciu na diagnostikovanie technického stavu vybraných hydraulických prvkov .Základným kritériom je aby metóda bola bezdemontážna, t.j. aby  vyžadovala demontáž a montáž prvku zo zariadenia. Riešenie sa očakáva tak v oblasti teoretickej ako aj experimentálnej na vybraných prvkoch, resp. hydraulických obvodoch.

Školiteľ: 
doc. Ing. Karol Prikkel, CSc. 

pracovisko: 
Katedra hydraulických strojov  SjF STU

Názov:

Aplikácia transkritického chladiaceho obehu s chladivom CO2  v systéme tepelného čerpadla
Anotácia:

Obsahom  predmetnej témy je najmä energeticky efektívne riešenie obráteného termodynamického obehu s pracovnou látkou CO2  zamerané na vývoj a  návrh komponentov obehu v ktorých prebieha výmena tepla s cieľom optimalizovania termokinetických  parametrov prestupu tepla z energetického aj ekonomického hľadiska. Výsledkom riešenia má byť dosiahnutie vyššej energetickej efektívnosti v porovnaní s tepelnými čerpadlami so súčasne najrozšírenejšími používanými chladivami – halogenovanými uhlovodíkmi pri dosiahnutí akceptovateľnej ekonomickej efektívnosti.

Školiteľ:
prof. Ing. Václav Havelský, PhD.

Pracovisko:
Katedra tepelnej techniky 

Názov:
Aplikácia adsorpčného chladiaceho obehu na kombinovanú výrobu tepla, chladu a elektrickej energie

Predmetná téma má riešiť využitie princípu funkcie adsorpčného chladiaceho obehu pre kontinuálnu výrobu chladu, tepla a elektrickej energie využitím klasickej kogeneračnej jednotky  na základe ďalšieho vývoja a experimentálneho výskumu funkčného prototypu adsorpčného chladiaceho obehu s pracovnou dvojicou látok zeolit - voda so spaľovaním zemného plynu ako zdroja primárnej energie, realizovaného na Katedre tepelnej techniky SjF STU. Prínosom riešenia má byť najmä termomechanicky efektívne riešenie funkcie akumulácie chladu v danom systéme, čo je podmienka kontinuálnej výroby uvedených energetických tokov.

Školiteľ:
prof. Ing. Václav Havelský, PhD.

Pracovisko:
Katedra tepelnej techniky 

študijný program: 

kvalita produkcie

študijný odbor: 

5.2.57 kvalita produkcie
Názov:
Softvérová podpora aplikácie modelu výnimočnosti EFQM 

Anotácia:

V nadväznosti na Národný program kvality Slovenskej republiky čoraz viac organizácií bez ohľadu na ich charakter presúva ťažisko činností týkajúcich sa manažérstva kvality na aplikáciu modelu výnimočnosti EFQM (EFQM Excellence Model). Organizácie predovšetkým v rámci Európskej únie využívajú kritériá tohto modelu na zvyšovanie svojej výkonnosti, hodnotenie cieľov a hľadanie konkurenčných výhod. Model má uplatnenie nielen pre priemyselné organizácie, ale aj organizácie poskytujúce služby vrátane vzdelávacích inštitúcií. Aplikovať model výnimočnosti práve pre takúto inštitúciu (univerzitu) a vytvoriť softvérovú podporu (nástroje) pre jeho aplikáciu bude cieľom dizertačnej práce. 

Školiteľ: 
prof. Ing. Edita Hekelová, PhD.

Pracovisko:
Katedra výrobných systémov 

Názov: 
Využitie procesného prístupu a synergie pre zvyšovanie kvality dodávateľsko-odberateľských vzťahov pri tzv. Retention procesoch  

Anotácia:

Cieľom práce bude návrh, rozvoj, riadenie a implementácia stratégie udržania / ozdravovania zákazníckych vzťahov a kontraktov (retention proces) s cieľom minimalizácie strát. Obsahom bude identifikácia hlavných procesov a ich implementácia  prostredníctvom využitia všetkých dostupných prostriedkov vo firme využitím synergického efektu existujúcich služieb, rekalkuláciou nákladov, vypracovaním kontrolných plánov, pravidelným sledovaním a vyhodnocovaním spokojnosti zákazníkov a sledovaním nezhôd u existujúcich zákazníkov, vybudovaním informačného systému na monitorovanie kľúčových zákazníkov a ich správania a pod. 

Školiteľ: 
prof. Ing. Edita Hekelová, PhD.

Pracovisko:
Katedra výrobných systémov

Názov:
Podporný systém na výber meracieho prostriedku
Anotácia:

V súčasnej dobe, keď existuje rad malých výrobcov, ktorí pracujú ako subdodávatelia, títo často nemajú dostatočné kapacity na výber vhodného meracieho prostriedku a meracieho postupu kontroly geometrických charakteristík nimi vyrábaných produktov. Javí sa preto potreba vytvoriť podporný systém, ktorý bude pomáhať pri výbere meracieho prostriedku a bude aj tento výber objektivizovať. V práci bude preto potrebné formalizovať na jednej strane požiadavky na kontrolu (vychádzajúce z technickej dokumentácie výrobku) a na strane druhej schopnosti meracích prostriedkov (vychádzajúce z metrologických vlastností meradiel) tak, aby prienikom týchto dvoch oblastí vznikol okruh vyhovujúcich meracích prostriedkov.  

Školiteľ: 
prof. Ing. Aleš Krsek, PhD.
Pracovisko:
Katedra výrobných systémov 

Názov:
Metódy štatistického riadenia kvality v systéme Excel
Anotácia:

Téma je zameraná na spracovanie najnovších štatistických metód z oblasti riadenia kvality produkcie. Pôjde hlavne o štatistickú reguláciu, spôsobilosť a výkonnosť procesov, analýzu meracích systémov, detekčnú schopnosť, systém štatistických preberacích plánov. Projekt predpokladá aj programovú realizáciu používateľského softwéru v MS Excel s využitím Visual Basicu, ktorý umožní využiť metódy štatistického riadenia kvality v praxi aj vo výučbe. Veľké softvérové systémy (Statgraphics, SPSS, Statistica atď.) neobsahujú najnovšie štatistické metódy riadenia kvality kompletne a naviac sú veľmi drahé. Vypracovaný softvérový produkt bude možno pomerne jednoducho aktualizovať podľa najnovších teoretických výsledkov v danej oblasti.

Školiteľ: 
doc. RNDr. Ivan Janiga, PhD.
Pracovisko:
Katedra matematiky 

Názov:
Viacrozmerné štatistické riadenie procesov
Anotácia:

V poslednom období sa venuje veľká pozornosť technikám viacrozmerného riadenia procesov, ktoré sa týka simultánneho riadenia dvoch alebo viacerých znakov kvality. Známe sú napríklad chí-kvadrát regulačné diagramy a Hotellingove T2-regulačné diagramy na simultánnu reguláciu stredných hodnôt viacerých regulovaných veličín. Obyčajne je však problém interpretovať signál o narušení stability procesu, určiť, ktorá z regulovaných veličín je „zodpovedná“ za vznik signálu, stanoviť spôsobilosť procesu. V doktorandskom projekte sa budú riešiť uvedené problémy. Projekt predpokladá praktické overenie výsledkov riešenia v praxi. Použitie viacrozmerných štatistických metód môže ušetriť náklady na kvalitu.  

Školiteľ: 
doc. RNDr. Ivan Janiga, PhD.
Pracovisko:
Katedra matematiky 

Názov:
Systém riadenia meracích procesov v skúšobných laboratóriách

Anotácia:

Z hľadiska metrologického zabezpečenia kvality výrobkov je dôležité riadiť všetky meracie procesy, ktoré sa používajú pri vývoji, výrobe, zavádzaní do prevádzky a servise výrobkov. Ide o to, aby bola zaručená dôvera rozhodnutiam alebo činnostiam, ktoré sa zakladajú na nameraných údajoch. Dotýka sa to meradiel, prístrojov, snímačov, špeciálneho skúšobného a príslušného programového vybavenia. Okrem toho treba sledovať a udržiavať samotný proces merania tak, aby spolu s meracím a skúšobným zariadením zaručili, že neistoty merania budú odpovedať požiadavkám. Oblasť riadenia meracích procesov v skúšobných laboratóriách potrebuje vyriešiť mnohé teoretické a hlavne aplikačné úlohy.

Školiteľ: 
prof. Ing. Rudolf  Palenčár, PhD.
Pracovisko:
Katedra automatizácie a merania

Názov:
Systém manažérstva meraní pri kontinuálnych technologických procesoch

Anotácia:

Systém manažérstva merania má zabezpečiť, že meracie zariadenie a meracie procesy vyhovujú svojmu zamýšľanému použitiu, čo je dôležité pri dosahovaní cieľov kvality výroby a služieb. Cieľom systému riadenia meraní je manažovanie rizika, že by meracie zariadenie a meracie procesy mohli uvádzať nepravdivé výsledky, ktoré by ovplyvnili kvalitu výrobku. Systém riadenia merania musí zabezpečiť splnenie špecifikovaných metrologických požiadaviek. Realizuje sa to metrologickou konfirmáciou meracieho zariadenia a riadením meracích procesov. Pri kontinuálnych technologických procesoch (napr. v elektrárňach) vystupujú mnohé problémy praktického aj teoretického charakteru, ktoré nie sú vyriešené.

Školiteľ: 
prof. Ing. Rudolf  Palenčár, PhD.
Pracovisko:
Katedra automatizácie a merania

Názov:
Modely kooperácie malých a stredných podnikov vo virtuálnom závode
Anotácia:

Z podstaty fungovania virtuálneho podniku vyplýva, že sa snaží o prepojenie a zdieľanie svojich výsledkov. Pre možnosť využívania týchto prostriedkov, musia byť prispôsobené ako štruktúra aj organizácia jednotlivých podnikov s ohľadom na funkcie a ciele, ktoré sa majú dosiahnuť. Kombináciou štruktúry a procesu možno nielen porozumieť a komentovať štruktúru a procesy vo virtuálnej organizácii, ale možno pomocou procesného hľadiska aj vysvetliť ako sa štruktúra virtuálnej organizácie tvorí. Ak sa ozrejmí vzťah medzi procesom a štruktúrou vo virtuálnej organizácii, je možné riadiť kvalitu procesu organizačnej zmeny vo virtuálnej organizácii.

Školiteľ: 
prof. Ing. Štefan Valčuha, PhD.
Pracovisko:
Katedra výrobných systémov

Názov:
Výskum a rozvoj modelov potrebných pre PLM prostredie v strojárskych závodoch
Anotácia:

Súčasné výskumné inštitúcie sa venujú iba zlomku z potrebných oblastí v rámci rozvoja virtuálneho závodu. Virtuálny závod je veľmi zložitým komplexom procesov týkajúcich sa  veľkého množstva oblastí a prostredí, v ktorom sa nachádza. Podľa názoru pracovníkov v oblasti virtuálnej tvorby produktu budú manažéri, dizajnéri, konštruktéri a technológovia (i ostatní), ktorí spolupracujú pri návrhu a zabezpečovaní kvality virtuálneho produktu, pracovať spoločne v prostredí, ktoré sa v súčasnej dobe označuje pojmom PLM (Product Life Cycle Management), a ktoré  sa bude  prispôsobovať ich potrebám v procese virtuálneho návrhu produktu. Ďalší progres v tejto problematike je podmienený výskumom a rozvojom modelov potrebných pre PLM prostredie v strojárskych závodoch.

Školiteľ: 
prof. Ing. Štefan Valčuha, PhD.
Pracovisko:
Katedra výrobných systémov

Názov:  Systém manažérstva merania vybraných parametrov výrobných strojov
Anotácia:
Práca predpokladá návrh metodiky testovania vybraných parametrov výrobných strojov s ohľadom na dosiahnutie požadovaných kritérií kvality výrobkov, ktoré sa pomocou nich vyrábajú. Vykoná sa analýza normalizovaných postupov testovania výrobných strojov s ohľadom na zabezpečenie kvality výrobku. Systém manažérstva merania má zabezpečiť, že meracie zariadenie a meracie procesy vyhovujú svojmu zamýšľanému použitiu, čo je dôležité pri dosahovaní cieľov kvality výroby a služieb. Cieľom systému riadenia meraní je manažérstvo rizika, že by meracie zariadenie a meracie procesy mohli uvádzať nepravdivé výsledky, ktoré by ovplyvnili kvalitu výrobku. 
Školiteľ:
 doc. Ing. Eva Kureková, PhD. 
Pracovisko: 
 Katedra automatizácie a merania
študijný program:   mechatronika
študijný odbor:       5.2.16 mechatronika
Názov: 
Metódy riadenia mechatronických sústav zadávaných numerickými štruktúrami na zložitých 3D oboroch definície

Anotácia:

Dramatický vývoj informačných technológií otvára široký priestor aj pre rozvoj sofistikovaných numerických metód a softvérových nástrojov: ANSYS, FEMLAB, FLUENT, MODFLOW, MOLDFLOW, PAM-SYSTEMS…  V súčasnosti prakticky všetky procesy a javy  v systémoch mechaniky kontinua sú modelovo spracované ako numerické štruktúry zadávané na zložitých 3D oboroch definície. Pestrofarebné 3D animácie aj pre laickú verejnosť názorne demonštrujú potenciál modernej techniky. Je to súčasne veľká výzva pre mechatroniku: formulovať a riešiť úlohy riadenia týchto sústav zadávaných numerickými štruktúrami na zložitých 3D oboroch definície. Pri riešení týchto úloh bude využívané softvérové prostredie rozpracované na Katedre automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky SjF  STU v programe CONNECTIONS spoločnosti The MathWorks: Distributed Parameter Systems Blockset for MATLAB & Simulink – www.dpscontrol.sk . Aplikačné výstupy budú smerované k high-tech riešeniam v oblasti zlievania, spracovania plastov a gumy, ako aj k mechatronickým komponentom pre automobilový priemysel. 

Školiteľ: 
prof. Ing. Gabriel Hulkó, DrSc.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky

názov: 
Softvérové nástroje k riadeniu systémov mechaniky kontinua

Anotácia:

V súčasnosti technické disciplíny sú zaplavené softvérovými produktmi, softvérovými prostrediami, virtuálnymi testovacími priestormi,... pre dynamickú analýzu strojov a procesov ako systémov mechaniky kontinua zadávaných na zložitých 3D oboroch definície: ANSYS, FEMLAB, FLUENT, MODFLOW, MOLDFLOW, PAM-SYSTEMS. Získané časovo/priestorové dynamické charakteristiky umožňujú formulovať a riešiť úlohy riadenia týchto sústav. V rámci tejto témy budú rozpracované softvérové nástroje k podpore riešenia týchto úloh riadenia systémov mechaniky kontinua na báze softvérového prostredia rozpracovaného na Katedre automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky SjF  STU v programe CONNECTIONS spoločnosti The MathWorks: Distributed Parameter Systems Blockset pre MATLAB & Simulink. Budú to schémy typu Show, Demo ako aj Wizard. Vychádzajúc z interaktívnej internetovej služby Interactive Control na  www.dpscontrol.sk  budú ďalej budované okruhy úloh pre podporu riadenia systémov mechaniky kontinua v režime vzdialeného prístupu. Aplikačné výstupy budú smerované k high-tech riešeniam v oblasti zlievania, spracovania plastov a gumy, ako aj k mechatronickým komponentom pre automobilový priemysel. 

Školiteľ: 
prof. Ing. Gabriel Hulkó, DrSc.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

názov: 
Prediktívne riadenia nelineárneho mechatronického systému

Anotácia:

Úspešnosť prediktívneho riadenia mechatronických systémov je v značnej miere závislá na presnosti použitých modelov. Robustný prediktívny regulátor sa snaží zlepšiť vlastnosti prediktívnej schémy riadenia uvažovaním neurčitostí modelu už v  procese jej návrhu. Práca pre triedu nelineárnych mechatronických systémov bude riešiť problém návrhu robustného

prediktívneho regulátora s garantovanou stabilitou na báze on-line riešenia min-max optimalizačnej úlohy. K tomuto budú analyzované a navrhnuté algoritmy a postupy pre výpočet  invariantných a zlučiteľných množín ako koncových stabilizačných podmienok prediktívneho regulátora. Aplikačné výstupy budú orientované smerom k riadeniu nelineárnych mechatronických systémov so simulačným i s experimentálnym overením. Predmetom práce bude i návrh a konštrukcia laboratórneho nelineárneho mechatronického systému s možnosťou vzdialeného prístupu cez internet.  

Školiteľ: 
prof. Ing. Boris Rohaľ-Ilkiv, PhD.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

názov: 

Návrh inteligentných algoritmov riadenia pomeru palivo-vzduch zážihového motora a ich experimentálne overenie

Anotácia:
Podstatným článkom ekologických a úsporných koncepcií spaľovacích motorov je efektívny spôsob riadenia pomeru palivo - vzduch v rôznych režimoch zaťaženia motora.  Moment motora je riadený kvantitatívnou dávkou zmesi paliva  a vzduchu do valca motora pre každý cyklus. Za týmto účelom v literatúre bolo navrhnutých viacero riešení, ktoré sa dnes prakticky uplatňujú pri počítačovom riadení motorov. Práca bude zameraná na analýzu možností využitia netradičných - inteligentných algoritmov riadenia (nie tabuľkových) schopných postihnúť prísne nelineárne statické a dynamické správanie sa zážihového motora a zároveň obmedzené možnosti priameho programového spracovania a implementácie. Podstatnou časťou práce bude i návrh technického riešenia umožňujúceho efektívne simulačné i experimentálne overenie algoritmov na reálnom motore. 

Školiteľ: 
prof. Ing. Boris Rohaľ-Ilkiv, PhD.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

názov: 
Návrh inteligentného učiaceho sa systému pre automatickú detekciu, klasifikáciu a interpretáciu neznámych kontextov

Anotácia:

Od moderných autonómne operujúcich zariadení (teda operujúcich bez zásahu človeka), či sú to mobilné roboty, vojenské bezpilotné prieskumné zariadenia a dokonca aj mobilné telefóny operujúce  v známom, čiastočne známom alebo dokonca neznámom a meniacom sa prostredí,  sa vyžaduje schopnosť rozpoznávať a  „uvedomovať si “ svoj vlastný stav ako aj stav okolitého prostredia, teda kontext v ktorom v danom okamihu operujú. Je zrejmé, že takúto schopnosť nemožno vopred naprogramovať, ale systém  ju získava postupným učením v priebehu  vlastnej činnosti. Ide o mimoriadne širokú oblasť teoretických aj realizačných problémov súvisiacich s vývojom inteligentných (mechatronických ) systémov, ktorá čerpá predovšetkým z teórie neurónových sietí, fuzzy logiky, evolučných princípov a  algoritmov a  v  neposlednom rade agentového prístupu.

Školiteľ: 
doc. Ing. Anton Vitko, PhD.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

názov: 

Návrh učiaceho sa agentovo založeného riadenia kontaktu robota s prostredím

Anotácia:

Priemyselný robot ale aj servisný robot je spravidla určený k vykonávaniu mechanických operácií na reálnych objektoch. Dochádza pritom k silovému pôsobeniu pracovného nástroja na objekt. Väčšinou ide o presné a precízne montážne operácie (napr. automobilový priemysel, priemysel jemnej mechaniky a pod) pri ktorých je dôležitá nielen presnosť polohovania nástroja ale aj presne dávkovaná sila či moment ktorým pôsobí robot na prostredie. Tradičné metódy založené len na snímaní kontaktných síl a momentov nie sú schopné splniť  rastúce požiadavky na  kvalitu, zložitosť a variabilnosti technologických operácií. Nie je možné vopred „naprogramovať“ pôsobiace sily, ktoré sú naviac odvodené od vlastností prostredia (jeho tuhosti, krehkosti, geometrii a pod.) ale  robot sa musí sám postupne „učiť “ s akým prostredím „má do činenia“ a teda ako má optimálne na prostredie pôsobiť a optimálne riadiť poddajnosť svojho vlastného ramena. Silným nástrojom pre splnenie tohto cieľa sú práve učiace tzv. agenty. Každý agent je stelesnením istého dynamického správania sa robotického ramena. Po identifikácii prostredia potom stačí vhodne mixovať (proces mixovania sa tiež zdokonaľuje učením) rôzne agenty tak aby výsledné pôsobenie na prostredie bolo v istom zmysle optimálne. Ide o mimoriadne aktívnu oblasť modernej mechatroniky a robotiky.

Školiteľ: 
doc. Ing. Anton Vitko, PhD.

Pracovisko:
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

študijný odbor 
5.2.55 metrológia
študijný program 
metrológia

názov:  
Vplyv neistôt typu B na plány experimentov

Anotácia:

Plány experimentu sú dôležitým prvkom úspešnosti vyhodnotenia experimentu. S rozvojom  teórie neistôt v meraní sa ukázalo, že aj na plány experimentu treba aplikovať niektoré prístupy spojené s vplyvom neistôt vyhodnocovaných metódou typu B. Je treba preskúmať vplyv neistôt typu B na také vlastnosti plánov experimentu, ako sú optimálnosť, ortogonálnosť a iné.

školiteľ: 
prof. Ing. Rudolf Palenčár, PhD. 

pracovisko: 
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky, 

názov:  
Vyhodnotenie kalibrácie prevodníkov tlaku

anotácia:

Kalibrácia meradiel patrí k základným úlohám laboratórií. Pri vyhodnotení kalibrácie je mnoho problémov súvisiacich s určením neistôt kalibrácie. Ide najmä o problémy so stanovením neistôt kalibračnej krivky pri kalibrácii meradiel so spojitou stupnicou. Mnoho prác sa urobilo na katedre pri vyhodnotení kalibrácie odporových a termoelektrických snímačov teploty. Niektoré výsledky sú aplikovateľné aj na prevodníky tlaku. Treba vytvoriť atlas prípadov kalibrácie prevodníkov tlaku a stanoviť metódy a postupy vyhodnotenia kalibrácie .

školiteľ: 
prof. Ing. Rudolf Palenčár, PhD. 

pracovisko: 
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky, 

názov:
 
Riadenie meracích procesov

anotácia:


Riadenie meracích procesov je súčasťou systému manažérstva  meraní. Je ho cieľom je manažovanie rizika, že by meracie zariadenie a meracie procesy mohli uvádzať nepravdivé výsledky, ktoré by ovplyvnili kvalitu výrobku. Systém riadenia merania musí zabezpečiť splnenie špecifikovaných metrologických požiadaviek. Realizuje sa to metrologickou konfirmáciou meracieho zariadenia a riadením meracích procesov. Práve pri riadení meracích procesov hlavne, tam kde meranie je súčasťou kontinuálnych technologických procesov vystupujú mnohé problémy praktického aj teoretického charakteru, ktoré nie sú vyriešené.

školiteľ: 
prof. Ing. Rudolf Palenčár, PhD. 

pracovisko: 
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

Názov:  
Návrh plánu experimentov na skúšanie vybraných parametrov výrobných strojov

Anotácia:

Práca predpokladá návrh experimentov pri skúšaní číslicových osí výrobných strojov. Normalizované postupy skúšania číslicových osí predpokladajú veľmi zjednodušené vyhodnocovanie nameraných údajov, ktoré nezohľadňujú vplyv meracieho procesu na dosiahnuté výsledky. Navyše sa predpokladá postupné skúšanie pohybov v rámci jednotlivých osí, čo je v praxi zriedkavý prípad. Kombinácia pohybov efektora stroja pri súčasnej činnosti viacerých číslicových osí takisto predstavuje významný vplyv na dosiahnutie požadovaných parametrov zariadenia. Navrhovaný plán experimentov by mal využívať Taguchiho prístup.

školiteľ: 
doc. Ing. Eva Kureková, PhD. 

pracovisko: 
SjF STU, Katedra automatizácie, informačnej a prístrojovej techniky 

názov: 
Realizácia primárnych a sekundárnych pevných bodov pre realizáciu    

                       teplotnej stupnice v rozsahu 0 °C až 1000 °C
anotácia:

Práca predpokladá vývoj nových baniek primárnych a sekundárnych pevných bodov v podmienkach SMU. Okrem baniek definičných bodov definovaných v ITS-90 sa očakáva tiež vývoj baniek bodov, ktoré nie sú v ITS-90, napr. body eutektických zliatin. V rámci DP by mali byť vyhotovené minimálne dva kusy baniek rôznych bodov, uskutočnená ich realizácia, určenie ich metrologických parametrov, nadviazanie na etalón teploty SMU a medzinárodné porovnanie.  

školiteľ: 
RNDr. Peter Nemeček, PhD.

pracovisko: 
Slovenský metrologický ústav 

názov: 

AC/DC prevod elektrických veličín

anotácia:  

Fyzikálne princípy prevodu striedavých elektrických veličín na ich jednosmerné ekvivalenty, možnosti využitia kvantových etalónov jednosmerného napätia a odporu v oblasti striedavých veličín, voľba konkrétneho meracieho systému pre národný etalón AC/DC prevodu z hľadiska špičkových metrologických parametrov, model merania a analýza neistôt etalónu, rola ovplyvňujúcich faktorov, najmä frekvencie a amplitúdy striedavého signálu, amplitúdový a frekvenčný rozsah etalónu, analýza vplyvu neharmonického signálu na AC/DC prevod, návrh realizácie etalónu a verifikácia jeho metrologických parametrov.

školiteľ: 
Ing. Peter Vrabček, CSc.

pracovisko: 
Slovenský metrologický ústav

názov:

 Metrológia kvázi-monoenergetických neutrónov v rozsahu 30 MeV až 

                   
70 MeV

anotácia:    

Metrológia neutrónov vo vysokoenergetickej oblasti, obzvlášť nad 30 MeV je špecifický náročný problém. V prvom rade je nutné vybudovať zdroj kvázi-monoenergetických neutrónov, ktorého základom je pulzný zväzok 30 až 70 MeV protónov. Ďalšou súčasťou meracieho systému bude TOF spektrometer s detekčnými systémami. Úlohou dizertačnej práce bude podiel na návrhu pracoviska  metrológie kvázi-monoenergetických neutrónov v rozsahu 30 MeV až 70 MeV na cyklotróne DC-72 budovaného v rámci Cyklotrónového centra SR v Bratislave. Úloha bude riešená v spolupráci s nemeckým metrologickým ústavom PTB Braunschweig. 

školiteľ: 
Ing. Jozef Dobrovodský, PhD.  

pracovisko: 
Slovenský metrologický ústav

názov:  
Zabezpečenie nadväznosti etalónov drsnosti na etalón dĺžky.

anotácia:    

Etalóny drsnosti sú referenčné miery v oblasti submikrometrov až desiatok mikrometrov rôzneho tvaru. Základná metóda je dotykové meranie  tvarov vytvorených v keramickom alebo kovovom materiály.   Tento tvar - ako dĺžkový rozmer je potrebné metrologicky nadviazať na etalón dĺžky, ktorý je tvorený svetelným žiarením, laser 633 nm. 

školiteľ: 
RNDr. Ing. Ján Bartl, PhD.

pracovisko: 
Slovenský metrologický ústav

študijný program:
strojárske technológie a materiály
študijný odbor: 
5.2.7 strojárske technológie a materiály
názov: 

Vlastnosti materiálov s nanoštruktúrou
anotácia:

Dramatický vývoj informačných technológií otvára široký priestor aj pre rozvoj Kovové materiály s nanoštruktúrou s veľkosťou zrna od 1 do 100 nm sa vyznačujú dobrými mechanickými a jedinečnými fyzikálnymi a chemickými vlastnosťami. Tieto vlastnosti môžu byť výsledkom veľkého množstva hraníc zŕn v materiáli v dôsledku viacnásobnej plastickej deformácie, ECAP (equal channnel angular pressing), alebo zvláštnej elektronickej štruktúry malých častíc. Práca by bola tematicky zameraná na prípravu a preukázanie štruktúrnych a exploatačných vlastností takýchto materiálov.

školiteľ: 
doc. Ing. Zita Iždinská, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Vplyv parametrov tepelných rázov na napätia generované v konštrukčnej keramike
anotácia:

Vplyv parametrov tepelných rázov na napätia generované v konštrukčnej keramike bude sledovaný pri podmienkach originálnej metódy skúšania na vzorkách z nitridu kremíka. Parametre tepelných rázov reprezentuje teplota ohrevu, teplota ochladzovania, stredná teplota, čas ohrevu a čas ochladzovania. Generované napätia budú reprezentované strednými a hornými napätiami pre hrúbky vzoriek, ktoré zabezpečia stacionárny a nestacionárny priebeh napätí. Konečným cieľom je predikcia vplyvu parametrov so zámerom redukovať časovo a ekonomicky náročné experimenty.

školiteľ: 
doc. Ing. Ernest Gondár, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Vplyv množstva recyklátu na zmenu vlastností vybraných termoplastov
anotácia:

Experimentálnymi materiálmi budú vybrané druhy technických a konštrukčných termoplastov. Bude sledovaná zmena fyzikálnych, mechanických a technologických vlastností aj v podmienkach viacnásobnej recyklácie. Cieľom je stanovenie množstva recyklátov pre výrobu dielcov vstrekovaním na pôvodné účely, alebo pre menej náročné aplikácie. 

školiteľ: 
doc. Ing. Ernest Gondár, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Optimalizácia podmienok vstrekovania termoplastov s využitím softvérového produktu
Anotácia:

Experimentálnymi materiálmi budú vybrané druhy technických a konštrukčných termoplastov. Parametre vstrekovania budú optimalizované pomocou modelovania reologických podmienok pri plnení formy a chladnutí výstreku. Výstupy simulácií budú overené na tvarovo jednoduchších a komplikovanejších dielcoch. Optimálne podmienky budú stanovené s ohľadom na maximálnu efektivitu výroby pri dodržaní predpísanej kvality vlastností a rozmerov.

školiteľ: 
doc. Ing. Ernest Gondár, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Vplyv vysokých vonkajších tlakov a intenzívnych šmykových rýchlostí aplikovaných v procese primárnej kryštalizácie zliatin NeFe-kovov vhodných 
pre automobilový priemysel na ich vlastnosti. 

anotácia:

Kritické súčiastky automobilov pre ich bezpečnosť a spoľahlivosť Analýza tokových situácií poskytujúcich vysokú intenzitu prúdenia. Návrh fyzikálneho modelu ovplyvňovania procesu primárnej kryštalizácie, vysokými vonkajšími tlakmi a intenzívnymi šmykovými rýchlosťami. Návrh-úprava a overenie experimentálneho zariadenia. Výber experimentálneho materiálu. Experimentálne (metalografické) overenie modelu vplyvu gradientu rýchlosti prúdenia na morfologické zmeny primárnej štruktúry vzoriek pripravených za pôsobenia vysokého vonkajšieho tlaku. Vplyv metalurgickej úpravy taveniny na študované efekty

školiteľ: 
doc. Ing. Ladislav Stanček, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Synergický vplyv gradientu rýchlostí prúdenia taveniny a vysokých rýchlostí jej ochladzovania počas primárnej kryštalizácie zliatin NeFe kovov využívaných v automobilovom priemysle

anotácia:

Požiadavky na kritické odliatky zo zliatin ľahkých kovov v AP. Návrh a overenie experimentálneho zariadenia. Štúdium vplyvu vysokých rýchlostí ochladzovania a vysokých gradientov rýchlostí prúdenia tuhnúcej taveniny na morfológiu a fázové zloženie primárnej štruktúry. Vplyv podchladenia, rekalescencie. Štúdium konvenčných a nekonvenčných dôsledkov vysokých rýchlostí ochladzovania zo stavu kvapalného. Popis a využitie vzniknutých tokových situácií: torzný tok doska-doska, tok v medzikruhovej valcovej medzere a ich štúdium. Intenzita prúdenia jednotlivých tokových situácií a  jej vplyv na morfológiu primárnej štruktúry daného tokového priestoru. Štúdium interakcie rýchlosti ochladzovania počas kryštalizácie a  gradientu silove indukovaného solidifikačného prúdenia. Štúdium správania sa materiálov v stave čiastočne tuhom (SSM).

školiteľ: 
doc. Ing. Ladislav Stanček, PhD
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Optimalizácia parametrov bodového odporového zvárania pozinkovaných oceľových plechov so zvýšenou pevnosťou
anotácia:

Požiadavky na kritické odliatky zo zliatin ľahkých kovov v AP. Návrh a overenie V súčasnosti sa čoraz častejšie pri výrobe zváraných konštrukcii z tenkých plechov nahradzujú klasické nízkouhlíkové ocele plechmi s vyššími pevnostnými vlastnosťami. Napríklad, pri výrobe autokarosérií ide najmä o feriticko - martenzitické dvojfázové resp. viacfázové ocele typu DP 600 a CPW 800. Pre tento typ konštrukcií sú použité materiály naviac povlakované vrstvou Zn. Bodové odporové zváranie pozinkovaných plechov prináša so sebou viacero známych problémov, vyplývajúcich z podstaty procesu a rôznych fyzikálnych vlastností ocele a Zn povlaku. Predmetom riešenia dizerzačnej práce bude optimalizácia parametrov bodového odporového zvárania vybraného sortimentu pozinkovaných plechov vyrobených z dvojfázových a viacfázových ocelí. Kritérium optimalizácie bude kvalita zvaru podľa príslušných technických noriem, životnosť elektród a celkové náklady na výrobu. Riešenie predpokladá kooperáciu s f. Matador – Inalfa Vráble.

školiteľ: 
doc. Ing. Pavol Sejč, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Štúdium parametrov presného delenia kovových materiálov vysokokoncentrovaným plazmovým lúčom
anotácia:

V súčasnosti prebieha prudký rozvoj v oblasti delenia materiálov koncentrovanými zdrojmi energie, medzi ktoré okrem rezania vysokotlakovým vodným lúčom a laserom zaraďujeme aj delenie plazmou. Typickým sprievodným znakom tohto rozvoja je zväčšovanie rezaných hrúbok a zvyšovanie kvality rezu, pričom práve táto zvyšujúca kvalita rezu má za následok, že rezanie plazmou obsadzuje i oblasť v minulosti pokrytú iba laserovým rezaním. Hlavnou črtou tohto vývoja je konštrukcia nových zariadení a najmä horákov, ktoré zabezpečujú kvalitnú fokusáciu plazmového oblúka. Príkladom takýchto moderných plazmových zdrojov sú nové produkty fy. KJELLBERG HiFocus 160i, HYPERTHERM HPR 130 a 260 a THERMAL DYNAMICS  ULTRA CUT 100 a 150. Cieľom dizertačnej práce bude optimalizácia parametrov vysokopresného plazmového rezania vybraných typov kovových materiálov. Na základe analýzy kvality rezných hrán a presnosti výpalkov sa navrhnú parametre, pri ktorých budú splnené vysoké požiadavky na kvalitu a presnosť vyrezaného dielca.

školiteľ: 
doc. Ing. Pavol Sejč, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Štúdium vplyvu simultáne riadeného  tepelného režimu  pri zváraní koncentrovanými zdrojmi energie na vlastnosti zvarov
anotácia:

V súčasnosti požiadavky priemyselnej praxi sú na zváranie vysokolegovaných kovových zliatin resp. na zváranie metalurgicky rôznorodých materiálov. Jedna z možností na zváranie uvedených materiálov je využitie zvárania vysoko koncentrovanými zdrojmi energie ako napríklad je elektrónový lúč, alebo laser. Vyhotovenie zvarového spoja v porovnaní s inými spôsobmi zvárania možno charakterizovať v tomto prípade vysokou lokálne vnesenou energiou do miesta  zvarového spoja, relatívne malými objemami nataveného kov , ktorý je ochladzovaný  vysokými gradientmi. Výsledkom procesu zvárania je často vznik metastabilných štruktúr v oblasti zvaru ako aj vznik napätí prvého rádu, ktoré nepriaznivo ovplyvňujú výsledné vlastnosti zvarového spoja. Negatívne javy, ktoré sú spôsobené  vlastným chemickým zložením zváraných kovov ako aj vlastným spôsobom zvárania môžu byť výrazne potlačené simultáne riadeným tepelným režimom počas celej technologickej operácie zvárania.

školiteľ: 
doc. Ing. Štefan Emmer, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Gradientné materiály pripravené práškovou metalurgiou z mikro a nano častíc
anotácia:

Predmetom práce je vytvorenie progresívnych postupov na prípravu kompozitných gradientných materiálov s kovovou matricou na báze mikro a nano práškov pomocou práškovej metalurgie s dôrazom na dosiahnutie homogénnej distribúcie nanočastíc v matrici. Na základe dlhoročných skúseností s vývojom a štúdiom vlastností časticového kompozitného systému Cu-C budú následne pripravené experimentálne vzorky tohto systému s rôznym tvarom a veľkosťou C fázy. Alternatívne bude sledovaný aj časticový kompozitný systém Ag-C. Ďalej budú skúmané a modelované vybrané mechanické a fyzikálne vlastnosti  takto pripravených materiálov. Dôraz bude položený na elektrickú a tepelnú vodivosť systému vzhľadom na praktické aplikácie v rôznych oblastiach priemyslu, ako je zváranie pri výsokých prúdových hustotách a nízkych bezpečných napätiach, pasívne chladenie elektronických súčiastok a výmeníkoch tepla v jadrovej energetike.

školiteľ: 
doc. Ing. Štefan Emmer, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Vysokovýkonné spekané permanentné magnety na báze zliatiny NdFeB
anotácia:


Použitie metódy vytvárania zmesi práškov v procese mletia pre vývoj nových zložení surovín pre prípravu permanentných magnetov na báze zliatiny (Nd,Pr)2Fe14B s vysokými magnetickými parametrami. V procese prípravy práškov je potrebné preskúmanie vplyvu prídavku práškov zo zliatin Pr/Fe, Pr/Al a Tb/Al na výsledné magnetické vlastnosti spekaných NdFeB magnetov. Posúdenie vplyvu technológie prípravy prášku, technológie lisovania a podmienok spekania, ako aj chemického zloženia na dosahovanie vysokých hodnôt koercitívnej sily HC a maximálneho energetického súčinu (BH)max
školiteľ: 
doc. Ing. Viliam Hrnčiar, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov: 
Riešenie materiálových tokov v počítačom  integrovanej výrobe.

anotácia:

Moderné počítačom riadené výrobné systémy majú sofistikovaný systém logistiky pre zabezpečenie dopravno manipulačných operácií. Dizertačná práca bude mať preto za úlohu zozbierať informácie o riešení moderných metód manipulačno- dopravných systémov v automatizovaných výrobných prevádzkach orientovaných prevažne na  automobilový priemysel, analyzovať jednotlivé spôsoby riešenia prepravných, manipulačných a skladových systémov  vrátane ich technického zabezpečenia, vytvoriť matematické modely , popisujúce vzájomné väzby medzi jednotlivými prvkami  nanipulačno- dopravnej sústavy. Pre zabezpečenie vhodných štruktúr bude treba analyzovať materiálové terminály pre typické technologické  prevádzky, s hľadaním riešenia ich optimálneho návrhu , výroby a využitia. Navrhované riešenia v práci bude treba zhodnotiť a získané výsledky zovšeobecniť.
školiteľ: 
doc. Ing. Marian Tolnay, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra výrobných systémov

názov: 
Ovplyvňovanie rezných procesov ultrazvukovou energiou
anotácia:

Aplikácia výkonového ultrazvuku do procesov obrábania vyvoláva zmeny v tvorbe triesky a pri jej odchode, čo otvára nové možnosti opracovania materiálov, kde iné metódy zlyhávajú alebo sú neefektívne. V teoretickej časti práce sa pozornosť sústredí na zmeny trecích pomerov interaktívnzch plôch a zmeny medzného uhla deformácie v koreni triesky. V praktickej časti výskumu sa vykoná obrábanie niektorých ťažkoobrábateľných materiálov. Výskum bude teda zahrňovať teoretické aj experimentálne aktivity.

školiteľ: 
doc. Ing. Vojtech Geleta, PhD.
pracovisko:
SjF STU, Katedra výrobných systémov

študijný odbor: 

5.2.50 výrobná technika 

študijný program: 
výrobné stoje a zariadenia
názov:  
Deterministické vplyvy opotrebenia v procese preventívnej údržby strojov
anotácia:

Cieľom práce je vytvoriť účelovú databázu a pravidlá pre realizáciu konceptu virtuálneho modelu výrobného stroja s konkrétnym technologickým princípom. Vedeckým prínosom bude hodnotové vyjadrenie integrálu poškodenia deterministických vplyvov opotrebovania navrhovaného výrobného stroja definovanej technológie

školiteľ: 
doc. Ing. Jozef Antala, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra častí strojov

názov:  
Lisovacie zariadenie na výrobu tvarovo presných euro-paliet
anotácia:

Výroba euro-paliet predstavuje prioritné kritérium pre finalizáciu ihličnatého a listnatého reziva. Technickým riešením problému je koncept a výroba aglomerovaných hranolov, ktoré budú použité vo forme lisovanej odpadovej drevnej hmoty v kombinácii s termoplastami. Vedeckým prínosom bude matematický model procesu lisovania a jeho experimentálna verifikácia.

školiteľ: 
doc. Ing. Lubomír Šooš, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Statické a dynamické parametre inteligentného vreteníka obrábacieho stroja
anotácia:

Vretenníky moderných obrábacích strojov s aplikáciou HSC (High Speed Cutting) technológiou vyžadujú rekonfiguratelnosť štruktúry pohonu. Originálna koncepcia inteligentného vretenníka DUPLO umožňuje flexibilitu statických a dynamických vlastnosti pohonu. Vedeckým prínosom bude originálny produkt high-tech použiteľný v modernom koncepte obrábacích strojov.

školiteľ: 
doc. Ing. Lubomír Šooš, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Modulová konštrukcia dezintegračného stoja zákazkovej špecifikácie
anotácia:

Cieľom dizertácie je navrhnúť a verifikovať nový koncept dezintegračného stroja na základe požiadaviek zákazkovej špecifikácie. Vedeckým prínosom bude originálna poznatková báza pre vypracovanie neredundantného konceptu dezintegračného stoja podľa špecifikácie zákazníka.

školiteľ: 
doc. Ing. Lubomír Šooš, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Zhutňovací stroj na spracovanie biomasy
anotácia:

Cieľom dizertácie je originálna originálna konštručná koncepcia zhutňovacieho stroja na spracovanie biomasy. Vedeckým prínosom bude analýza procesu zhutňovania biomasy a pravidlá pre návrh originálneho stroja na zhutňovanie biomasy.

školiteľ: 
doc. Ing. Lubomír Šooš, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Pracovný stroj paralelnej kinematickej štruktúry pre 3 D technológiu obrábania
anotácia:

Cieľom dizertácie je vytvoriť rámec nového konceptu pracovného stroja paralelnej štruktúry (Tripoint). Vedeckým prínosom bude model a simulácia pohybov stroja, jeho dynamické vlastnosti a ekonomická efektivnosť.

školiteľ: 
doc. Ing. Lubomír Šooš, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Generátor super vysokého tlaku pre aplikáciu WJM technológiu
anotácia:

Cieľom dizertácie je vytvorenie konceptu originálneho generátora super-vysokého tlaku ( 400 MPa). Vedeckým prínosom bude návrh a realizácia generátora s vysokou energetickou a objemovou účinnosťou.

školiteľ: 
prof. Ing. Ladislav Javorčík, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Testovaci kit na určenie podmienok tvárnenie vysokoťažných ocelí
anotácia:

Cieľom dizertácie je skonštruovať testovací kit na určenie najmä kritéria tvárniteľnosti, ktoré vychádza z medzných napätí, aby nedošlo k porušeniu tvárneného materiálu. Vedecký prínosom bude metodika určenia podmienok tvárnenia vysokoťažných ocelí a jej verifikácia experimentom.

školiteľ: 
doc. Ing. Peter Šolek, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:  
Experimenálny kit na určenie porovnávacích napätí pri tvárnení termoplastických kompozitov metódou hydroformingu
anotácia:

Cieľom dizertácie je skonštruovať experimenálny kit, ktorý umožní určiť porovnávacie napätie pri procese tvárnenia termoplastických kompozitov. Vedeckým prínosom bude doplnenie databáz výpočtových modelov potrebných  pre účel konštrukcie tvárniaceho stroja.

školiteľ: 
doc. Ing. Peter Šolek, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra technickej mechaniky

názov:  
Systém flexibilných prípravkov pre upínanie skriňových obrobkov
anotácia:

Cieľom dizertácie je vytvoriť systém flexibilných upínacích prípravkov pre upínanie skriňových obrobkov. Vedeckým prínosom bude originálny postup pri navrhovaní upínania skriňových obrobkov pre automobilový priemysel.

školiteľ: 
doc. Ing. Milan Lenárt, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Kombinované-multifunkčné rezné nástroje pre HSM
anotácia:

Cieľom dizertácie je originálna konštrukcia kombinovaných-multifunčných osových rezných nástrojov pre tzv. rýchlostné obrábanie. Vedeckým prínosom bude originálny výpočet rezného nástroja ( CAE) a konštrukčné riešenie nástroja (CAD).

školiteľ: 
doc. Ing. Milan Lenárt, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra výrobnej techniky

názov:  
Dynamická optimalizácia polohy uzlov systému paralelnej kinematickej štruktúry metódou Monte Carlo
anotácia:

Cieľom dizertácie je matematická formulácia zmeny polôh uzlov metódou Monte Carlo. Vedecký prínos bude v novom poznatku o polohách charakteristických bodov paralelnej kinematickej štruktúry výrobnej techniky.

školiteľ: 
doc. RNDr. Ing. Blahoslav Harman, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra matematiky

názov:  
Optimalizácia tuhosti dvojvýstredníkového lisu 

anotácia:

Cieľom dizertácie je optimalizovať tuhosť mechanizmu pohonu a rámu dvojvýstredníkoveho lisu. Vedeckým prínosom bude racionálna konštrukcia lisu a výpočtový model na báze CAE.

školiteľ: 
prof. Ing. Ján Slavkovský, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

názov:  
Dynamická odozva na mechanických lisoch pri delení materiálu
anotácia:

Cieľom dizertácie je výskum kmitania uzlov pohonu a rámu dvojvýstredníkového lisu. Vedeckým prínosom bude inovovaná konštrukcia lisu z hľadiska dynamického stavu procesu.

školiteľ: 
prof. Ing. Ján Slavkovský, PhD.

pracovisko: 
SjF STU, Katedra materiálov a technológií

Bratislava 29.3.2006





doc. Ing. Karol Jelemenský, PhD.
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